


دستگاه عصبی

 تعریف: دستگاهی است با ساختار ویژه جهت هماهنگی بین اعمال یاخته ها و اندام های مختلف بدن و همچنین واکنش مناسب به محیط.

 عملکرد: عملکرد دستگاه عصبی وابسته به ارتباط متقابل بین میلیون ها یاخته عصبی می باشد؛ که در ادامه به آن بیشتر می پردازیم.

جالب است بدانید: در تمام جانوران غیر از اسفنج ها دستگاه عصبی وجود دارد.

یاخته های بافت عصبی

 یاخته های عصبی )نورون ها(

 یاخته های پشتیبان

یاختة عصبی )نورون(

 نقش: انتقال پیام های عصبی به بافت ها و اندام های بدن )مانند ماهیچه ها و غده ها( و یاخته های عصبی )نورون های( دیگر به منظور ارتباط با آن ها

 1( تحریک پذیری

 2( توانایی تولید پیام عصبی

 3( توانایی هدایت پیام عصبی و انتقال آن به یاخته های دیگر

بهتر است بدانید: محرک، عاملی است که باعث تولید یک پیام )جریان( عصبی می شود. نور یک 
لامپ صدای قابل شنیدن، شوک الکتریکی و یا تغییر حرارت ناگهانی، مثال هایی از محرک هستند.

 نقش: جمع آوری پیام از دندریت و انتقال به اکسون

 هسته

 بسیاری از اندام های سیتوپلاسمی

 تعریف: زوائد رشته مانند اطراف جسم یاخته ای

انواع

 ویژگی: یاخته های عصبی سه ویژگی دارند که عبارت اند از

 جسم یاخته ای
 ویژگی: خاکستری  رنگ؛ علت: وجود اجزای یاخته

 زوائد )رشته های عصبی(

 اجزای: یاختة عصبی
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 معنی: درخت مانند

 نقش: دریافت پیام و انتقال آن به جسم یاخته ای

 ویژگی: سفیدرنگ، علّت: فقدان هسته و اندامک های یاخته ای

 معنی: محور

 نقش: هدایت پیام عصبی از جسم سلولی تا انتهای خود

 محل: انتهای آکسون

  یک یاختة عصبی و یاختة عصبی دیگر؛ ویژگی: انتقال پیام عصبی بین 
یاخته های عصبی معمولاً به صورت شیمیایی است.

 عضلانی

 ترشحی

 ویژگی: سفیدرنگی؛ علت، فقدان هسته و اندامک های یاخته

 تعریف: لایة پوشانندة زوائد )آکسون و دندریت( بسیاری از یاخته های عصبی

 منشأ: یاختة پشتیبان به دور یاختة عصبی می پیچد و غلاف میلین را به وجود می آورد. جنس غلاف میلین از جنس غشاء یاخته می باشد.

 یادآوری: در زیست سال دهم خواندید که غشاء یاخته از دولایه فسفولیپید و انواع پروتئین ها ساخته شده است. یاخته های عصبی 
هم هرچند شکل متفاوتی نسبت به یاخته های دیگر دارند ولی ازنظر غشا و اندامک های یاخته ای مشابه یاخته های دیگر می باشند.

  نقش: عایق بندی دندریت و آکسون  عدم تحریک پذیری یاخته عصبی در محل های دارای غلاف میلین  افزایش سرعت حرکت 
جریان عصبی در دندریت و آکسون

یاخته ای  اثر پیچیدن چندباره غشاء  به وجود آوردن غلاف میلین: در  )نوروگلیا(: 1-  یاخته های پشتیبان  بیاموزیم: نقش های مهم  بهتر 
یاخته های پشتیبان به دور اکسون یا دندریت، میلین به وجود می آید. پس درواقع میلین همان غشای یاخته های پشتیبان می باشد.

میلین

آکسون

سلول پشتیبان

 2-یاخته های پشتیبان در دفاع از یاخته های عصبی و حفظ هم ایستایی مایع اطراف آن ها نقش دارند. در فصل 5 زیست سال دهم با اصطلاح 
هم ایستایی آشنا شده اید. 

مجموعه اعمالی را که برای پایدار نگه داشتن وضعیت درونی بدن انجام می شود، هم ایستایی )هومئوستازی( می نامند. هم ایستایی از ویژگی های 
اساسی همة موجودات زنده است.

 تعریف: محل قطع شدن غلاف میلین )فاصله بین یک سلول پشتیبان با سلول پشتیبانی بعدی در طول رشته عصبی است.(

  نقش: هدایت سریع تر پیام عصبی در طول رشتة عصبی؛ علت: هدایت 
جهشی: در محل گره رانویه رشتة عصبی با محیط بیرون از یاخته 
ارتباط دارد؛ بنابراین در این گره ها پتانسیل عمل ایجاد می شود و پیام 
عصبی درون رشتة عصبی از یک گره به گره دیگر هدایت می شود. در 
این حالت به نظر می رسد پیام عصبی از یک گره به گره دیگر می پرد. 

به همین علّت، این هدایت را هدایت جهشی می نامند.

 انواع

 دندریت
  )دارینه(

 پایانة اکسون

 نقش: محلی برای انتقال پیام عصبی بین

 یک یاختة عصبی و یاختة غیرعصبی

 آکسون
)آسه(

 غلاف میلین

گره رانویه
ناحیة ایجاد پتانسیل عمل

)گره رانویه(

یاختة پشتیبان

جسم یاخته ای

آکسون

غلاف 
میلین

» نحوة هدایت جریان عصبي به صورت جهشي«
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بهتر بیاموزیم: برای درک نقش گره رانویه در تسریع هدایت پیام عصبی می توانید انتقال آب از طریق یک شلنگ را در نظر بگیرید! فرض 

کنید می خواهید حجم زیادی آب را از طریق یک شلنگ به نقطه ا ی خاص در دور دست انتقال دهید. اگر بتوانید به جای اینکه آب برای ورود 
به شلنگ فقط از سر شلنگ وارد شود، در نقاط دیگری در طول شلنگ هم سوراخ هایی برای ورود آب ایجاد کنید و آب از طریق آن سوراخ ها 
هم وارد شلنگ شود، آب با حجم بیشتری وارد شلنگ می شود و سرعت انتقال آب در شلنگ بالا می رود. گره های رانویه در یاخته های عصبی 
تقریباً نقش این سوراخ ها در طول شلنگ را دارند و باعث می شوند علاوه بر ابتدای یاختة عصبی، در طول یاختة عصبی هم تحریک ایجاد شود 
و سرعت هدایت پیام الکتریکی در طول یاختة عصبی بیشتر شود. عامل دیگری که باعث افزایش سرعت هدایت پیام الکتریکی در طول یاختة 
عصبی می شود. وجود میلین است برای درک این مطلب بازهم همان مثال شلنگ را در نظر بگیرید. فرض کنید در طول همان شلنگ بخش هایی 
از شلنگ، قطر بیشتری داشته باشد در این قسمت ها چون اصطکاک کمتر می باشد، سرعت هدایت آب بالاتر می رود غلاف میلین تقریباً نقش 
همین قسمت های قطورتر شلنگ را دارد و باعث می شود سرعت هدایت پیام الکتریکی در طول یاختة عصبی بیشتر شود. به طوری که سرعت 

حرکت پیام عصبی در یاخته های میلین دار تا صد برابر بیشتر از یاخته های فاقد میلین است.

دندریت

آکسون

جسمیاختهای

انتهایآکسون

گرهرانویه
غلافمیلین

هدایتجهشی

یاختةپشتیبان

هسته

انواع یاخته های عصبی

  نقش: انتقال پیام از گیرنده های حسی )گیرنده های حسی در اندام های حسی مانند 
پوست، چشم، گوش و ...( به دستگاه عصبی مرکزی )مغز و نخاع(

 یک دندریت بلند و یک اکسون کوتاه

 اکسون و دندریت دارای غلاف میلین

  خروج آکسون و دندریت از یک نقطة جسم سلولی )تک قطبی(

 مثال: ریشه پشتی نخاع )منحصراً حسی(

 نقش: انتقال پیام عصبی از مغز و نخاع به ماهیچه ها و اندام های دیگر

 دندریت های متعدد و کوتاه و آکسون بلند

 دندریت ها فاقد غلاف میلین و اکسون ها دارای غلاف میلین

میون
)تار(

»نورون حرکتی«

تار عصبی

گره رانویه

جسم یاخته ای

میلین

دندریت

  خروج زوائد از چند نقطة جسم یاخته ای )چندقطبی( 

 ریشة شکمی نخاع )منحصراً حرکتی(

 دستگاه عصبی پیکری

  دستگاه عصبی خودمختار

 نقش: این یاخته ها ارتباط لازم بین یاخته های عصبی را فراهم می کنند.

 دارای دندریت های متعدد و کوتاه

  خروج زوائد از چند نقطه جسم یاخته ای )چندقطبی(

 حسی

 حرکتی

 رابط
 ویژگی ساختاری

 ویژگی ساختاری

 در ادامه در همین  فراوانی
فصل می خوانیم

 ویژگی ساختاری

دندریت

میلین

آکسون

گیرندة پوستی

جسم یاخته ای

»نورون حسی«

آکسون
جسم یاخته ای

دندریت

»نورون رابط«
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بهتر بیاموزیم: پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟ پیام عصبی در اثر تغییر مقدار یون ها در دو سوی غشای یاختة عصبی به وجود می آید. 
از آنجاکه مقدار یون ها در دو سوی غشاء یکسان نیست، در دو سوی غشای یاختة عصبی، بار الکتریکی متفاوت است و درنتیجه بین دو سوی آن، 
اختلاف پتانسیل الکتریکی وجود دارد. پیام عصبی بعد از ایجاد جهت دار منتقل می شود که جهت جریان عصبی در طول یاختة عصبی این طور 

است: دندریت  جسم یاخته ای  آکسون

لایه های غلاف میلین

هسته یاختة پشتیبان
پایانه آکسون

گره رانویه
گره رانویه

غلاف میلین

آکسون

مسیر پیام عصبی

جسم یاخته ای

دندریت

هسته

 فعالیت یاخته های عصبی

 پتانسیل آرامش

 پتانسیل عمل

 زمان: وقتی یاخته های عصبی فعالیت عصبی ندارند.

)mV( مقدار: حدود 70- میلی ولت 

 روش اندازه گیری: این مقدار اختلاف پتانسیل از طریق ولت متر بسیار حساس انجام می شود.

 علت: عدم توازن بارهای الکتریکی در دو سوی غشا )به علت اختلاف غلظت یون ها سدیم و پتاسیم در داخل و خارج یاخته(

+Na برای ورود به یاخته +Na بیشتر نسبت به داخل   تمایل   غلظت 

کم؛ علّت: فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم K+  غلظت

+Na کم؛ علت: فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم  غلظت 

+K بیشتر نسبت به خارج  تمایل به خروج از یاخته  غلظت 

داخل یاخته

پروتئین
کانال پتاسیم

کانال سدیم

خارج یاخته

پمپ
K+- Na+

نورون

آکسون

میکروالکترود 
در خارج یاخته

ولت متر

-70mVغشای پلاسمایی

میکروالکترود در 
داخل یاخته

 جنس: پروتئین سراسری

 مکان: غشاء یاخته

ATP ویژگی: برای انجام عمل نیازمند مصرف 

+Na به خارج سلول  3 یون

به داخل سلول K+  2 یون ب

 پتانسیل 
آرامش

 عوامل مؤثر در ایجاد 
اختلاف پتانسیل

 عملکرد پمپ سدیم- پتاسیم

  ایجاد اختلاف بار الکتریکی 
در دو سوی غشاء

 وظیفه: انتقال فعال

 وضعیت پتانسیل الکتریکی در
 خارج یاخته

 داخل یاخته

 انواع: بین دو سوی غشایی نورون دو نوع اختلاف پتانسیل قابل مشاهده است

 نکته: پمپ سدیم پتاسیم همیشه فعال است ولی در حالت پتانسیل آرامش فعالیت آن کمتر می شود.
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تنظیم عصبی

متخصصان برای بررسی فعالیت های مغز از چه ابزاری استفاده می کنند؟ 1

)امتحانی(

 نوار مغزی

 نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت شدة یاخته های عصبی )نورون های( مغز است.نوار مغزی چیست؟ 2

یاخته های بافت عصبی

)امتحانی( 3  یاخته های عصبی و یاخته های پشتیبان )نوروگلیا(یاخته های بافت عصبی را نام ببرید.  

را یاخته های عصبی چه عملکردهایی دارند؟ 4 پیام  این  آنها  تولید می کنند،  پیام عصبی  یاخته ها تحریک پذیرند و  این   
هدایت و به یاخته های دیگر منتقل می کنند.

 دارینه )دندریت( رشته ای است که پیام ها را دریافت و به جسم یاختة عصبی دارینه )دندریت( چیست؟ 5
وارد می کند.

 آسه )آکسون( رشته ای است که پیام عصبی را از جسم یاخته ای تا انتهای آسه )آکسون( چیست؟ 6
خود هدایت می کند.

 پایانة آکسون - پیام عصبی از محل پایانة آکسون یک یاختة عصبی به یاختة به انتهای آسه چه می گویند؟ نقش آن چیست؟ 7
دیگر منتقل می شود.

هسته در کدام قسمت یاختة عصبی قرار می گیرد؟ آیا این قسمت می تواند  8

پیام عصبی دریافت کند؟

 جسم یاخته ای - بله.

محل انجام سوخت وساز در یاخته های عصبی کدام قسمت از یاخته است؟ 9

)امتحانی(  

 جسم یاخته ای

 غلاف میلین، رشته های آکسون و دندریت بسیاری از یاخته های عصبی را »غلاف میلین« چیست؟ 10
می پوشاند و آنها را عایق بندی می کند.

 غلاف میلین در بخش هایی از رشته قطع می شود. این بخش ها را گره رانویه می نامند.»گره رانویه« چیست؟ 11
شکل زیر چه چیزی را نشان می دهد. آن را نام گذاری کنید. 12

الف

پ
ت

ج
ث

چ

ب

غلاف  ت(  هسته،  پ(  دندریت،  ب(  یاخته ای،  جسم  الف(  عصبی؛  یاختة   
میلین، ث( گره رانویه، ج( آکسون، چ( پایانة آکسونی.

)امتحانی( 13  یاخته های پشتیبان بافت عصبیکدام یاخته ها غلاف میلین را می سازند؟ 
آیا با این جمله موافقید؟چرا؟ »به ازای هر یاختة عصبی یک یاختة پشتیبان  14

وجود دارد.«

 خیر، تعداد یاخته های پشتیبان چند برابر یاخته های عصبی است.

)امتحانی( 15 یاخته های عصبی، وظیفة یاخته های پشتیبان در بافت عصبی چیست؟  استقرار  برای  داربست هایی  ایجاد  میلین،   ساخت غلاف 
دفاع از یاخته های عصبی، حفظ هم ایستایی مایع اطراف یاخته های عصبی.

حفظ مقدار طبیعی یون ها در اطراف یاخته های عصبی، کدام وظیفة یاخته های  16

پشتیبان را نشان می دهد؟

 حفظ هم ایستایی
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شکل زیر یک برش عرضی از آکسون می باشد؛ آن را نام گذاری کنید. 17

الف
ب

 الف( غلاف میلین، ب( آکسون.

شکل زیر کدام اتفاق را در بافت عصبی نشان می دهد؟ شکل را نام گذاری کنید. 18

الف

ب
پ

ت

 چگونگی ساخت غلاف میلین - الف( یاختة پشتیبان، ب( غلاف میلین، پ( 
هسته، ت( یاختة پشتیبان.

انواع یاخته های عصبی
)امتحانی( 19 یاخته های انواع یاخته های عصبی را نام ببرید.   )3 حرکتی،  عصبی  یاخته های   )2 عصبی حسی،  یاخته های   )1  

عصبی رابط.
 آنها پیام ها را از گیرنده های حسی به سوی بخش مرکزی دستگاه عصبی )مغز یاخته های عصبی حسی چه وظیفه ای دارند؟ 20

و نخاع( می آورند.
)مانند نقش یاخته های عصبی حرکتی چیست؟ 21 اندام ها  به سوی  عصبی  دستگاه  مرکزی  بخش  از  را  پیام ها  آنها   

ماهیچه ها( می برند.
 مغز و نخاعیاخته های عصبی رابط در کجا قرار دارند؟ 22
 آنها ارتباط لازم بین یاخته های عصبی حسی و حرکتی را فراهم می کنند.نقش یاخته های عصبی رابط چیست؟ 23
)امتحانی( 24 در شکل زیر انواع یاخته های عصبی را مشخص کنید. 

1

2

3

 1( یاختة عصبی حسی، 2( یاختة عصبی رابط، 3( یاختة عصبی حرکتی.

پیام عصبی چگونه ایجاد می شود؟

 باعث ایجاد پیام عصبی می شود.تغییر مقدار یون ها در دو سوی غشای یاختة عصبی چه نتیجه ای دارد؟ 25
وجود  26 الکتریکی  اختلاف پتانسیل  عصبی  یاختة  غشای  سمت  دو  در  چرا 

دارد؟ توضیح دهید.

الکتریکی دو  بار  نیست،  ازآنجا که مقدار یون ها در دو سوی غشا، یکسان   
آن  سوی  دو  بین  درنتیجه  و  است  متفاوت  عصبی،  یاختة  غشای  سوی 

اختلاف پتانسیل الکتریکی وجود دارد.
 اندازه گیری اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوی غشای یاختة عصبی.شکل زیر چه چیزی را نشان می دهد؟ 27
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)امتحانی( 28 آن »پتانسیل آرامش« چیست؟ توضیح دهید.  غشای  سوی  دو  در  ندارد،  عصبی  فعالیت  عصبی  یاختة  وقتی   
اختلاف پتانسیلی در حدود 70- میلی ولت برقرار است. این اختلاف  پتانسیل 

را پتانسیل آرامش می نامند.
اندازه گیری اختلاف پتانسیل دو سوی غشا را در یاختة عصبی  29 شکل زیر 

نشان می دهد. قسمت های مشخص شده را نام گذاری کنید.
یاختة عصبی

غشای آکسون

)ث(

)ت( K+

)پ(

)الف()ب(
+30

-70

0

(، ب( پتانسیل آرامش، پ( آکسون، ت( میان یاخته،  mν  الف( هزارم ولت )
ث( خارج یاخته.

در حالت آرامش وضعیت یون ها در دو سمت غشای یاخته های عصبی به  30

)امتحانی( چه صورت است؟ 

 در حالت آرامش، مقدار یون های سدیم در بیرون غشای یاخته های عصبی 
زنده از داخل آن بیشتر است و در مقابل، مقدار یون های پتاسیم درون یاخته، 

از بیرون آن بیشتر است.
کمک  31 غشا  عرض  از  پتاسیم  و  سدیم  عبور  به  که  مولکول هایی  جنس 

می کنند چیست؟

 پروتئین

 یون ها از آنها منتشر می شوند.یون ها چگونه از کانال های نشتی عبور می کنند؟ 32
جهت حرکت یون های سدیم و پتاسیم در کانال های نشتی چگونه است؟ 33

)امتحانی(

 یون های پتاسیم، خارج و یون های سدیم به درون یاختة عصبی وارد می شوند.

 یون پتاسیم، زیرا غشا به این یون، نفوذپذیری بیشتری دارد.در کانال های نشتی، کدام یون )سدیم یا پتاسیم( بیشتر عبور می کند؟ چرا؟ 34
)امتحانی( 35  پروتئینجنس پمپ سدیم- پتاسیم چیست؟ 
با هر بار فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم وضعیت یون های دو سمت غشا چه  36

)امتحانی( تغییری می کند؟ 

 در هر بار فعالیت این پمپ سه یون سدیم از یاختة عصبی خارج و دو یون 
پتاسیم وارد آن می شوند.

انرژی موردنیاز برای فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم چگونه تأمین می شود؟ 37

)امتحانی(

ATP از انرژی مولکول 

شکل زیر چه چیزی را نشان می دهد؟ 38

K+

 کانال نشتی

 نحوة فعالیت پمپ سدیم- پتاسیم.این تصویر چه چیزی را نشان می دهد؟ 39

است. 40  .................... آن  بیرون  از  غشا  درون  مثبت  بار  آرامش،  حالت  در 

)امتحانی(  

 کمتر
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)امتحانی( 179  مغز حشرات از چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است.مغز حشرات چه ساختاری دارد؟ 

 مغز و یک طناب عصبی شکمیدستگاه عصبی مرکزی در حشرات شامل چه بخش هایی است؟ 180
 طناب عصبی شکمی در هر بند از بدن یک گره عصبی دارد. هر گره فعالیت فعالیت ماهیچه ها در حشرات چگونه تنظیم می شود؟ 181

ماهیچه های آن بند را تنظیم می کند.
در تصویر زیر، فلش چه چیزی را نشان می دهد؟ 182

؟

 شبکة عصبی

تصویر زیر چه جانوری را نشان می دهد؟ شکل را نام گذاری کنید. 183

الف

ب
پ

 پلاناریا - الف( مغز، ب( طناب های عصبی، پ( رشته های بین طناب ها

 قسمت های مختلف دستگاه عصبی ملخ را روی شکل زیر مشخص کنید. 184

گره های عصبی
طناب عصبی

مغز

آن  185  .................... بخش  و  است   .................... طناب عصبی  مهره داران،  در 

برجسته شده و مغز را تشکیل می دهد.

 پشتی- جلویی

یا  186  .................... درون  مغز  و   .................... درون  مهره داران  عصبی  طناب 

.................... جای گرفته است.

 سوراخ مهره ها- جمجمه ای غضروفی- استخوانی

 مرکزی و محیطیدر مهره داران دستگاه عصبی دارای چه بخش هایی است؟ 187
)امتحانی( 188  پستانداران و پرندگاندر کدام گروه مهره داران اندازة نسبی مغز از بقیه بیشتر است؟ 

 

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ . 189

1( نوار مغزی، جریان الکتروشیمیایی ثبت شدة یاخته های عصبی مغز است.
2( بافت عصبی فقط از یاخته های عصبی تشکیل شده است.

3( یاخته های عصبی سه ویژگی دارند که یکی از این ویژگی ها تولید پیام عصبی می باشد.
4( دندریت ها پیام عصبی را دریافت و به آکسون ها وارد می کنند.
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کدام عبارت به درستی بیان نشده است؟ . 190

1( غلاف میلین هم رشته های آکسون و هم رشته های دندریت را می پوشاند.
2( گره رانویه در یاخته های عصبی، نوع خاصی از غلاف میلین را دارد.

3( انتقال پیام عصبی بین یاخته های عصبی از محل پایانة آکسون انجام می شود.
4( غلاف میلین را یاخته های پشتیبان بافت عصبی می سازند.

کدام عبارت نادرست می باشد؟ »غلاف میلین ....................« . 191

1( اکسون و دندریت را عایق می کند.
2( توسط یاخته های پشتیبان بافت عصبی ساخته می شود.

3( باعث کاهش سرعت هدایت پیام الکتریکی در طول یاخته های عصبی می شود.
4( توسط یاخته هایی ساخته می شود که در حفظ هم ایستایی نیز نقش دارند.

یاخته های پشتیبان بافت عصبی .................... و .................... را به وجود می آورند. . 192

2( به دور یاخته های عصبی می پیچند - غلاف میلین 1( به دور یاخته های عصبی می پیچند - گره رانویه 
4( به یاخته های عصبی می چسبند - غلاف میلین 3( به یاخته های عصبی می چسبند - گره رانویه 

می توان گفت .................... . 193

1( یاخته های به وجود آورندة  غلاف میلین حاوی مولکول های اطلاعاتی می باشند.
2( یاخته های به وجود آورندة  غلاف میلین در حفظ هم ایستایی نقشی ندارند.

3( یاخته های به وجود آورندة  غلاف میلین اغلب تمام طول آکسون را می پوشانند.
4( یاخته های به وجود آورندة  غلاف میلین جسم یاخته ای را نیز می پوشانند.

چند عبارت به نادرستی بیان نشده است؟ . 194

الف( یاخته های عصبی حسی پیام های حسی را از گیرنده های حسی به سوی اعصاب محیطی می آورند.

ب( اندام هایی مانند ماهیچه ها، پیام حرکتی را از یاخته های عصبی حرکتی دریافت می کنند.

پ( در دستگاه عصبی انسان سه نوع یاختة عصبی، حسی، حرکتی و رابط وجود دارد.

ت( یاخته های عصبی رابط در مغز و نخاع قرار دارند.

4( چهار مورد 3( سه مورد  2( دو مورد  1( یک مورد 

کدام عبارت درست است؟ . 195

1( پیام عصبی در اثر تغییر مقدار یون در یک سوی غشای یاختة  عصبی به وجود می آید.
2( در حالت عادی، مقدار یون ها در دو سوی غشا، یکسان است.

+Na در خارج غشا بیش تر از داخل غشای یاخته های عصبی می باشد. 3( در حالت آرامش مقدار 
4( مقدار یون پتاسیم در داخل و خارج یاخته یکسان می باشد.

در حالت آرامشِ یاخته های عصبی زنده مقدار یون های ....................، در بیرون غشا .................... از داخل آن است. . 196

+Ca2 - بیش تر  )4 +Ca2 - کم تر   )3 +Na - بیش تر   )2 +Na - کم تر   )1

مونومرهای مولکول های پروتئینی غشای یاخته که به عبور یون های سدیم و پتاسیم از غشا کمک می کنند شبیه مونومرهای .................... می باشند. . 197

4( سورفاکتانت 3( لسیتین  2( کیتین  1( گلوتن 

غلاف میلین مانند .................... سیم های جریان برق عمل می کند زیرا .................... . 198

2( روکش پلاستیکی - از ایجاد مدارهای کوتاه در دستگاه عصبی جلوگیری می کند. 1( روکش پلاستیکی - باعث تسریع انتقال الکتریکی می شود. 
4( رشته های مسی - از ایجاد مدارهای کوتاه در دستگاه عصبی جلوگیری می کند. 3( رشته های مسی - باعث تسریع انتقال الکتریکی می شود. 

کدام عبارت درست است؟  . 199

»اگر سراسر تار عصبی را میلین بپوشاند ....................«

2( هدایت پیام عصبی تسریع می شود. 1( هدایت پیام عصبی صورت نمی گیرد. 
4( هدایت پیام عصبی دچار وقفه می شود. 3( هدایت پیام عصبی کند می شود.  
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پاسخ پرسش های فصل اول

گزینة1891831

یاخته1های1عصبی1سه1ویژگی1دارند1که1عبارتند1از:11(1تحریک1پذیر1بودن،21(1

تولید1پیام1عصبی،31(1هدایت1پیام1عصبی1تولید1شده1به1یاخته1های1دیگر.

ثبت1 الکتریکی1 نوار1مغزی،1جریان1 نادرستی1گزینة11؛1 بررسی1سایر1گزینه1ها؛1

شدة1یاخته1های1عصبی1مغز1است.1نادرستی1گزینة1:21بافت1عصبی1از1یاخته1های1

عصبی1و1یاخته1های1پشتیبان1تشکیل1شده1است.1نادرستی1گزینة1:41دندریت1ها1

پیام1عصبی1را1دریافت1و1به1جسم1یاخته1ای1وارد1می1کنند.

گزینة1901821

غلاف1میلین1در1بخش1هایی1از1رشته1قطع1می1شود.1این1بخش1ها1را1گره1رانویه1

می1نامند.1بقیة1عبارت1ها1صحیح1می1باشند.

گزینة1911831

افزایش1سرعت1هدایت1پیام1عصبی1می1شود1به1طوری1که1 غلاف1میلین1باعث1

از1 بیش1تر1 برابر1 صد1 تا1 میلین1دار1 یاخته1های1 در1 عصبی1 پیام1 حرکت1 سرعت1

یاخته1های1فاقد1میلین1است.

بقیه11گزینه1ها1صحیح1می1باشد،1فقط1توجه1داشته1باشید1که1در1گزینة141منظور،1

یاخته1های1 از1 دفاع1 و1 هم1ایستایی1 حفظ1 در1 که1 می1باشد1 پشتیبان1 یاخته1های1

عصبی1نیز1نقش1دارند.

گزینة1921821

غلاف1میلین1را1یاخته1های1پشتیبان1بافت1عصبی1می1سازند.1یاختة11پشتیبان1به1

دور1رشتة11یاختة1عصبی1می1پیچد1و1غلاف1میلین1را1به1وجود1می1آورد.

گزینة1931811

یاخته1های1به1وجود1آورندة1غلاف1میلین1همان1یاخته1های1پشتیبان1بافت1عصبی1

می1باشند1که1حاوی1هسته1و1DNA1)مولکول11اطلاعاتی(1می1باشند.

حفظ1 در1 پشتیبان1 یاخته1های1 1:2 گزینة1 نادرستی1 گزینه1ها؛1 سایر1 بررسی1

هم1ایستایی1مایع1اطراف1یاخته1های1عصبی1نقش1دارند.1نادرستی1گزینة1:31به1

دلیل1وجود1گره1های1رانویه1این1عبارت1رد1می1شود.1نادرستی1گزینة1:41جسم1

یاخته1ای1توسط1یاخته1های1به1وجود1آورندة11غلاف1میلین1پوشانده1نمی1شوند.

گزینة19418131

فقط1»الف«1نادرست1می1باشد.1نادرستی1عبارت1الف:1یاخته1های1عصبی1حسی1

بخش1 سوی1 به1 و1 می1کنند1 دریافت1 حسی1 گیرنده1های1 از1 را1 حسی1 پیام1های1

مرکزی1دستگاه1عصبی1)شامل1مغز1و1نخاع(1می1برند.

بقیه1عبارات1صحیح1می1باشند1و1به1عنوان1نکته1می1توان1آن1ها1را1فراگرفت.

گزینة1951831

در1حالت1آرامش،1مقدار1یون1سدیم1در1خارج1و1مقدار1یون1پتاسیم1در1داخل1

پتانسیل1 که1 می1شود1 باعث1 غلظت1 اختلاف1 این1 و1 می1باشد1 بیش1تر1 یاخته1

الکتریکی1ایجاد1شود1که1در1حالت1آرامش1به1آن1پتانسیل1آرامش1می1گویند.

بررسی1سایر1گزینه1ها؛1نادرستی1گزینة1:11پیام1عصبی1در1اثر1تغییر1مقدار1یون1در1

دو1سوی1غشای1یاخته1به1وجود1می1آید.1نادرستی1گزینة1:21در1حالت1عادی1یا1در1

زمان1پتانسیل1آرامش،1یون1ها1در1دو1سوی1غشا1غلظت1یکسانی1ندارد.1نادرستی11

گزینة1:41همان1طور1که1گفته1شد1متفاوت1می1باشد.

گزینة1961821

در1حالت1آرامشِ،1یاخته1های1عصبی1زنده1مقدار1یون1های1سدیم1در1بیرون1غشا1

بیش1تر1از1داخل1آن1است.1

گزینة1971811

مولکول1هایی1که1به1عبور1و1مرور1یون1ها1از1غشا1کمک1می1کنند،1پروتئینی1هستند1

و1مونومرهای1آن1ها1آمینواسیدها1می1باشند.1از1بین1گزینه1ها1فقط1گلوتن1پروتئین1

می1باشد1که1در1فصل161زیست1دهم1با1آن1آشنا1شده1اید.1سایر1گزینه1ها1به1ترتیب:1

کربوهیدرات،1لیپید1و1لیپید1می1باشند.

گزینة1981821

روکش1پلاستیکی1در1سیم1های1جریان1برق1همان1عمل1غلاف1میلین1در1نورون1ها1

را1انجام1می1دهد1و1با1عایق1کردن1سیم1باعث1جلوگیری1از1اتصال1می1شود1ولی1

مانند1غلاف1میلین1باعث1تسریع1حرکت1جریان1الکتریکی1نمی1شود.

گزینة1991811

تار1 سراسر1 اگر1 بنابراین1 می1باشد.1 عایق1 و1 دارد1 لیپوپروتئینی1 ماهیت1 میلین1

عصبی1را1میلین1بپوشاند،1هدایت1پیام1عصبی1صورت1نمی1گیرد.

گزینة2001821

پیام1عصبی1در1عصب1دارای1قطر1بیش1تر1سریع1تر1عبور1می1کند.1همان1طور1که1در1

فیزیک1مطالعه1کرده1اید1سطح1مقطع1سیم1با1مقاومت1سیم1در1برابر1عبور1الکتریسیته1

رابطه1عکس1دارد1و1هرگاه1مقاومت1کم1شود،1سرعت1جریان1افزایش1می1یابد.

گزینة2011821

اعصاب1حرکتی،1پیام1عصبی1را1از1مغز1و1نخاع1به1سوی1انواع1ماهیچه1ها1و1غدد1

با1 خود1 آکسون1 طریق1 از1 حرکتی1 )نورون1های(1 عصبی1 یاخته1های1 می1برند.1

ماهیچه1ها1و1یاخته1های1ترشحی1)غدد(1سیناپس1تشکیل1می1دهند.

گزینة2021811

18 پمپ1های1سدیم1 نشان1می1دهد1چون1 را1 آرامش1 پتانسیل1 مرحله1 این1شکل1

وارد1 و1 بیرون(1 به1 یاخته1 )از1دورن1 با1خارج1کردن1سدیم1 دارند1 پتاسیم1سعی1

و1 خارج1 در1 را1 یون1سدیم1 غلظت1 درون(1 به1 یاخته1 بیرون1 )از1 پتاسیم1 نمودن1

غلظت1یون1پتاسیم1را1در1داخل1یاخته1همواره1بیش1تر1نگه1دارند.

گزینة2031831

منحنی1مربوط1به1شکل1)2(1می1باشد1که1در1این1شکل1با1باز1شدن1کانال1های1

دریچه1دار1سدیمی،1یون1های1سدیم1از1بیرون1یاخته1به1درون1وارد1و1درون1یاخته1

افزایش1 و1 با1سیر1صعودی1خود1 منحنی1 و1 مثبت1تر1شده1 آن1 بیرون1 به1 نسبت1

پتانسیل1الکتریکی1این1مسئله1را1ثابت1می1کند.

گزینة2041811

BC،1حالت1پتانسیل1عمل1را1نشان1می1دهد1که1در1این1حالت1کانال1های1دریچه1دار1

سدیمی1باز1و1کانال1های1دریچه1دار1پتاسیمی1بسته1می1باشد.1وقتی1غشای1یاخته1
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یون1های1 و1 می1شوند1 باز1 سدیمی1 دریچه1دار1 کانال1های1 ابتدا1 می1شود،1 تحریک1

سدیم1فراوانی1وارد1یاخته1و1بار1الکتریکی1دورن1آن،1مثبت1تر1می1شود.1پس1از1

زمان1کوتاهی1این1کانال1ها1بسته1می1شوند1و1کانال1های1دریچه1دار1پتاسیمی1باز1

بسته1 کوتاهی1 مدت1 در1 هم1 کانال1ها1 این1 می1شوند.1 خارج1 پتاسیم1 یون1های1 و1

می1شوند.1به1این1ترتیب،1دوباره1پتانسیل1غشا1به1حالت1آرامش1برمی1گردد.

گزینة2051831

همان1طور1که1در1سوال1قبل1توضیح1داده1شد1ابتدا1کانال1های1دریچه1دار1سدیمی1

باز1می1شوند1و1باعث1مثبت1تر1شدن1داخل1یاخته1می1شوند1)نمودار1حالت1صعودی1

است1 زمانی1 نمودار1 نزول1 این1مرحله،1 از1 قله1می1رسد(1پس1 به1 و1 پیدا1می1کند1

که1کانال1های1دریچه1دار1پتاسیمی1باز1می1شوند1و1یون1پتاسیم1از1یاخته1خارج1

و1هم1 1BC در1 اینکه1هم1 پتانسیل1کاهش1می1یابد.1ضمن1 اختلاف1 و1 می1شوند1

CD،1پمپ1سدیم18پتاسیم،1غیرفعال1می1باشد.

گزینة2061841

گزینة2071831

نورون1های1رابط1فقط1در1دستگاه1عصبی1مرکزی1یافت1می1شوند1زیرا1نورون1رابط1

بین1نورون1حسی1و1حرکتی1ارتباط1برقرار1می1کند.1نورون1های1حسی1از1اندام1حس1

تا1مرکز1عصبی1پیام1را1انتقال1می1دهند.1گاهی1ارتباط1نورون1حسی1و1حرکتی1بدون1

واسطه1است1ولی1اغلب1نورون1های1رابط،1این1وظیفه1را1برعهده1دارند.

گزینة2081821

پتاسیم1در1دو1سوی1غشای1 و1 یون1های1سدیم1 مقدار1 پتانسیل1عمل1 پایان1 در1

یاخته1با1مقدار1این1یون1ها1در1حالت1آرامش1تفاوت1دارد.1افزایش1فعالیت1پمپ1

سدیم181پتاسیم1موجب1می1شود1شیب1غلظت1یون1های1سدیم1و1پتاسیم1در1دو1

سوی1غشا1دوباره1به1حالت1آرامش1بازگردد.

گزینة2091831

نورون1 فقط1 چون1 می1کند1 حرکت1 مسیر1 یک1 در1 فقط1 پیام1 سیناپس1 هر1 در1

یاخته1پس1سیناپسی1 فقط1 و1 آزاد1می1کند1 انتقال1دهندة11عصبی1 پیش1سیناپسی1

گیرنده1هایی1برای1انتقال1دهنده1های1عصبی1دارد.

گزینة2101811

پتانسیل1عمل1سه1مرحله1دارد:11(1ورود1یون1سدیم1)مرحلة1بالا1روي1منحني(،1

فعالیت1پمپ1سدیم1 پایین1روي1منحني(،31(1 پتاسیم1)مرحلة1 2(1خروج1یون1

18پتاسیم1و1بازگرداندن1سدیم1به1خارج1و1پتاسیم1به1داخل1یاخته1)مرحلة1فاز1

ایستایي1منحني(

گزینة2111831

در1یک1یاخته1هنگام1استراحت،1کانال1هاي1دریچه1دار1سدیم1و1پتاسیم1بسته1است1

1است،1در1این1حالت1پمپ1 −70mv و1اختلاف1پتانسیل1دو1سوي1غشا1حدود1

سدیم181پتاسیم1فعال1بوده1و1یون1هاي1سدیم1را1به1خارج1و1یون1هاي1پتاسیم1را1

به1داخل1یاخته1مي1راند.1ولي1نفوذپذیري1غشا1نسبت1به1پتاسیم1بسیار1بیش1تر1

از1نفوذپذیري1آن1نسبت1به1سدیم1است.1)به1خاطر1وجود1کانال1های1نشتی1که1

همیشه1باز1هستند.(

گزینة2121841
است.1 پشتیبان1 یا1 نوروگلیا1 یاخته1هاي1 غشاي1 همان1 واقع1 در1 میلین،1 غلاف1
و1 هستند1 غیرعصبي1 خودشان1 ولي1 بوده1 عصبي1 بافت1 جزء1 یاخته1ها1 این1
غلافي1لیپوپروتئیني1به1دور1دندریت1و1آکسون1نورون1حسي1و1آکسون1نورون1
نورون1 عایق1مي1باشند1در1محل1هایي1که1 بافتي1 ایجاد1مي1کنند.1چون1 حرکتي1
را1مي1پوشانند1مانع1از1ایجاد1و1هدایت1پیام1عصبي1مي1گردند.1اما1در1محل1هایي1
قطع1مي1شوند1که1به1این1مکان1ها1گره1رانویه1مي1گویند.1در1محل1گره1رانویه1به1
دلیل1تماس1غشاي1نورون1با1مایع1اطراف1پیام1عصبي1ایجاد1شده1با1جهش1از1
یک1گره1به1گره1بعدي1منتقل1شده1و1باعث1افزایش1سرعت1سیر1پیام1عصبي1در1

طول1رشتة1عصبي1مي1شود.

گزینة2131841
با1 و1 پتاسیم1بیش1تر1شده1 فعالیت1پمپ1سدیم181 پتانسیل1عمل،1 پایان1 از1 بعد1
به1 یاخته1منجر1 به1 1 ( )K

+ 1و1ورود1یون1پتاسیم1 ( )Na
+ خروج1یون1سدیم1

افزایش1بار1مثبت1خارج1غشا1و1منفي1تر1کردن1درون1یاخته1نسبت1به1بیرون1آن1
1ایجاد1شود. −70mv مي1شوند1تا1این1که1پتانسیل1آرامش1

گزینة2141831
جفت1 131 شامل1 انسان1 محیطي1 عصبي1 دستگاه1 1:1 گزینة1 گزینه1ها؛1 بررسی1
(.1گزینة1:21 31 12 43+ = عصب1نخاعي1و1121جفت1عصب1مغزي1است1)جفت1
اعمال1انعکاسي1مانند1عطسه1و1سرفه1مستقیما1ًاز1مغز1فرمان1مي1گیرند1و1پیام1
آن1ها1به1نخاع1نمي1رسد.1گزینة1:31از1سد1خوني181مغزي1اکسیژن1و1گلوکز1عبور1
مي1کنند1پس1موادي1با1اندازه1این1دو1و1یا1کوچک1تر1از1آن1ها1مي1توانند1عبور1کنند.1
دي11اکسید1کربن1از1گلوکز1کوچک1تره1دیگه،1نه؟1گزینة1:41مایع1مغزي181نخاعي1

بین1پرده1های1مننژ1قرار1دارد.
توجه:1حتي1اگر1جواب1این1سوال1را1بلد1هم1نباشید1مي1توانید1با1رد1سه1گزینة1

غلط1به1جواب1برسید.

گزینة2151841
یا1 دارد1 وجود1 صورت1 دو1 به1 جانوران1 عصبي1 طناب1هاي1 در1 یاخته1ای1 جسم1
سایر1 و1 انسان1 نخاع1 خاکستري1 بخش1 مانند1 هم1 کنار1 در1 مجتمع1 صورت1 به1
مهره1داران1و1یا1به1صورت1گره1هاي1جوش1خورده1به1هم1در1حشرات،1در1هیدر1
اصلًا1طناب1عصبي1وجود1ندارد1و1در1پلاناریا1طناب1عصبي1فاقد1جسم1یاخته1ای1

بوده1و1فقط1شامل1دندریت1و1آکسون1نورون1هاي1مغزي1مي1باشد.

گزینة2161821
و1سدیم1 پتاسیم1کم1 یاخته1 در1 پتانسیل1عمل،1چون1 انتهاي1 یعني1 این1حالت1
زیاد1شده1و1باید1ابتدا1کانال1هاي1دریچه1دار1سدیمي1بسته1و1کانال1های1دریچه1دار1
پتاسیمی1باز1شود1و1پس1از1آن1پمپ1سدیم181پتاسیم1فعالیت1خود1را1افزایش1
دهد.1)همان1پروتئین1هیدرولیز1کنندة1ATP1در1غشا،1چون1این1پمپ1با1مصرف1

1ATPکار1مي1کند.(1تا1پتانسیل1آرامش1یاخته1برقرار1گردد.

گزینة2171821
قلب،1 قلبي،1ضربان1 برون1ده1 افزایش1 موجب1 فعالیت1 هنگام1 اعصاب1سمپاتیک1
تعداد1تنفس1و1خون1رساني1به1ماهیچه1هاي1اسکلتي1مي1شوند1و1هم1چنین1موجب1
کاهش1فعالیت1هاي1گوارشي1اعم1از1ترشح1غدد1بزاقي،1حرکات1دودي1و1ترشحات1
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انجام1 را1 اعمال1 این1 عکس1 پاراسمپاتیک1 اعصاب1 اما1 مي1شود،1 روده1 و1 معده1

مي1دهند،1پس1وقتي1سمپاتیک1از1کار1مي1افتد1پاراسمپاتیک1فعال1شده1و1عکس1

فعالیت1هاي1سمپاتیک1را1ادامه1مي1دهد.

گزینة2181841

و1 جایگزیني1 و1 تکثیر1 حال1 در1 دائم1 به1طور1 تولد1 از1 پس1 بدن1 بافت1هاي1 همة1

نو1شدن1هستند1به1جز1یاخته1های1بافت1عصبي1که1پس1از1تولد1نو1شدني1در1

کارشون1نیست1و1به1همون1ترتیب1تا1آخر1عمر1باقي1مي1مونن.1)البته1این1حالت1

فقط1مربوط1به1دستگاه1عصبي1مرکزیه1نه1محیطي(.1

گزینة2191841

است1 پروتئین1 و1 فسفولیپید1 از1جنس1 دیگري1 غشاي1 هر1 مانند1 نورون11 غشاي1

)رد1گزینة11(.1هنگامي1که1پیام1عصبي1به1پایانة1آکسون1نورون1پیش1سیناپسي1

مي1رسد،1وزیکول1هاي1محتوي1انتقال11دهنده1ها1با1غشاي1یاخته1آمیخته1شده1و1

مولکول1هاي1انتقال1دهنده1به1درون1فضاي1سیناپسي1آزاد1مي1شوند1پس1بر1روي1

گیرنده1هاي1نورون1پس1سیناپسي1اثر1گذاشته1و1موجب1تغییر1فعالیت1الکتریکي1

آن1مي1شوند1که1نتیجة1آن1مهار1یا1فعال1شدن1نورون1پس1سیناپسي1است.

گزینة2201821

دستگاه1عصبي1خودمختار1یعني1همون1اعصاب1سمپاتیک1و1پاراسمپاتیک1که1روي1

ماهیچه1هاي1صاف1و1قلبي1کنترل1دارند1و1ماهیچه1هاي1مخطط1توسط1قشر1مخ1

کنترل1مي1شوند.1دیواره11روده1و1ماهیچه1هاي1رگ1ها1از1نوع1صاف1و1میوکارد1ماهیچه1

قلبي1است1ولي1عضله1دلتایي1از1نوع1مخطط1مي1باشد1و1در1کنترل1قشر1مخ.

گزینة2211831

توجه:1چون1ما1در1زیست1شناسي1استثنا1زیاد1داریم1پس1هر1گزینه1اي1که1توش1

احتمال11001درصد1بود1)مثل،1همة،1تمام1و1...(1به1احتمال199/91درصد1غلطه1

مگر1بدیهیات1مثل1این1که1همة1جانوران1قلب1دارند.1پس1با1این1حساب1گزینة121

و141رد1شدند.1اما1گزینة1:11براي1مواردی1که1مي1خواهیم1صحت1یک1گزینه1رو1

در1مورد1یک1گروه1بررسي1کنیم1کافیه1ببینیم1که1مي1تونیم1براي1اون1توضیح،1

طناب1 خاکي1 کرم1 مثل1 بي1مهرگانی1 خب1 نه،1 یا1 کنیم1 پیدا1 نقض1کننده1 نکته1

عصبي1شکمي1و1قلب1پشتي1دارن.1گزینة1:31مهره1داران1همشون1قلبشون1توي1

شکمشون1و1طناب1عصبي1یا1نخاعشون1پشتشونه.1

گزینة2221841

تالاموس1و1دستگاه1لیمبیک1همگي1جزئي1از1مغز1هستند1و1مخچه1نیز1به1همراه1

آن1ها1درون1جمجمه1قرار1دارد؛1ولي1مننژ1چون1لایة1محافظ1کل1دستگاه1عصبي1

مرکزي1مي1باشد1داخل1ستون1فقرات1)اطراف1نخاع(1نیز1وجود1دارد.

گزینة2231831

و1 از1جنس1غشا1 دندریت1همگي1 زائدة1 و1 رانویه1 و1گرة1 یاخته1ای1 غشاي1جسم1

بافت1عایق1 نفوذپذیري1هستند1ولي1میلین1یک1 و1 یون1ها1 انتقال1 داراي1قدرت1

است1و1غیرقابل1تحریک.

گزینة2241821

اعصاب1پاراسمپاتیک،1تعداد1ضربان،1تنفس1و1فشار1خون1را1کاهش1و1فعالیت1هاي1

گوارشي1را1افزایش1مي1دهند.

گزینة2251841

ترتیبش1این1جوریه:1جمجمه،1مننژ،1قشر1مخ،1جسم1پینه1اي،1دستگاه1لیمبیک،1

تالاموس،1هیپوتالاموس،1مغز1میاني،1پل1مغزي1و1بصل1النخاع.

گزینة2261821

اگر1خیلي1به1توضیح1علاقه1داري1به1الگوریتم1یه1سري1بزن!

گزینة2271841

به1طور1کلي1انتقال1به1چند1صورت1انجام1میشود:1

مانند1 انرژي1 مصرف1 بدون1 و1 غلظت1 شیب1 جهت1 در1 مولکول1ها1 انتقال1 انتشار:1

1CO2از1غشا1یاخته1ها1و1بازجذب1آب1در1کلیه1که1در1واقع1نوعي1 1و O2 انتقال

انتشار1از1خلال1غشا1است1که1به1آن1اسمز1مي1گویند.1انتشار1تسهیل1شده:1انتقال1

مولکول1هاي1کوچک1از1طریق1کانال1هاي1پروتئیني1در1جهت1شیب1غلظت1و1بدون1

مصرف1انرژي1مانند1انتقال1سدیم1و1پتاسیم1توسط1کانال1هاي1دریچه1دار.1انتقال1

فعال:1انتقال1یون1ها1در1خلاف1جهت1شیب1غلظت1از1طریق1پمپ1و1با1مصرف1انرژي1

مانند1پمپ1سدیم181پتاسیم.1برون1رانی:1انتقال1ذرات1بزرگ1مانند1پروتئین1ها1به1

خارج1یاخته1با1مصرف1انرژي1مانند1ترشح1هورمون.1درون1رانی:1انتقال1ذرات1بزرگ1

مانند1پروتئین1ها1به1داخل1یاخته1با1مصرف1انرژي1مانند1فاگوسیتوز.

گزینة2281811

هیپوتالاموس1فقط1در1کنترل1فرایندهاي1حیاتي،1تنظیم1دما،1گرسنگي،1تشنگي1

و1تنظیم1کار1غدد1دستگاه1درون1ریز1نقش1دارد.

ادراك،1عمل1 احساسات.1قشر1مخ:1حافظه،1 و1 یادگیري1 و1 لیمبیک:1در1حافظه1

هوشمندانه،1یادگیري1و1کنترل1ماهیچه1هاي1بدن.1مخچه:1هماهنگي1و1یادگیري1

اعمال1لازم1براي1کنترل1حرکت1بدن.

گزینة2291841

بررسی1سایر1گزینه1ها؛1گزینة1:11به1رشته1هاي1بلند1دندریت1و1آکسون1تار1عصبي1

مي1گویند.1گزینة1:21مخچه1در1پشت1ساقة1مغز1قرار1دارد.1گزینة1:31لایه1داخلي1

مننژ1)نرم1شامه(1با1قشر1مخ1در1تماس1است.

گزینة2301821

پل1مغزي1در1زیر1مغزمیاني1و1بالاي1بصل1النخاع1قرار1دارد1و1بخشي1از1ساقه1مغز1

محسوب1مي1شود.

گزینة2311841

ناقل1عصبی1به1وسیله1اگزوسیتوز1وارد1فضاي1سیناپسي1شده1و1به1مولکول1هاي1

سطح1غشاي1یاخته1پس1سیناپسي1متصل1مي1شود.1)البته1اگزوسیتوز1و1آندوسیتوز1

نیز1نوعي1انتقال1فعال1هستند1ولي1ما1باید1صحیح1ترین1گزینه1را1انتخاب1کنیم.(

گزینه1ي232184

ساقة1مغز1شامل1مغز1میاني،1پل1مغزي1و1بصل1النخاع1مي1باشد1که1بصل1النخاع1به1

همراه1هیپوتالاموس1در1تنظیم1فعالیت1هاي1حیاتي1بدن1نقش1دارد.1)مخچه1از1

نظر1نوع1بافت1با1مغز1تفاوتي1ندارد.(

گزینة2331821

براي1یافتن1پاسخ،1مجددا1ًبه1شکل1در1الگوریتم1مراجعه1کنید.


	zist 11
	zist 11 nahayi
	fasl 1-4_ final 
	2
	3


