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�� ���_F	��,  

� A
Z X  

37F	��	 �'���$�I =��? ���� #�$%&'� ��(� � C14
6  

38�� ���� #�$%&'� ���E -	��	 �'���$�I =��?�	�b����� ��(//�e�k� F
.(��&�  

��� '� /0 �� %"�F&�� ���U�&L 6 	��9; ���  	�� '��aI �! �� J9�8+� 
  %��� !" JY��#���$ (�+ �� 	�#� N��9�$ ��     '����I 6 �#G��� ����

 �� %"�F&�� �� /0 ��9;C14
6    ��� b#�� '�� �� 9� caO�2500 

 .��� %"�� /�#�� /0 9D� 6 "!�" d,�I N�$ ���  
39�@
T#�$%&'� % =�� ���WE ��('�I�� ��
���� �_�b$� �E 5��� =+l, ��

5P �� �
  F(���  (�������)  
��?�+ !�@9+�� 	� 	�e&� �   #�� /6R�� JS�L '�� #f� #� 6 9+��
%!H 	� "��0 R�+ �B#+� �"��� !�9U� J�B#+�#$ ��� .988� 

40��@
F(���	 �$���Q? �E ��('�I�� ��
 �/6#I�+ !��� �G?+ /�I6#$ �� �� /0 ��� �� #��#� �� �� N��/1 5 
.��� 

41#�$%&'� -��('�I�� % ���$�I ��
�E�� �(����F(��+ �g�I6R�� ��"�! 

42#�$%&'� .('�4� ��� �� h���) ��
 � Li , Li6 7
3 3  
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202 �� �	�� A' �)�� ��\....................�)�� ��\.....................=�� ����� 5P �h��E�- MI� %9+��� ���.  
203 �*V�� 5%��:)� S'��P �� A*'�
 �	 �� �*@�m�%�� (*���I X�:*6$ % ��

e�:)�� ��
O ,OF ,F2 2 2 .(�/� h��  (�������)  
�

F +    FF F F F F

OF +    O     +     FF F O F FF O

O +    OO OO O O2

2

2

 
204F	��	 ��� �E -=�� �	�� 5���/+ ��?� �� ����@� A0� �� �6��	 �� .	E8� i�j  
205 5�/��$ (/E��� �	 e�:)�� �
����� ��� �F=�� �(+ ��?�/+ ��  � �� N��120 ��
��.  
206e�:)��  ��
....................  �'....................��*� ��
�*�� �	 	�*\�� �*0$�

����� S��$ �d��� -�� ��0\ �� ���;�� ��
�$�I ��
 S��$ ....................   �*�
.................... �� X'(4$  .(��+  (�������)  

� 6"�  98_ �NF8��#� � /�� �Gk� ���. 

  

  
207- �� �	�b��� ���� #�$%&'� ��(� �� �0'(_ ���+� �� ��0N$ ���� �+��E % 	 F  
208 - ��@
 �+�\ h
 (/'P�� �D �	 ����d �
 �	 -(�+��? UV� �	 5c%�(�
 ��
700 �� 5c%�(�
 �$ 5�����695 �� X'(4$ h��
 �$ 5����� !�@3 -	�+

�� 	��P (�+��? UV� �	 �c��� e%c ���� (/E ���_	 A' �	 (�/�F	�+  
209 -92�� =��' =g�4D �	 �� ��Q/��(�P ('(I ���WE (��+.(�
	 U�Z�$ F(��  
210- .(�/� oN6� �� 5P ���\ 	(� % �0$� 	(� F	�� �E �6� =�	 � ��?�� �Q/� ��)%�  
211-  5c%�(�
 #�$%&'� %	 	�\% �� �\�$ ��D

2
1 %H

1
1  ���� #�$%&'� %	C

12
6 %C

13
6  5c%���� #�$%&'� %	 %N

14
7 %N

15
7 S��I �� :(�
	 q��I �
  

  5�' �	 �,�NH D ��
2 2 �0$� 	(� % ���\ 	(�N`�$�$ ��14 %75%�$�� f�0H� -(/+�� .(�@'�/� �� 5�' �'� ��
  

 :(�/� �I �� e%(\ �(+ �����? 	���� -�)�@� ]��CD� �� �\�$ ��  
#�$%&'� �� r�� �'� �� �a� 	��� e�:)�� �' ���,��


h$� s��N��� �
.(//� =��+ (/���$  CH NH3 2  NH3  NH �
4  

h$� ]�QN6��(//� =��+ ��
  C
12
6%N

14
7  

H
1
13%D

2
12  

F  D
2
11 %H

1
13  

N
15
71  

���, �)�:)�� ��\�a� 	��� � F  19 F  
�I 	�(g$ f�0H�%���, �	 5%��:)� % 5�$�a� 	��� � F  _  F  

212-  #�$%&'� �� �� �'� �� �\�$ �� 5�$%�I5t�@�� ���� )O
16
8 %O

17
8%O

18
8) 5c%�(�
 ���� #�$%&'� �� %(H

1
1 %D

2
1%T

3
1�� s'�g$ (:	�+  

 #�$%&'� �'� �� !P e�:)�� (/E�� �
Fh�+�� ��+�	 h����$  
 �� S�� ���\ !P e�:)�� (/E -#�$%&'� 	�(g$ �'� ��18 F(���	 ��,  
 5c%�(�
 ����	 !P e�:)�� (/E  F(/�@
 5�@:' ��
  

213- .(
	 �� 5�6� �� 5c%�(�
 #�$%&'� �� X���� X:+  
 .(�@'�/� �� #�$%&'� �
 ��� % �0$� 	(� -���\ 	(�  
  F��E F(+�� �� ���$�I 5c%�(�
 #�$%&'� ��(�  

214 - #�$%&'� �W'	 �����('�I�� ��
 5P 	����� F=@�E .(�@'�/� �� �
  
215- ���, ��� ���� ���$�I A' ��(� % (/�@
 �W'(0
 #�$%&'� A' ��(� �'� ��
 F(/+��  

A
35
17

  
B

210
85

  
C

222
86

  
D�37

17
  

E
35
18

  
F

224
86

     216- 5�'B
�3����	83h$� �'P -=�� 5%��:)�B�� �'���$�I =��? ����	F(+��  

217 - ) h'	�� �0� �0�� �:/'� �� �\�$ ��Ra
226
88( �����30�� ����d�� e�D 5��� ](� �E .(+�����0� A' �$ -(6� �192  �� ���,Ra e	�g� ���\ ��12 ��,

F(��� (�$m�� ��I A')  
218-  �,�10�	�� A' �� ��, =+l, �� "I ���$�I �8  ���\ �� ���_	 e	�g�/312 5 F=�� �(�E �	�� �'� �0� �0�� -(��� ��, ���� (�$m�� ��I A')  
219- h$� �� A���(�  ��
Fe

59
26  �'Fe

56
26 F=@�E �	 5P 	����� % (/�@
 #�$%&'� �'	��  

  

ال�ترون
پروتون
نهوترون

(1) (2) (3)
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220-  .(�
	 q��I �'� ]m��� �� ��%�/$ e%(\ �� �\�$��  
 �� ^'�� ]�� �� ��%�/$ e%(\ �Q/� (/E 	��(����� L'��+ �	 F(/+��  
 e%(\ �	 �'m �� A' �
 ��%�/$ ��
d3-d4-d5-f4-f5��%	 ��(� �	  e%(\ �� F(��+ �� �I 5%��:)�  
  F=�� �$ (/E ��%�/$ e%(\ ��/� 	�(g$  

221 -  ��%�/$ e%(\ �� �\�$���%�, % ��%	 ���0+ -) h�@�� ���\ 	(� % �0$� 	(�Cah�/�� %( )SeoN6� ��( .(�/�  
222 -  (���� 5�' ��\Br

�  F=�� �0$� ��\ (3�% ����� (/E  
223-  �g)�V� ��e���� �� �4���$ ��\ (�/� !�@3 -�'� ��� �CaC O2 4 F=�� ���� h$� A' ��\ ����� (/E  

»�0�+ 5�	�(� �	 �
 �18  %19  (�(+ w��� �	C���� ��D ��H$h$� ��\ � �� 5��� 5P �$ �(+ ��?�/+ ��
�Q/� �� ����@� ��
�� ��D  �4@�
���(��  5t�@�� h$� ��\ e�k� ���� .(//� ���,/1 33  h�@�� h$� A' ��\ % ���� h$� A' ��\ �����/2 5.=�� 5t�@�� h$� A' ��\ �����«  
 W/� !P ���0� %	 �	) ��D O2( ) �)�0g� !P %H O2-( � f�� ��(� �� h'(� &����� S/��% !P e�:) F��E F(
	  

224-   �� �0$� ��\ (3�% �,�1
4  \ h$� ��O

16
8 #�$%&'� ��\ -h�/� r��S

32
16 .(�/� !�@3 ��  

  e	�g� �0$� ��\ (3�% �,�/ �� 241 66 10 ���� h$� A' ��\ % ��,12 �����x / �� � 231 66 10-(+�� ��,x .('�%P =�(� ��  
225 -  �	�	 �� �\�$ ��(�
	 U�Z�$ �� e%(\ �	 ��W���� �0$� ��\ ]%�b$ �'� ��
.  

5c%�(�
 ��W���� �0$� ��\ ����� f��  

/1 0079  ����  

/1 01  ���  

/1 3  q'��  
 h�$%�I �0$� ��\H /�1

1 1 0078  �0$� ��\	h'�$% D /�2
1 2 1041  

 ��� �(+ �	�	 ��W���� �0$� ��\ ������� �	 5c%�(�
 �#�$%&'� �� A' �
 ���%��� (�	 q'�� �.('�%P =�	 �� �� 5c%�(�
 ��
  
226-  h$� ��W���� �0$� ��\ -%� ��%� ��	�0� �� �\�$ ��M  .('�%P =�	 �� ��  

29 30 32

5

10

15

20

25

30

35

اتچم )جرم )M

اتم تعداد

  
227- h$� �	 #�$%&'� %	 ���%��� =4@�M -4

7 ��#�$%&'� �� A' �
 ���%��� (�	 (+�� -�$ h� ���%��� �� #�$%&'� �0$� ��\ �,� .('�%P =�	 �� �� �


25 ��W���� �0$� ��\ % (+��/25 4.(�@'�/� �� �W'	 #�$%&'� �0$� ��\ -(+��  

228- � �0$� ��\ ��W����%&'� %	 �� ��Q/$-#�/100 75��A4� #�$%&'� ���%��� =4@� .(+���$ ��W/� ��-�$5
3 ��% (+�� 5%�$�� xC�?� %	 ��


 #�$%&'�2 ��5%�$�� 	�(g$ �,� -(+����W/� #�$%&'� ��
 5�&�� �� -�$22  5%�$��S�� �$ � -(+�� 5P 5�$%�I ��.(����� �� �Q/� �0$� 	(  
229 - 5�'M

�3 ����		5%�$�� 	�(g$ % =�� 5%��:)�  5P ��
66 	(�S�� �$ 5�$%�I 	�(g$ ���� 5P ��
 �%�, �� w�g�� �Q/� �'� �,� .(+��3  ���
��0�+ 	�0� -(+�� hH/I !%�/$ %.(�@'�/� �� �k/? h$� �'  

230 - 3 ) 5t�@�� e��O2( ) F=�� ��y (/E % ��, (/E X��+O g.mol
�� 116(  

231-  h$� �� X�3 ��6� s�D ��E  ��
 F=�� �V? �(+ `;���  
 h$� �� =4@� 5c%�(�
 �V? ��6� s�D ��E  ��
 �W'	z�V?  ���@�h� �$ F	��	 �  
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306 -  �/'&, ��(�=��	�� F=��  
  1 (� ����� �	
 ��� ������� ������� �����n � 3 ��n �1 ��� ��  �� �� ������� ������ �����n � 2��n �1 ���.  
  2( !��� "� #���$ �%& '�� ������� )%�$ )* �+� �% ,-$ '�/* 04* �45 �� ����� 6��  .�4
  
  3 �� ������� ������ ����� �	
 ,-$ ����� (n �1��n � 2 ��� ��  ���� ������� ������ �����n �1��n � 3 ���.  
  4�%& �� 8&49/* ��:������ ������� ( ��� '�%�; )* �� )* ��� ����� � ��"  .	�<  
307- �� �� S'��P ��(�F	�	 =4@� 5��$�� A' �� L�� 5��$    

  1 (s s p s2 2 6 11 2 2 3  2 (s s p s p d2 2 6 2 6 91 2 2 3 3 3  3 (s s p s p2 2 6 2 11 2 2 3 3  4 (s s p s p2 2 6 2 61 2 2 3 3  
308- \�	� ��%�/$ e%( � �� 	��	 	�\% �Q/� (/E =��� �� {E ��  `�$�$'m�'�Tf F=�� 5(+�I e�3 �	  
  1 (14  2 (28  3 (36  4 (30  
309 - e�����%� -�Q/� %	 ��(��	 ��
 F	��	 	�\% �I �0��    
  1 (Se , Ni34 28  2 (Ge , Fe32 26  3 (Rb , Si37 14  4 (Kr , Ca36 20  
310 -  �/'&, ��(�=��	�� F=��    
  1( �� ����� �4���4< B% �" ����� ��C� )*.	�%4D  
  2( E�� �� "4� �+� )��4�F � ���G�H ��+� I�5 ��!%� �JH ��$4� �����%& �"��K�� ��.	
 �%�"� E�� ���� ��  
  3( �L��" ��C� �� � #JM�N �� ������� ����� .�"�� E���C* �  
  4( %& �%� �� ��9�# '�/* O�N )*4���4< �	H ��l )* P:+* 4
 .�  
311- 5%��:)� ��0+ �,��'m �'� ��
s4 �Q/� h$�A 5%��:)� ��0+ ����� %	�Q/� h$� �	 �'m �'� �'� ��
B -(+��B,A  {E �� =��� �� `�$�$ ��

��%	 �	 �Q/� %	 ��(�E ���%�/$ e%(\ ���;F(��  (�	�
�)    
  1 (Cu , Cr29 24  2 (Cu , Mn29 25  3 (Zn , Cr30 24  4 (Zn , Mn30 25  
312- ���, �� ��(�F(���	 ���@:' ��%��:)� S'��P -�'��0�+ �  (����)    

  1 (Cs , Xe, I� �
55 54 53  2 (Si , P , S� � �4 2

14 15 16  3 (Rb , K , Na� � �
37 19 11  4 (Co , Ni , Cu� � �3 2

27 28 29  

313-  h@\ �'� �Q/� %	 ��(� �'�$ %	 `���$����4 ��� �	 h$� =4@� 5P �	 �� (
	�e�:) �
1
3 ��F(+��  (�������)  

�Q/� ��%��:)� S'��P 

X  s s p
2 2 41 2 2  

Y s s p s p
2 2 6 2 31 2 2 3 3  

Z s s p s p
2 2 6 2 21 2 2 3 3  

W  s s p
2 2 51 2 2  

    

  1 (Y,X  2 (Z,X  3 (Z,Y  4 (W,Y  
314 - F	��	 �(6� =b\ 5%��:)� ��;E �V��% &�� 5�' -`���$ ��(� �	  (�������)    
  1 (NiCl28 2  2 (FeF26 3  3 (CoCl27 2  4 (MnF25 3  
315- 5%��:)� 	�(g$ 5�' ��(��(6� =b\ ��
 �S�� �$F	��	 �  )�������(    

  1 (Cr(H O) �324 2 6  2 (V(H O) �223 2 6  3 (Fe(H O) �226 2 6  4 (Co(H O) �227 2 6  
316- 5P �������� 	(� %	 �� ��%��:)� ����lm ,n� �2 3 �/'&, ��(� =��U�� =��F (�$m�� ��I A')  )�������(    
  1( l ��� '�9* � ,1 0 �% 2 .	
��  2( l  	%�� �2 .	
��  
  3( l 	%�� � 1 .	
��    4( l  	%�� �3 .	
��  
317 - =�C� �� �(+ oN6� �������� 	(� ���� e�4_ X��_ ��(�� -�/'&, ��(� �	 )F( F=�� =��	 (�$m�� ��I A')  (�������)    

  1 (s lm m l n

l ?
�� �

12 1 2
2

    3 (s lm m l n

n , ,... ?� � 13 4 0 2
2

  

  2(   l ?� � �
10 1 1
2

    4 (lm ?
�

� � �
12 1 3

2  
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318- e�����%� �c��� UV�p2 ��'�I �0
 �� �Q/� ��(� �	=�� �$F  (�������)    
  1 (N7  2 (C6  3 (B5  4 (O8  
319-  �� �'m �'� �c���....................  %....................  =�� ��@��%�� ��D�,� �� �n l� :' �'m �'� (/E �' %	 ����5�@ (+��- �� �'m �'�n |�&�  �c��� -�$

.................... .	��	  
  1 ( (n l) (n)� � ���� ��   2 ( (n l) (n)� � �E< ��  3 ( (l) (n)� ���� ��   4 ( (l) (n)� �E< ��   
320 - ��%��:)� S'��P �	Mn25 5%��:)� 	�(g$ xC�?��������� 	(� �� �
l � 0%l � 1 F=�� (/E �����  
  1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
321- 5�' ��%��:)� S'��P��
B ,A

� �2 3  ��p
63�� h�?�����	 =��	 �/'&, 	�+��
�Q/� �A%B F=�� ��(�  )����(    

  1 (  �G�H )9�� �	HA �����23���.  2 (A �� �RJN���#d  ���D ��3 )H�N ���.  
  3 (B���D "�14.�"�� ��$    4 (A�B)*�4*�N �� )S�<�� E� �� 	���4�AB2 T��+� 	���.  
322- �Q/�X�� ('( I)53���� �� % ��%	 h
( C)6�����	 �/'&, ��(� -=�� �%�, h
 ��%�/$ e%(\ �	 5P �=��	�� =��F  (����)    
  1 (����� � )9�� �	H50���.  
  2 (� )%��	�C<�)*49H �4*�N �XO ,XO2)* T��+�.	��  
  3 (�����"�� "�9
9�� ���� �%& �;�����"�� ����� �� 6�%�; ���U "� � E�� ��N�V �.��� �%& '%� )������� �W$ ���  

  4 ("�	%�; �4% � ��� RJN �S
 ��G�HX �4 ��D ���+* )������� �%�" ��  X�!�Kr36 )* T��+�.	��  
323- 5�' �����	 �/'&, ��(�X

�2 5%��:)� 	�(g$ ��  ��
�'m�'m ����� %	 ��� � =�� �%	 �=��	�� F=��    

  1 (�G�HX ���D ��12 .�"�� YJ/�    2 (�����"�� ��	/� �; �9�� ���"� E��X �4% �X �2 .��� �����  

  3 (�� ��ZH ���%� �4���<X �2 )* T��+� R��.	��  4 (�%& E�� "� �4� �X�4% �X �2 T*�
16 .��� �������  
324 - �'�I =)�3 ��%��:)� S'��PF=�� U�� h$� ��(� �  (�������)    

  1 (
 �Cl Ne s p� 1 63 3  2 (
 �Mo Kr s d� 1 55 4  3 (
 �Cu Ar s d� 2 84 3  4 (
 �As Ar s d p� 2 10 34 4 4  
325- 0$� 	(� �� �Q/� �	 �305%��:)� 	�(g$ -`�$�$ �� - �� �'�
l , l , l� � �2 1 0  F=�� ��(�  
  1 (

 
� �0 6 2  2 (

 
� �10 12 4  3 (

 
� �0 6 6  4 (

 
� �10 12 8  

326- ��%��:)� S'��P �� ���'s s p s p
2 2 6 2 61 2 2 3 3  	�\% `���$ ��(� ��P e���� �		��(� F  (�������)    

  1 (NaF(aq)  2 (NaCl(aq)  3 (KBr(aq)  4 (CaI (aq)2  
327 - �'�I =)�3 �	 ���, 5�' ��(� 	�b/� 5%��:)� 	�(g$ 	�? �S�� �$F	��	 �  (�������)    

  1 (Mn �325  2 (Fe �326  3 (Co �327  4 (Ni �328  
328- e�����%� 5(+�I U�� `�$�$ �/'&, ��(��� 5�6� ��%��:)� (/E h$� A' �	 �� �
{E �� =��� �� ) F(
	 (   (�������)    
  1 (d, p, s3 3 3  2 (p, s, d4 4 3  3 (s, p, d5 4 3  4 (s, d, p5 4 4  
329- e�����%� �� X4_f4�� �I }C��� e�����%� ��(� - F	�+  (�������)    
  1 (s6  2 (p5  3 (d5  4 (d4  
330 -  �(+ �	�	 �0$� ��
	(� �� �\�$ ��- 5%��:)� 	�(g$ �/'&, ��(� �
 'm ���0+ %T  �� �� =���~  ]��=��	�� �� 5�6� (
	 F  
  1 (Br35 6������� ��	/� ��N�V ����7 6��N�V �%& �"�9
�4   2( P156 ������� ��	/� ��N�V ����5��N�V �%& �"�9
 6�3  
  3 (He2 6������� ��	/� ��N�V ����1��N�V �%& �"�9
 6�1  4 ( O86 ������� ��	/� ��N�V ����6��N�V �%& �"�9
 6�2  
331- �V�� 5%��:)� % ��%��:)� S'��P �/'&, ��(�� h$� �� ���� ��� 5�6� �� �(+ �	�	 F(
	  

  1 (Al s s p s p� 2 2 6 2 2
13 1 2 2 3 3 Al  2 (p s s p s p� 2 2 6 2 3

15 1 2 2 3 3P  
  3 (O s s p� 2 2 5

8 1 2 2O    4 (Cl s s p s p� 2 2 6 2 5
17 1 2 2 3 3 Cl  

332- ��%��:)� S'��P �� ���� 5��� �/'&, ��(�ns np
2 4 =6
 S'��P �� 5(��� ���� $��� �>��� �� ��('�I �' F(/�  (�������)  

  1 (4)* ��� �� ��������4���< � 	���4  �%�" ��ns2)* �4$� �� �".�"�  
  2 (2)* ��������4�� � ���D�2 �%�" ��ns np2 6 )* �4$� �� �".�"�  
  3 (1)* ��������4�� � ���D�1 �%�" ��ns np2 5 )* �4$� �� �".�"�  
  4 (1 �������)* ��� �� 	��  �4���<��1 �%�" ��ns np2 3 )* �4$� �� �".�"�  
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333- h$� 5%��:)� ��0:' % =@��Mn25  F=�� �������� ��
	(� �� ���0H� ��(� ����	 -�4�P X� w4D(�$m�� ��I A')   �	�
�)95(  

  1 (l sn , l , m , m� � � � � �
13 2 1
2

  2 (l sn , l , m , m� � � � � �
13 2 2
2  

  3 (l sn , l , m , m� � � � � �
14 3 1
2

  4 (l sn , l , m , m� � � � � �
14 3 2
2  

334 -  �?P �'m S'��P���, �� ��s
21 �� h�?�����	 �'� `)�V� �� 	��� (/E -	�+ F=�� U�� 5P �  (�������)  

  s)��/$ �	 �;/$ -z���� �Q/� (.	��	 ���_ ��%�/$ e%(\ e%� !%    
  !�� -z���� �Q/� ( .	��, ���_ ��%�/$ e%(\ e%� �%�, �	 (���$  
  #���, ��/E (�� ��.(+�� �'���_ ��
&�� 5��$�� �� XQ�� 5���P (���$   
  ]�� =�� ]��4� ���, �'� �������� 	�(�� (n , l� �1 0  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
335- �� 5%��:)� �c��� �� ���$�� -e����� ��(� �	 .(��' e����� �W'	 e�����%� �� 5c%�(�
 e�����%� A' �� (���$S�� �$ �� 	��P F	�+  (�������)    

  1 (p s�2 1  2 (s p�1 2  3 (s s�3 2  4 (s s�2 3  
336- �� 5c%�(�
 h$� �	 5%��:)� e����� ����n � 4 ��n � 1 �� ��a��� 5P s�D �	 ��6� L? (/E F	%�  (�������)    

  1 (6  2 (1  3 (3  4 (5  
337 - 5�'X

�3 ����	28 % 5%��:)�39 h$� #�$%&'� -h$� ��(� -=�� 5%�$��X �� !�@�� F	�+  

  1 (A
73
28  2 (B

70
31  3 (C

70
28  4 (D

73
31  

338 - 5��/� -(/06��	 ��(� `�$�$ ��  % (��� ��%��:)� �'�a� % ��%�/$ e%(\ -(���I X�:6$ �'�a� ��l,F	�� ���  
  1"4� (- I��	�* - \%�4�  2\%�4� (- I��	�*  ]\%�4�  3I��	�* (  ]\%�4�-  "4�  4I��	�* (- "4� -  \%�4�  
339- ���&, �� 	�(g$ �E  F=�� U�� �'� ��
  

  ����� �4@� .���� �	 5%��:)� ��� (s)��1 	%(3 5P ��\ %1
2000  ��\ .=�� 5�$%�I  

  A' (!amu ���� h$� ��\ h
	��%	 A' �����12  % =���� 5��/� �� ���g� �0$� ��\ ��:'.	�+  
   ]�� �� `�$�$ �� 5%�$�� % 5�$%�I -5%��:)� 	�0� (#n, p, e

�1 1
1 1
�

� �� .(+��  
  ] (�Q/�A

32
14 5�' #�$%&'�X

�3  ��17 % 5%��:)�18 .=�� 5%�$��  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
340-  ��/0 5 ����$�I #�$%&'� ��,X -�0� �0�� ��12 =+l, �� (g� -�%�24  F	�+ �� 	��P �c��� e%c���� (/E -�%�(�$m�� ��I A')      

  1 (/ � 143 275 10  2 (/ � 104 35 10  3 (/ � 144 35 10  4 (/ � 103 375 10  
341 - ���0+ ��� -=�� =��	�� h$� ��(� ��%��:)� S'��P F=�� �(+ 5��� =��	 ��%�/$ e%(\ �	 5P �%�, % ��%	 �  (���� �� ���� �	�
�)    

  1( 
 �Cr : Ar d s
5 1

24 18 3 4 �^F ]�"- 6  2( 
 �Ag : Kr d s10 1
47 36 4 5 ]  E!�;- IB  

  3( 
 �I : Kr d s p10 2 3
53 36 4 5 5] E!�;- 17  4( 
 �Ge : Ar d s p10 2 4

32 18 3 4 4 ] �"�^F- VIA  

342 - )� ����	 �� �0$��������� ��
	(� �� ��%��:n � 4  %l � 3 F	��	 ��\ ��%�/$ e%(\ ��
�Q/� �� ���	 ��(� �	 % ��%	 ��(� �	 =��  
  ����)95(  

  1E+
 ( -  ���&����	  2 (E+
- ��	���<�  3 ( ��^F- ��	�����&  4 (�"�^F - ��	���<�  
343 - �Q/� �,�A32�Q/� ��X�%�, �� 15�Q/� -(+�� ��%	 h
 ��%�/$ e%(\A �Q/� �0$� 	(� % 	��	 ��\ ��%�/$ e%(\ �%�, ��(� �	X ��(�

 F=��   ����)95(    
  1 (�6E��R�31  2 (6E��R��33  3 (6E��"�^F31  4 (6E��"�^F33  
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344-  �\�$ �� �'� ]�(
�6� �� 	��� (/E ���'�a� L@�h$� �'�� �� ��� �0$� � F=�� ��\�$ X��_ -�
  ��� �� ����)�95(   
  {�m �� ��� S��$ (s)������ �$�j��4$ ��
   (!�'m �'� 5(+ �I�'�I �� �
��_ ��( (��
 �  
   �W'(:' �� �'���_ ��
&�� S��' �c��� ]%�b$ (#  e�����%� ���, =;\ (]��
p(g� �� �	z,y,x  

R�� e�D 	�\% (��	 s��N� ��
 h$� �V? ��6� s�D�
  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
345 - �Q/�A  #�$%&'� �� ����	A, A

86 84%A
88�A4� ���%��� (�	 �,� .=�5P #�$%&'� �'�$%20��W���� �0$� ��\ %A�����/86 4  -(+��

E {E �� =��� �� `�$�$ �� �W'	 #�$%&'� %	 ���%��� (�	� F=�� �(_  ���� �� ����)95(   
  1 (,60 20  2 (,40 40  3 (,40 50  4 (,20 60  
346- ��
�Q/�D, X, A%Z��%	 �	 �0$� 	(� S'�&�� .����� ({E �� =��� �� `�$�$ ��) �I �	 �I ]�� �� e%(\ ���;E � �,� .(���	 ��\ ��%�/$

A ��('�I `���$ %	 ��� ��ACl2 %ACl�����	 	��� ��(� .(
	 X�:6$ �� �
�Q/� �'� �U��  F=��  ���� �� ����)95(  

  1 (Z  ���D "� � ��� �L��� RJN4.�"�� ��$  
  2( X .��� E%R��* RJN ���D E� � )��N�V �� �RJN  
  3 ("� �%& '%��&���	
 ��`
� )������� ��G�H �A6 .�"�� �4$� ������� ��  
  4 ( E�� ������� '%�KD)*4���4< ����	H ��"��n � 4�l �1 .���  
347- �%�,�	 ��Q/� �,�14  ��%	 %�����	 �'� `)�V� �� 	��� (/E -(+�� ��+�	 ��\ ��%�/$ e%(\ h6+ � 5P �U��  F=��  ���� �� ����)95(   

  �Q/��� (s)�Y33 =�� �%�, h
.     
  e���� �� �4���$ (!XSO4 ��(���$ .(
	 X�:6$  
  �'m �'� �'�?P �	 (#�(+ e�j+� �-5P � .	��	 	�\% 5%��:)� ��;E   
  �������� ��
	(��� ��%��:)� (]l � 3 %n � 3  .	��	 	�\% h$� �	  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
348- ��%	 `�H� ��, h$� ��%��:)� S'��P ���6� -`���$ %	 �
 �	 5���P % 5��$�� ��%��:)� S'��P -�/'&, ��(� �	 ��� � 	(�)F=�� ��%�/$ e%(\

h�@�� -��� -	�,�, -h'&�/� -h'(� �0$� - h����I����� `�$�$ �� ��� %, , , ,20 17 16 12 11 -19 %35(.=��  ���� �� ����)95(   
  1 (CaBr , Na S2 2  2 (CaCl ,K S2 2  3 (MgCl , Na S2 2  4 (MgCl ,KCl2  
349 -  ��(� .=�� �(+ �	�	 �'� �	 �Q/� ��;E ��%��:)� S'��P %	 =4@� �� �Q/�:1 1�� `���$ h
 ��F(��+  (�������)  


 � 
 � 
 � 
 �A : Ar s d B : Ar s d p C : Ar s d p D : Ar s d p
2 10 2 10 3 2 10 1 2 10 54 3 4 3 4 4 3 4 4 3 4  

  1 (A�D  2 (A�B  3 (C�D  4( B�C  
350 -  �/'&, ��(�=��	�� F=��     
  1)* &�� "��C� ��*� � �a%� O%��
 "� (/� ��4�����4� ��	.��� ���`� �" ��C� B% ���  
  2( ��<�� "���C� ����4���; ��	/� ��������� � ��)* ���`� b4:��� ��.	�4
  
  3( ��� �� c4��R%�4%��".	��C� )����� ��	$ '���� �M��H �� 6��  
  4( �	
 ��K��
 �4���"��c4��R%� �� )�% �^�� �< ��� )%��4��; RJN '%�� � ����� �H��4 )* "�< �� �K4�.��"  
351- 5	���(\ �� "I3h$� �� 5%��:)�A-26 �� �_�� 5P 5�' ���� 5%��:)�5�' ��%��:)� S'��P -(���A

� �'m �'� �'�?P �	F=�� ��(� 5P ����)(����   
  1 (s24  2 (s14  3 (d93  4 (d103  
352- ���&, �� 	�(g$ �EF=�� U�� �'� ��
      
  �� ��?�� ���/Q� ]�� �� �� ���/� `�O� (s)�.(/�@
 #�$%&'� (/E �� �D��N� (��+  
  �� ��%�/$ e%(\ �%� �� (!��y 	�(g$ % ��%	 -�%�, ���0+ 5��$ .	�%P =�	 �� �Q/� A' ���� �� �0$� �'� ��
  
  (#  5�'��/� ��('�I ��
Ca-Al %Cl �� (/$��4�Al ,Ca

� �3 2%Cl�  
  ��?�� �Q/� ��)%� h�@/:$ (]�(O 5���	 �	 �� =�� �6� =�	 � (�>%��$ ��� 5��/� �� �	�b��� %��	 .	�+    
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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