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  اند. ها از الياف درست شده پارچه نياز داريم و پارچه  براي تهيه لباس،
  موفقيت صنعت پوشاك وابسته به تأمين الياف است.

  الياف
اليـاف   هـا  از كنار هم قرار گرفتن اين رشـته   پذيري مناسب، بلند و مو مانندي با استحكام و انعطاف  هاي نازك، ليف رشته  الياف جمع ليف است،  تعريف:

  آيد. دست مي به
  نفت هستند.  بر پاية  اكثراً

  شود. پتروشيمي توليد مي واحدهايشوند بلكه از واكنش بين مواد شيميايي در  در طبيعت يافت نمي
  استر پلي

  نايلون
  تهيه پارچه و پوشاك

  ها تهيه انواع پوشش
  تهيه ظروف نچسب

  تهيه ظروف يكبار مصرف پلاستيك
  فرش

  دهپر
  شود. هاي توليدي جهان از پنبه تهيه مي نيمي از لباس

  دوزندگي) ←فرآوري  ←بافندگي  ←ريسندگي   توليد پوشاك (مراحل توليد پوشاك:
  مبل  توليد روية

  توليد تور ماهيگيري
  گاز استريل 

  از الياف سلولز تشكيل شده 

  

 انواع

 ساختگي

 انواع مهم

 كاربرد

 كاربرد پنبه ؛طبيعي
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  سلولز

  پليمر طبيعي 
  گلوكز  ةواحد سازند

  اند.  هيدروژن و اكسيژن ساخته شده  عنصر كربن، سهاز 
  شود. ) مولكول گلوكز به يكديگر ساخته مي3000زنجيري بسيار بلند كه از اتصال در امتداد و پشت سر هم شمار بسيار زيادي (حدود 

  هر مولكول سلولز، بسيار زياد بوده و اندازة مولكول آن بزرگ است و جرم مولكولي آن بسيار زياد است. هاي سازنده شمار اتم

  نشاسته
  پليمري طبيعي 

  واحد سازندة گلوكز
  هيدروژن و اكسيژن ساخته شده است.  از سه عنصر كربن،

  كند.  ايجاد مي  مارپيچ  اما برخلاف سلولز،  شود، يجاد ميزنجيري بسيار بلند كه از اتصال شمار بسيار زيادي مولكول گلوكز به يكديگر ا
  مولكول بسيار بزرگ است.  همانندن سلولز جرم و اندازة

  پليمر
  نام ديگر بسپار (درشت مولكول)

  آيد. وجود مي تعريف: مولكول بزرگي كه از به هم پيوستن يك صد تا چند هزار تك پار (مونومر) به
هـايي بـا زنجيرهـاي بلنـد و      شوند و مولكول هاي كوچك در شرايط مناسب به يكديگر متصل مي واكنشي است كه در آن مولكول  مري شدن: واكنش پلي

  كنند. جرم مولي زياد توليد مي
  نشاسته، سلولز و پروتئين و ...  طبيعي:

  اتن، تفلون و نايلون و ... پلي  مصنوعي:
  شـوند در ايـن حالـت پيونـد دوگانـة      كربن طي فرآيندي به نام بسپارش افزايشي تشكيل مـي  -كربن  دوگانة تركيبات شامل پيوند بسياري از بسپارها از

  توانند به هم متصل شوند. كربن شكسته شده و مونومرها مي -كربن
  آيند. دست مي هايي با زنجير بلند كه از اتصال تعداد زيادي مونومر به مولكول
  هايي با جرم مولي زياد مولكول

اي براي اتصال شمار مونومرها به يكديگر وجـود نـدارد و هـيچ فرمـول      توان فرمول مولكولي دقيق نوشت زيرا هيچ قاعده براي پليمر نمي
  توان نوشت. دقيقي براي پليمر نمي

تا حـد  » واحد تكرار شوند»  سند:نوي را جلوي آن مي  nواحدهاي تكرارشونده را درون كمانك نوشته و زيروند   ها براي نمايش پليمرها، دان شيمي 
  زيادي شبيه مونومر يا مونومرهاي سازنده پليمر هستند.

  
  اتن  پلي

  باشد. مي واحد سازنده اتن (اتيلن)
Cاتن در اثر گرم كردن (  روش توليد: C° − °100   شود. حاصل از اين واكنش پلي اتن ناميده مي  ردةشود و فرآو ) بسپار ميatm100) و تحت فشار بالا (400

 n CH CH (g) (= ⎯⎯⎯→2 2 CH CH )2 2 n (s)  
  ها هزار گرم بر مول است كه نشان از وجود هزاران اتم كربن و هيدروژن در ساختار هر مولكول آن است. اغلب ده  جرم مولي پلي اتن،

C)كربن -پلي اتن يك هيدروكربن سيرشده است و پيوند دوگانه كربن C)−كربن در آن يگانه است. -شود و پيوند بين كربن در آن ديده نمي  
شـود و   كـربن شكسـته مـي    -مكانيسم واكنش: در مولكول اتن هر اتم كربن به سه اتم ديگر متصل است در طي واكنش پليمر شدن پيوند دوگانه كـربن 

هـاي اتـن بـه يكـديگر افـزوده شـده و        شـمار زيـادي از مولكـول     ايـن رونـد،    شوند با ادامـة  متصل ميهاي كربن به يكديگر  هاي اتن از سوي اتم مولكول
  شوند. هايي با زنجير كربني بلند ايجاد مي مولكول

 انواع

 ويژگي پليمر

 گرما و فشار
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مـولي   دهـد كـه جـرم    شود تجربه نشان مـي  ها با جرم مولي ميانگين متفاوت منجر مي واكنش پليمري شدن در شرايط گوناگوني به توليد پلي اتن

  فشار نوع و تعداد كاتاليزگرهاي واكنش بستگي دارد.  ميانگين به دما،
  كنند. نازك پلاستيك تبديل مي  به ورقة ،با عمل دميدن هوا دستگاه مخصوصپلي اتن را در 

  هاي ناقطبي به يكديگر است. ل صال مولكوشود. اين نيرو عامل ات نيروي بين مولكولي در پلي اتن از نوع مولكولي است كه به نام وان دروالسي ناميده مي
  دبه آب و بطري كدر)  هاي پلاستيكي، تر به نام پلي اتن سنگين (كاربرد: لوله چگالي بيشتر و كدر و سخت  بدون شاخه:

  شود. هاي اتن در شرايط معين پشت سرهم به يكديگر متصل شده و زنجيرهاي بلند و بدون شاخه ايجاد مي مولكول 
  كيسه پلاستيك، شفاف)   پذيرتر به نام پلي اتن سبك (كاربرد: تر و شفاف و انعطاف چگالي كم  اخه:با ش

كند كه باعث تبديل پلي اتن سنگين بـه   دار را ايجاد مي ها به يكديگر افزوده شده و زنجيرهاي شاخه هاي اتن از كناره برخي مولكول 
  شود. سبك مي

  شناخت پليمرها
      د) پلي وينيل كلري1

  وريختن شيشه بعد از خرُد شدن شود كاربرد دارد.اي تا مانع فر شيشه ههاي خون، قرار دادن آن بين دو صفح كاربرد: پلي وينيل كلريد در تهية كيسه

    ) تفلون2

  

    نخ دندان محافظ اتو و ،چسب نواري آب بندي ،كاربرد: در تهيه ظروف نچسب
  اولين بار توسط پلانكت كشف شد

  ذوب بالايي دارد.نقطة 
  در برابر گرما مقاوم است.

  دهد. اثر است و با مواد شيميايي واكنش نمي از نظر شيميايي بي
  شود. هاي آلي حل نمي در حلال

  نچسب است.

     ) پلي سيانواتن3

  كاربرد: پتو

  ) پلي استيرن4

 

     

  ظروف يكبار مصرف  كاربرد:
  

 انواع
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  ) پلي پروپن5

  
  

  كاربرد: سرنگ

   پلي وينيل استات  →⎯⎯وينيل استات  مر كردنپلي    يل استات) پلي وين6
  كاربرد: انواع پاستيل

  استر پلي
  هاي ديگري مانند اكسيژن وجود دارند. اتم  هاي كربن و هيدروژن، ها افزون بر اتم پليمرهايي كه در ساختار آن

  استر توليد كند. هاي پلي خ و در نهايت پارچهتوان الياف ن كاربرد: از اين پليمر مي
  الگويي از ساختار پلي استر  

  
  آيد. وجود مي هاي دو عاملي به استر از واكنش اسيدهاي دو عاملي يا الكل پلي

اسـتر   ايت مجدد بحـث پلـي  ، كربوكسيليك اسيد و استر آشنا شويم و در نه استر، ابتدا بايد با الكل براي درك بهتر ساختار و همچنين توليد پلي 
  شود: پيگيري مي

 ها الكل
  دار است.  يك هيدوركربن اكسيژن
Rفرمول الكل يك عامل:  OH− )R  كربني است)  دهنده زنجيرة نشان  

nفرمول مولكولي  nC H OH+2 nيا  1 nC H O+2 nكرد كه در آلكان(توان اين طور تقسيم  مي 2 nC H +2   .ايم قرار داده  OH) به جاي يك هيدروژن گروه 2
O(نام گروه عاملي: هيدوركسيل  H− −(  

  نام آلكيل متصل به عامل الكل + كلمة الكل   قديم:
CHمتيل الكل   مثال: OH3  

Cاتيل الكل   H OH2 CHيا                        5 CH OH3 2  
  تر باشد  گذاري زنجيره اصلي از طرفي كه به عامل الكلي نزديك شماره

  آلكانول ←  »لاُ«اصلي به زبان يوناني + پيوند   هاي شاخة كربن عامل الكلي + خواندن كربن  خواندن: ذكر شمارة
  

    بوتانول                        -2 :1 مثال
  

  

                      پنتانول     -3-متيل -2 :2مثال 

  ها ممكن است دو عاملي باشند يعني دو عامل الكلي داشته باشند الكل

    دي اُل يا اتيلن گليكول (ضديخ) اتان مثال:

  

 گذارينام

  جديد (آيوپاك)
 (يك پله بالاتر)
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  متانول
CH :فرمول مولكولي OH3  

  متيل الكل و الكل چوب 
  هاي يك عاملي الكل  اولين عضو خانوادة

  اتانول 
CHفرمول مولكولي  CH OH3 Cيا  2 H OH2 5  

  اتيل الكل يا اتانول (الكل ميوه)
  الكلي دوكربني و سيرشده         

  رنگ و فرّار است.  بي
  شود. طبي و به هر نسبتي در آب (حلال قطبي) حل ميمولكول ق

هاي صنعتي است كه در تهيه مواد دارويي، بهداشـتي و آرايشـي بـه     ترين حلال يكي از مهم
  شود. رود و در بيمارستان به عنوان ضدعفوني كننده استفاده مي كار مي

  .شود مينول در مقياس صنعتي توليد اگر گاز اتن را در مخلوط آب و اسيد در شرايط مناسب قرار دهيم، اتا

H SOCH CH HOH CH CH OH= + ⎯⎯⎯⎯→2 4
2 2 3 2  

   .شود ها توسط آنزيم توليد مي هاي موجود در مواد غذايي و برخي ميوه بر اثر تبخير قندها و كربوهيدرات
  شوند. به هر نسبتي در آب حل مي

C  :  واكنش سوختن H OH(g) O (g) CO (g) H O(l) J+ ⎯⎯→ + +2 5 2 2 23 2 3 13681 

  كتانولاُ
Cكل: فرمول ال H OH8 17  
  پذيري) % انحلال046/0پذيري در آب بسيار كم است ( انحلال
بخش است بخش اول كه مربوط است به عامل الكلي كه قطبي است و بخش دوم كه مربوط است به زنجيرة كربني كه غيرقطبي است، بخـش   دوداراي 

CH  آيد. ي به حساب ميغيرقطبي بر بخش قطبي غلبه دارد و مولكول غيرقطب CH CH CH CH CH CH CH OH−3 2 2 3 3 3 3 2  

 
  ها قطبيت الكل

، زنجير هيـدروكربني، بخـش نـاقطبي مولكـول و گـروه عـاملي       هستند) داراي دو بخش قطبي و غيرقطبي OHها به علت داشتن عامل الكلي ( الكل
طـوري   دروالسي وجود دارد. بـه  ني و وانيروي بين مولكولي هيدروژدو نوع ن ها دهد بنابراين در الكل هيدروكسيل، بخش قطبي مولكول را تشكيل مي

هاي كوچك و تا پنج كربن، بخش قطبي بر ناقطبي غلبه دارد و الكل در آب محلول است. به ديگر سخن نيروي بـين مولكـولي غالـب در     كه در الكل
هاي كربن، بخش نـاقطبي مولكـول    شوند. اما با افزايش شمار اتم ل ميها تا پنج كربن از نوع هيدروژني بوده و به همين دليل به خوبي در آب ح الكل

هاي بزرگتر در آب حل نشوند بلكه در چربي حل شـوند. از ايـن    شود كه الكل يابد. اين روند سبب مي بزرگتر شده و ميزان قطبيت مولكول كاهش مي
هاي بيشتر شود، ويژگي  هاي كربن الكل يابد. به بيان ديگر، هرچه شمار اتم يهاي كربن، افزايش م ها با افزايش شمار اتم رو ويژگي چربي دوستي الكل

دروالسـي بـر هيـدروژني غلبـه      ها، نيـروي وان  توان گفت با افزايش طول زنجير هيدروكربني در الكل يابد. به طور كلي مي ها افزايش مي گريزي آن آب
  يابد. كند و ويژگي ناقطبي الكل افزايش مي مي

آيد زيرا بخش غيرقطبي بر بخش قطبي  غيرقطبي حساب مي ؛تامين آوي :1مثال 
  شود. غلبه دارد و (فقط يك عامل الكلي) و در چربي حل مي

  
عامل الكلي و يك عامل استري اسـت قطبـي    چهارچون داراي  ؛ويتامين ث  :2مثال 

  شود. آيد و در آب حل مي به حساب مي

  بخش غيرقطبي  بخش قطبي
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  پلي استيرن  پلي پروپن  پلي اتن سبك پلي وينيل كلريد پلي اتن سنگين پلي اتيلن ترفتالات  نام پليمر

  نشانه پليمر
           

  پليمر سبز
اكسـيد، متـان، آب و ...    و كوچك ماننـد كـربن دي   هاي ساده بيني به مولكول پذير: موادي هستند كه در طبيعت توسط جانداران ذره تخريب مواد زيست
  شوند. تبديل مي

  پذيرند. تخريب پليمرهاي طبيعي زيست
  پلي لاستيك اسيد 

تيك اسيد تبديل شده و سپس از واكنش كنند، نشاسته به لا يشكر تهيه ميزميني و ذرت و ن هاي كشاورزي مانند سيب اين پليمرها را از واكنش فرآورده
  شود. تيك اسيد توليد ميشرايط مناسب پلي لا پليمر شدن در

  هاي پلاستيك يكبار مصرف كاربرد تهيه انواع ظرف
  پذيرند.  پليمرهاي ساختگي هستند اما همانند پليمرهاي طبيعي، زيست تخريب

  شوند. بعد از رها شدن در طبيعت تبديل به كود مي

  
   مقدمه 

  (امتحاني)؟ نيستگوي نيازهاي جامعه هاي سنتي در توليد پوشاك پاسخ  چرا ديگر روش -1
 ايي است؟ موفقيت صنعت پوشاك امروزه در گرو تأمين چه ماده -2

  الياف مورد استفاده در صنايع نساجي چند نوع است نام ببريد؟ -3
 يافته است؟ سرعت افزايش يك در جهان به كاربرده شده در صنايع نساجي را ذكر كنيد؟ توليد كدام چند مورد الياف به -4

  شوند چه نام دارند؟ هاي پتروشيمي توليد مي شوند و از واكنش بين مواد شيميايي در شركت في كه در طبيعت يافت نمياليا -5
   ها و درشت مولكول الياف

  شود؟ هاي توليدي در جهان از كدام الياف تهيه مي حدود نيمي از لباس - 6

 (امتحاني)شده است و ويژگي آن چيست؟  پنبه از چه اليافي تشكيل -7

  هستند. ....................لولز و نشاسته نوعي س - 8
  شوند؟ چند نمونه از اين تركيبات را ذكر كنيد. ها هستند چه ناميده مي ها مولكول ي آن هاي سازنده تركيباتي كه ذره -9
  به چه علت جرم مولي تركيبات مولكولي كم تا متوسط است؟ -10

  شوند. شدن (بسيارش) تهيه مي ....................هستند. اين مواد از واكنش  ....................و  ....................پلي اتن، نايلون و تفلون در طبيعت يافت  - 11
   پليمر شدن (بسپارش)

جرم مولي  ....................هايي با زنجير  شوند و مولكول در شرايط مناسب به يكديگر متصل مي ....................هاي  واكنشي كه در آن مولكول - 12
  (امتحاني)شود.  كنند پليمر شدن ناميده مي توليد مي ....................

  (امتحاني)آيد واكنش شيميايي آن را بنويسيد؟  هرگاه گاز اتن را در فشار بالا گرما دهيم چه جامدي به دست مي - 13
  اتم ديگر متصل است. ....................پيوند اشتراكي يگانه به  ....................است كه در آن هر اتم كربن با  ....................پلي اتن يك هيدروكربن  -14
  پديد آماده است. ....................هاي كربن و هيدروژن به نام واحد  اي از اتم مجموعه ....................پلي اتن از  - 15
  گويند؟ ها در واكنش پليمري چه مي دهنده به واكنش - 16
  است. ....................و براي پليمرها فرمول دقيقي ارائه  ....................كننده در يك واكنش پليمري شدن ممكن  دقيق مونومرهاي شركت تعيين تعداد -17

 (امتحاني)كند. ايجاد مي ....................با ساختار و خواص  ....................تغيير مونومر، پليمري  -18

  كند؟ واكنش پليمري شدن شركت ميبه تركيبات آلي در  - 19
 ساختار پلي سيانواتن را بنويسيد و يكي از كاربردهاي آن را ذكر كنيد. -20
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  ساختار پروين را بنويسيد و يكي از كاربردهاي آن را ذكر كنيد. - 21
 شود را بنويسيد و يكي از كاربردهاي آن را ذكر كنيد؟  نام و ساختار پليمري كه از مونومر استيرن توليد مي -22

  ام و ساختار مونومر، تفلون را بنويسيد و يكي از كاربردهاي آن را ذكر كنيد.ن - 23
 ساختار پلي وينيل كلريد را بنويسيد و يكي از كاربردهاي آن را ذكر كنيد. -24

  تفلون را اولين بار چه كسي كشف كرد و او و همكارانش در حال پژوهش روي چه گازهايي بودند كه به اين ماده رسيدند؟ - 25
 (امتحاني)يي كه سبب كاربرد وسيع تفلون شده است را نام ببريد؟ ها ويژگي - 26

  شود چه نام دارد؟ هاي پتروشيمي توليد مي ها تن از آن در شركت ترين پليمرهاي ساختگي كه سالانه ميليون يكي از مهم -27
 دارند. ....................هاي  شوند ويژگي كالاهايي كه از پلي اتن ساخته مي -28

  (امتحاني)هاي پلي اتن سبك و سنگين را بنويسيد؟  يبه ترتيب ويژگ -29

 هاي اتن در شرايط معين پشت سر هم قرار گيرند و زنجيرهاي بلند و بدون شاخه ايجاد كند چه نام دارد؟ اگر مولكول -30

  دار توليد شود چه نام دارد؟ شده و زنجيرهاي شاخه ها به يكديگر افزوده هاي اتن از كناره اگر مولكول - 31
  رها پلي است

  اند و در صنايع نساجي كاربرد دارند چه نام دارند؟ شده تشكيل O , H , Cهاي   اي از پليمرها كه از اتم دسته - 32
 بوي خوش گل ياسمن به علت وجود كدام ماده است؟ - 33

  (امتحاني)هاي عاملي وجود دارد؟  استرچه گروه ي پلي در واحدهاي سازنده -34

 باشد چه نام دارد؟ ها مي ها، عطرها و نيز طعم ميوه ها، گل شكوفههايي از مواد آلي كه منشأ بوي خوش  دست - 35

  بو و طعم خوش آناناس به دليل وجود كدام استر است؟ فرمول ساختاري آن را رسم كنيد. -36
  (امتحاني) آيد؟ گروه عاملي استري از واكنش چه تركيبات آلي به دست مي -37

  ها و اسيدها  الكل
 به اتم كربن متصل است. ....................با يك پيوند   ....................ها يك گروه  اختار آنها تركيباتي هستند كه در س الكل -38

  هاي يك عاملي را بنويسيد دو عنصر خانواده الكل - 39
 فرمول ساختاري متانول و اتانول را رسم كنيد. -40

  چه چيزي است؟ي  دهنده نشان Rدهند و در آن  هاي يك عاملي را با چه فرمولي نمايش مي الكل -41
  گروه عاملي كربوكسيليك اسيد چه نام دارد؟ -42
 هايي است؟ سبز ناشي از وجود چه مولكول هايي مانند ريواس، انگور، ليموترش، كيوي و گوجه ي ترش ميوه مزه -43

  اولين عضو خانواده كربوكسيليك اسيدها چه نام دارد؟ فرمول مولكولي آن را بنويسيد؟ -44

 (امتحاني)در زندگي روزانه را نام ببريد و فرمول مولكولي آن را بنويسيد؟ يكي از پركاربردترين اسيدها  -45

  ي چيست؟ دهنده در اين فرمول نشان Rدهند و  كربوكسيليك اسيدهاي يك عاملي را با چه فرمولي نشان مي - 46
 است. ....................ها حدود  كربندارد و گشتاور دو قطبي هيدرو ....................و  ....................ها دو بخش  مولكول الكل -47

  (امتحاني)ميزان حلاليت اتانول در آب چگونه است؟  - 48
 يابد. مي ....................كند و ويژگي نا قطبي الكل  ها، نيروي وان دروالسي بر هيدروژني غلبه مي طول زنجير هيدروكربني در الكل ....................با  -49

  (امتحاني)و غير قطبي را مشخص كنيد؟در يك الكل بخش قطبي  -50
 مولكولي وجود دارد؟ ها چه نوع نيروهاي بين در الكل - 51

  كند؟ هاي يك عاملي تا چه تعداد كربن، بخش قطبي بر بخش ناقطبي غلبه مي در الكل - 52
 (امتحاني)كند؟  يشود و ميزان قطبيت الكل چه تغييري پيدا م تر مي ها كدام بخش بزرگ هاي كربن در الكل با افزايش شمار اتم - 53

  يابد. مي ....................هاي كربن،  ها با افزايش شمار اتم دوستي الكل ....................ويژگي  -54
  كند؟ ها چه تغييري مي گريزي آن تر شود آب ها بيش هاي كربن الكل هرچه شمار اتم - 55
  بي چگونه است؟ هاي عاملي است و بخش نا قطبي آن نسبت به قط ويتامين آ شامل چه گروه -56
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  هاي عاملي است؟ وضعيت قطبيت آن چگونه است؟ ويتامين ث شامل چه گروه -57

 
  ؟هاي عاملي است؟ وضعيت قطبيت آن چگونه است ويتامين دي شامل چه گروه -58

  
  عاملي است؟ وضعيت قطبيت آن چگونه است؟ هاي گروهشامل چه  كاويتامين  - 59

  
  واكنش استري شدن 

 (امتحاني)طور كامل بنويسيد؟  هواكنش استري شدن را ب -60

  آيند؟ به دست مي مواد اوليهآب توليدشده به ترتيب از كدام  OH , Hدر واكنش استري شدن كاتاليزگر كدام است و  - 61
  طور كامل بنويسيد و نام ماده حاصل را ذكر كنيد. واكنش استيك اسيد (اتانوئيك اسيد) با اتانول را به - 62
  .حاصل را ذكر كنيد محصولرا بنويسيد و  واكنش بوتانيك اسيد با اتانول -63
  ؟ فرمول شيميايي اگزاليك اسيد را بنويسيد - 64
  فرمول شيميايي تارتاريك اسيد را بنويسيد؟ -65
 (امتحاني)استر را بنويسيد.  آيد، الگوي فرمول پلي استر از واكنش چه تركيباتي به دست مي پلي -66

  ها بستگي دارد. آن ....................هاي مواد به  رفتار و ويژگي -67
  استر هاي متفاوت چيست؟ علت توليد پلي -68

  پلي آميدها 
 شود. آميدها، كدام گروه عاملي در طول زنجير كربني تكرار مي در ساختار پلي - 69

  اند چه نام دارند؟ شده تشكيل C  ،H  ،Nهاي  تركيبات آلي كه در ساختار خود از اتم - 70
 آيد؟ ميعامل آميدي از واكنش چه تركيبات آلي به دست  -71

  (امتحاني)ترين آمين چه نام دارد، فرمول ساختاري آن را بنويسيد.  ساده -72
 شود؟ ها مي فردي در آمين كدام عنصر باعث ايجاد خواص شيميايي و فيزيكي منحصربه -73

  اي در آن است؟ بوي ماهي به دليل وجود چه ماده -74
با گروه كربوكسيل  ....................جاي گروه عاملي الكل، گروه عاملي  ا اين تفاوت كه بهب است. ....................واكنش توليد پلي آميد شبيه به توليد  -75

 دهد. واكنش مي

  الگوي فرمولي پلي آميد را رسم كنيد؟ -76
  آيند؟ پلي آميدهاي توليدشده در صنايع پتروشيمي از واكنش چه تركيبات آلي به دست مي - 77
 تر است. هم جرم خود پنج برابر مقاوم .................... اين پليمر از لي آميدها است.ترين پ يكي از معروف .................... - 78

  كولار در تهيه چه وسايلي كاربرد دارد. -79
  پليمرها، ماندگار يا تخريب 

  شده است. به يكديگر تشكيل ....................هاي  ولاست كه از اتصال مولك ....................اين ماده نوعي  غني هستند. ....................زميني از  نان و سيب - 80
 تجزيه شوند؟ )توانند به مونومرهاي سازنده (گلوكز هاي نشاسته مي در چه شرايطي مولكول -81
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  شوند چه نام دارد؟ دهند و به الكل و اسيد آلي سازنده تبديل مي واكنشي كه در طي آن در شرايط مناسب با آب واكنش مي -82
  آب كافت اتيل بوتانوآت را بنويسيد و نام تركيبات حاصل را ذكر كنيد.معادله واكنش  -83
شوند چه  تبديل مي ....................اكسيد، متان، آب و  هاي ساده و كوچك مانند كربن دي بيني به مولكول موادي كه در طبيعت توسط جانداران ذره - 84

 (امتحاني)نام دارند.

 .سازنده بستگي دارد ....................ها به ساختار استرها و پلي آميد ي پلي آهنگ تجزيه -85

  است ....................استر و پلي آميدها بسيار  طوركلي واكنش تجزيه پلي به -86
  . ....................در طبيعت تجزيه  ....................هاي  پليمرهاي حاصل از هيدروكربن - 87
  (امتحاني)مضراتي دارد؟ استفاده از پليمرهاي پايدار چه فوايد و  -88
 (امتحاني)زيست را بنويسيد؟ راهكارهاي امروزي براي جلوگيري از ماندگاري پليمرها در طبيعت و تخريب محيط  -89

تر شود و فرآيندهاي حاصل از بازيافت كيفيت بيشتري داشته باشند چه  شوند آسان براي اينكه فرآيند بازيافت وسايلي كه از پليمرها ساخته مي -90
  (امتحاني)شده است؟  ري در نظر گرفتهراهكا

هاي ساده مانند آب و كربن  شوند و هرگاه در طبيعت رها شوند پس از مدتي به مولكول بيني تجزيه مي اي از پليمرها كه توسط جانداران ذره دسته - 91
  (امتحاني)شوند چه نام دارند؟  اكسيد تبديل مي دي

 كنند؟ شاورزي تهيه ميهاي ك پليمرهاي سبز را معمولاً از چه فرآورده -92

  شيرترش شده داراي چه نوع اسيدي است؟ - 93
 لاكتيك اسيد چگونه است؟ پليروش توليد  -94

 اي را دارند؟ شود و وسايل توليدشده امكان تبديل به چه ماده از پلي لاكتيك اسيد چه چيزي توليد مي - 95

  
  باشند؟  مي درستچه تعداد از مطالب زير  - 96

  اجي امروز همچنان بر پايه الياف طبيعي است. بخش عمده الياف صنعتي نس  )الف  
  باشد.  در ميان الياف طبيعي سهم الياف پنبه بيشتر از الياف پشم مي  )ب  
  ن بوده است. ميليون تُ 100نزديك به  2014ميزان توليد و مصرف الياف طبيعي در سال   )ج  
  بيشتر است. و نخي  استري از توليد الياف پشمي  توليد الياف پليامروزه   )د  
  كاهش يابد.  2030استري براي طبيعت، توليد آنها تا سال  شود كه با توجه به مضرات الياف پلي بيني مي پيش  )هـ  
  چهار   )4  سه   )3  دو   )2  يك   )1  
  باشد؟  مي درستكدام مطالب  -97

 شد. با مراحل توليد پوشاك از پنبه به ترتيب ريسندگي، بافندگي، فرآوري و دوزندگي مي) 1
 گويند.  بافندگي به مرحله تبديل نخ به پارچه آماده استفاده مي) 2
 گويند.  ريسندگي به مرحله تبديل نخ به پارچه خام مي) 3
 گويند.  دوزندگي به مرحله تبديل پارچه خام به پوشاك قابل استفاده مي) 4

  است؟  نادرستكدام مطلب  -98
 شود.  بلند ليف به هم، الياف ايجاد ميهاي نازك و  از اتصال و به هم تنيدن رشته) 1  
 شوند.  استر، نايلون و... استفاده مي براي توليد الياف پلي هاي پتروشيمي  اغلب الياف ساختگي در شركت) 2  
 الياف ساختگي پتروشيمايي اليافي هستند كه كاربرد آنها منحصر به توليد پارچه و پوشاك باشد.) 3  
 ها ساخته شده اند.  درشت مولكول الياف طبيعي و ساختگي از) 4  

  باشد.  مي نادرستچه تعداد از مطالب زير در مورد سلولز  -99
  شود و با وجود بزرگي مولكول قابل رويت نيست  مولكول گلوكز تشكيل مي 3000از اتصال حدود   الف)  
  باشد.  ها مي از سه عنصر كربن، هيدورژن و اكسيژن ساخته شده و جز و درشت مولكول  ب)  
  شود.  هاي توليدي جهان از آن توليد مي شود كه حدود نيمي از لباس از اتصال الياف سلولز به يكديگر، پنبه ايجاد مي  )ج  
  شود.  هاي سلولز مختلف دقيقاً يكسان نيست و فرمول مولكولي تقريبي براي آن بيان مي كار رفته در مولكول ههاي ب تعداد اتم  )د  
  صفر   )4  ه س  )3  دو   )2  يك   )1  
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  باشد؟  مي درستكدام مطلب  -100
 شود.  هاي گلوكز به رشته مركزي سلولز ايجاد مي مولكول سلولز از اتصال در امتداد هم يا اتصال جانبي مولكول) 1  

 كربني به هم متصل شده اند.  ششهاي  در مولكول سلولز حلقه) 2  

 ن وجود دارد. ا گلوكز كناري، يك اكسيژ) بين هر حلقه شش ضلعي گلوكز ب3  

 باشند.  ضلعي گلوكز بكار رفته در مولكول سلولز، داراي يك پيوند دوگانه مي ششهاي  لقه) ح4  

  باشند؟  مي درستچه تعداد از مطالب زير مقايسه سلولز و نشاسته گندم  - 101
  هاي سازنده هر دو يكسان است.  نوع اتم  الف)  
  هاي سازنده هر دو يكسان است.  نوع مولكول  ب)  
  بسيار زياد و تعداد اتم بسيار زياد هستند.  هاي بسيار بزرگ با جرم مولي هر دو جزو مولكول  )ج  
  ساختار سلولز خطي و ساختار نشاسته گندم مارپيچي است.   )د  
  چهار  )4  سه   )3  دو   )2  يك   )1  
  شوند؟  محسوب مي  »ها مولكول درشت«هاي زير جزو  چه تعداد از مولكول -102

  »اتن –انسولين  –سلولز  –نشاسته گندم  –پروپان  –نايلون  –اتن  پلي –اتانول «
 شش   )4  پنج   )3  چهار  )2  سه ) 1  
  است؟  نادرستكدام مطلب  - 103
 ها به دليل تعداد بسيار زياد اتم و جرم مولي بسياز زياد، نيروي بين مولكولي قويتر است.  اصولاً درشت مولكول) 1  

 ها محسوب نشوند.  باشند يا جزو پليمر  ت پليمر ( بسپار)ها ممكن اس درشت مولكول) 2  

 پليمرها ممكن است ساختگي يا طبيعي باشند) 3  

 هاي يك پليمر مخصوص برابر است.  جرم مولي درشت مولكول) 4  
  باشد؟  مي نادرستكدام مطلب  -104
 رسد.  ها هزار مي هاي آنها به ده ها تركيب مولكولي بوده و شمار اتم پليمر) 1  

 شود.  اتمسفر توليد مي 100سانتيگراد و فشار  100-400دماي هاي گاز اتن در  اتن از واكنش مولكول پلي) 2  

 اتن يكسان است.  هاي سازنده دو درشت مولكول پلي نوع و تعداد اتم) 3  

 باشد.  اتن به دليل جرم مولي بسيار زياد جامدي سفيد رنگ مي معمولي گازي و پلي دماياتن در ) 4  
  باشند؟  مي درسته تعداد از مطالب زير چ - 105
  ها ممكن است پليمر باشند يا جزو پليمرها محسوب نشوند.  درشت مولكول  الف)  
  پليمر ممكن است طبيعي يا ساختگي باشد.   ب)  
  است.  استيلناتن نوعي پليمر ساختگي است كه فرمول مونومر سازنده آن  پلي  )ج  
  لمرو الكتروني هستند. نومر سازنده آن داراي چهار قند مواتن همان هاي پلي اتم  )د  
  اتن و مونومر سازنده آن متفاوت است.  نسبت جرم كربن به هيدورژن در پلي  )هـ  
  پنج   )4  چهار   )3  سه   )2  دو   )1  
Cنسبت تعداد پيوند اشتراكي - 106 H−  به تعداد پيوند اشتراكيC C− اتن را  چند درصد جرم پلي اتن به كدام عدد نزديكتر بوده و حدود در پلي

C)دهد؟  كربن تشكيل مي , H g.mol )−= = 112 1   
  1 (−%86 2   2 (−%80 2   3 (/−%86 1 3   4 (/−%80 1 3  

  است؟  درستطالب كدام م -107
 باشد.  گندم، گلوكز ميو نشاسته  ،هاي سلولز در مولكول» هواحد تكرار شوند«) 1  

 آن است. » واحد تكرار شونده«اتن برابر با همين نسبت در  هاي كربن به هيدروژن در پلي نسبت تعداد اتم) 2  

اتن  واحد تكرار شونده پلي) 3  

 

 باشد.  مي

 مولي مونومر و واحد تكرار شونده متفاوت است.  اتن، جرم در مورد پلي) 4  
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  به علت رشد زياد جمعيت جهان -1 
 الياف -2 

  الياف مصنوعي و طبيعي -دو نوع  -3 
 استر پلي –استر، پنبه و پشم  پلي -4 

  الياف ساختگي (مصنوعي) -5 
  پنبه -6 
 شود. زنجيري بسيار بلند كه از اتصال شمار بسيار زيادي مولكول گلوكز به يكديگر ساخته مي –سلولز  -7 

  پليمر -8 
  تركيبات مولكولي -9 
CH)متان )− )آب 4 )H O− )آمونياك 2 )NH3 - برم(Br )− 2   

CO)كربن دي اكسيد  )− SO)گوكرد تري اكسيد 2 )3  
  ها كم است. ي آن هاي سازنده ار اتمزيرا شم -10 
  پليمر –ساختگي  –شوند  نمي -11 
  زياد -بلند  –كوچك  -12 
  جامد سفيدرنگ پلي اتن -13 

( ) ( )nn   CH CH g (CH CH s)− −= ⎯⎯⎯⎯⎯→ ــا و فشــار −  گرم
2 2 2 2  

  چهار -چهار  –شده يرس -14 
  تكرارشونده –تكرار  -15 
  ار)مونومر (تك پ -16 
  نشده -نيست  -17 
 وتمتفا -جديد  -18 

  كربن در زنجير كربني دارند. –ي كربن  تركيباتي كه در ساختار خود پيوند دوگانه -19 

  ي پتو تهيه -20 

 
  ي سرنگ تهيه -21 

  
  بار مصرف ي ظروف يك تهيه -پلي استيرن  -22 

  
  ي نخ دندان تهيه –تترا فلوئورواتن  -23 
  ي خون ي كيسه تهيه -24 
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  خصوص تترافلوئوراتن ها به رد كنندهانواع س –بلانكت  -25 
حـل   آليهاي  دهد در حلال اثر است و با مواد شيميايي واكنش نمي نقطه ذوب بالايي دارد و برابر گرما مقاوم است، ازنظر شيميايي بي -26 
 شود، نچسب است. نمي

  پلي اتن -27 
 گوناگوني -28 

  تري دارد و كدر است. پلي اتن سنگين، چگالي بيش پلي اتن سبك، چگالي كمتري دارد و شفاف است. -29 
 پلي اتن بدون شاخه -30 

  دار پلي اتن شاخه -31 
  استرها پلي  -32 
 نوعي استر  -33 

 34-           ،  
 استر  -35 

  اتيل بوتانوآت   -36 

  
  يك الكل و يك كربوكسيك اسيد  -37 
  اشتراكي - (OH)هيدروكسيل   -38 
  اتانول (اتيل الكل) –متانول (متيل الكل)   -39 

 و        -40 

 41-  R OH− وR ي يك زنجير هيدروكربني است. دهنده نشان  
)كربوكسيل   -42  )COOH−  

 اسيدهاي آلي  -43 

   HCOOH -انوئيك اسيد (فورميك اسيد) مت  -44 
CH -اتانوئيك اسيد (استيك اسيد)   -45  COOH3   
 46-  RCOOH وR  ي يك زنجير هيدروكربني است دهنده نشان  
 صفر –غير قطبي  –قطبي   -47 

  شود به هر نسبتي حل مي  -48 
 افزايش -افزايش   -49 

  دهد. زنجير هيدروكربني، بخش نا قطبي مولكول و گروه عاملي هيدروكسيل، بخش قطبي مولكول را تشكيل مي  -50 
 دروالسي هيدروژني و وان  -51 

  تا پنج كربن  -52 
 يابد كاهش مي –بخش نا قطبي   -53 

  افزايش –چربي   -54 
 يابد افزايش مي  -55 

 تر است و مولكول قطبي است. بخش ناقطبي آن بزرگ –عامل الكي و پيوند دوگانه   -56 

تـر از   مولكول قطبي است زيرا بخـش قطبـي آن بـيش    -كربن است –عامل الكلي و يك عامل استري و يك پيوند دوگانه كربن  چهارداراي   -57 
  بخش ناقطبي است.

  مولكول غير قطبي است و بخش قطبي ندارد. –كربن است  –وند دوگانه كربن داراي سه پي  -58 
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 مولكول غيرقطبي است و بخش قطبي ندارد. –ي بنزني  كربن و دو عامل كربونيل و يك حلقه –پيوند دوگانه كربن   -59 
 60 -    

   
 61-  H SO2 4 - H  از عامل الكلي وOH از عامل اسيدي  
 62-        

  
 63-    

   
 64-   HOOCCOOH  

 65-  |
HO CH  COOH

HO CH COOH

−

−
  

  از واكنش استري شدن يك كربوكسيليك اسيد دو عاملي و يك الكل دو عاملي  -66 

 
  ساختار  -67 
  هاي دوعاملي گوناگون استفاده از كربوكسيليك اسيدها و الكل  -68 
 آميدها عامل  -69 
  آمين   -70 
 اسيد آلي با آمين  -71 
  متيل آمين  -72 

  
 اتم نيتروژن  -73 
  هاي ديگر متيل آمين و برخي آمين  -74 
  آمين  –استر  پلي  -75 
 76-  

   
  ها با دي اسيدها دي آمين  -77 
 فولاد –كولار   -78 
  هاي ضدگلوله مسابقة موتورسواري و جليقه هاي مخصوص تاير اتوموبيل، قايق بادباني، لباس  -79 
  گلوكز -پلي ساكاريد –نشاسته   -80 
 محيط مرطوب با كاتاليزگر يا محيط گرم و مرطوب  -81 
  كافتآب  -82 
 83-  
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 پذير تخريب مواد زيست  -84 
  مونومرها -85 
  كند -86 
 شوند. نمي –سيرنشده  -87 
هـا   ه اقتصادي دارد اما از نگاه پيشرفت پايدار، توليد و استفاده از اين پليمرها به علت ماندگاري درازمدت آنمصرف اين پليمرها صرف  -88 

  محيطي فراوان، الگوي مصرف مطلوبي نيست. در طبيعت و ايجاد مشكلات زيست
 پذير  تخريب بازيافت اين مواد از طبيعت، جايگزين پليمرهاي ساختگي با پايه نفتي با پليمرهاي زيست -89 
  ين نشانه شامل عددي است كه درون يك مثلث قرار دارد.ا شود. اند كه بر روي كالاها حك مي ايي در نظر گرفته براي هر پليمر نشانه -90 
  زيست پليمرهاي سبز يا پليمرهاي دوستدار محيط  -91 
 زميني، ذرت و نيشكر سيب  -92 
  لاكتيك اسيد  -93 
هاي كشاوزي را به لاكتيك اسيد تبديل كرده، سپس از واكنش پليمر شدن آن در شرايط مناسـب   موجود در فرآورده نخست نشاسته  -94 

 كند. پلي لاكتيك اسيد توليد مي
  شدن به كود را دارند. روند امكان تبديل بارمصرف بكار مي هاي پلاستيكي يك پلي لاكتيك اسيدها در تهيه انواع ظرف  -95 

 
  ؛2گزينه -96

 باشند. صحيح مي دمطالب ب و 
 باشد. بخش عمده الياف نساجي امروزه بر پايه اليافت ساختگي بر پايه نفت مي ؛بررسي الف

 ميليون تن بوده است. 100نزديك به  2014طبيعي و ساختگي) در سال (: ميزان توليد و مصرف الياف جبررسي 
  ستري همچنان رو به فزوني خواهد بود.ا ها روند توليد الياف پلي بيني : طبق پيشهـبررسي 
 ؛1گزينه -97

  پوشك آماده استفاده⎯⎯⎯←پارچه آماده استفاده ⎯⎯⎯←پارچه خام ⎯⎯⎯←نخ ⎯⎯⎯←الياف پنبه
  ؛3گزينه -98

الياف ممكن  شود. ها، الياف توليد مي شود. با تنيده شدن و اتصال اين ليف هاي نازك و بلند ليف مي ها توليد رشته لكولدر اثر اتصال درشت مو
ظروف نچسب ، ها، تفلون هاي پتروشيمي براي توليد پارچه، پوشاك، انواع پوشش از الياف ساختگي در شركت است طبيعي يا ساختگي باشند.

  شود. فاده ميمواد پلاستيكي و .... است
  ؛4گزينه - 99

هاي سلولز تعداد اتم كاملاً يكساني ندارند. با وجود درشت  مولكول گلوكز ايجاد شده است ولي همه مولكول 3000مولكول سلولز از اتصال حدود 
  شود. از اتصال الياف سلولز، پنبه ايجاد مي باشد. ديدن نمي مولكول بودن، قابل 

  ؛3گزينه -100
بين  كتاب درسي 100صفحه  3طبق شكل  شود. (اتصال جانبي وجود ندارد.) سلولز ايجاد مي ،هاي گلوكز در امتداد هم ولكولاز اتصال م

  كربنه سيرشده هستند. 5ضلعي  ششهاي  يك اتم اكسيژن وجود دارد. اين حلقه )اتم اكسيژن 1كربن و  5ضلعي ( ششهاي  حلقه
  ؛4گزينه - 101

شود اما در ساختار نشاسته گندم نوع اتصال گلوكز  هاي گلوكز در امتداد هم آمد و ساختار خطي در سلولز ايجاد مي در ساختار سلولز مولكول
  گيرند. هاي بسيار بزرگ قرار مي هر دو در دسته مولكول شود. باعث ايجاد ساختار مارپيچي نشاسته مي

  ؛3گزينه - 102
(غير از  ها در آنها بسيار زياد است. ز و انسولين درشت مولكول بوده و جرم مولي و تعداد اتماتن، نايلون، نشاسته گندم، سلول هاي پلي مولكول

  انسولين، مابقي پليمر هستند)
  ؛4گزينه -103

درشت  هاست. تر در آن مولكولي قوي هايي با تعداد اتم و جرم مولي بسيار زياد هستند كه نتيجه آن نيروي بين  ها، مولكول درشت مولكول
هاي مختلف يك  جرم مولي درشت مولكول انسولين و ...)(اتن و ...) يا پليمر نباشند  سلولز، نشاسته، پلي( ها ممكن است پليمر باشند لكولمو

  شود. پليمر مخصوص كاملاً برابر نيست؛ مانند سلولز كه جرم مولي تقريبي و ميانگين براي آن بيان مي

 گي دوزند فرآوري  بافندگي  ريسندگي
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