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فصل 1: مجموعه ها و توابع آن

فارسی

 سر د

عربی، زبان قرآن )2(
خلاقِ )از آیه های اخلاق(

َ
درس 1: مِنْ آیاتِ الْ

حيمِ﴾ الرَّ حْمٰنِ     الرَّ الِلَّه     ﴿بِسمِ    
جارومجرور   مضاف الیه     صفت              صفت  

به نام خداوند بخشندۀ مهربان

مِنهُم  
ً
خَيرا یَکونوا  ن 

َ
أ عَسَی  قَومٍ  مِنْ  قَوْمٌ  یَسْخَرْ  لا  آمَنوا  ذینَ 

َ
الّ هَا  یُّ

َ
أ ﴿یا 

کنند. شاید آنها )مسخره شده ها( از اینها )مسخره کننده ها(  گروه دیگر را مسخره  گروهی،  که ایمان آورده اید، نباید  کسانی  ای 

باشند.  بهتر 

نفُسَکُم
َ
أ تَلْمِزوا  لا  وَ  مِنهُنَّ  خَيراً  یَکُنَّ  ن 

َ
أ عَسَی  نِساءٍ  مِن  نِساءٌ  لا  وَ 

یکدیگر  از  و  باشند.  بهتر  اینها )مسخره کننده ها(  از  آنها )مسخره شده ها(  کنند[ شاید  را ]مسخره  ]دیگر[  زنان  زنانی،  نباید  و 

نکنيد عيب جویی 

یمانِ    ِ
ْ

ال بَعْدَ  الْفُسوقُ  الِاسْمَ  بِئسَ  لقابِ 
َْ

بِال تَنابَزوا  لَا  وَ 

نام بدی است. آوردن، چه  ایمان  از  گناه پس  به  آلوده شدن  ندهيد.  لقب های زشت  یکدیگر  به  و 
ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ
نݨݨݨّ

َ
الظّ مِنَ  کَثيراً  اجْتَنِبوا  آمَنُوا  ذینَ 

َ
الّ هَا  یُّ

َ
أ یا  الظّالِمونَ ٭  هُمُ  ولئِکَ 

ُ
فَأ یَتُبْ  لَمْ  مَن  وَ 

کنيد پرهيز  گمان ها  از  از بسياری  آورده اید  ایمان  که  کسانی  ای  نکنند، خود ستمکارند.  توبه  کارها[  این  ]از  که  کسانی  و 

بَعْضاً    بَعْضُکُم  یَغْتَبْ  لا  وَ  سوا  تَجَسَّ لا  وَ  إِثْمٌ  ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ 
نݨݨݨّ

َ
الظّ بَعْضَ  إِنَّ 

نکنند. را غيبت  از شما بعضی دیگر  بعضی  و  نکنيد  و جاسوسی  گناه است  گمان ها  از  بعضی  زیرا 

و 12(  11 لحُجُرات: 
َ
)ا رَحِيمٌ﴾  تَوّابٌ  الَلَّه  إِنَّ  الَلَّه  قُوا 

َ
اتّ وَ  فَکَرِهْتُمُوهُ  مَيْتاً  خيهِ 

َ
أ لَحْمَ  کُلَ 

ْ
یَأ نْ 

َ
أ حَدُکُمْ 

َ
أ یُحِبُّ 

َ
أ

که خدا  کنيد  پروا  از خدا  و  ناپسند شمرده اید  را  آن  البته  را بخورد؟  برادر مرده اش  گوشت  که  از شما دوست دارد  کسی  آیا 

و مهربان است. توبه پذیر  بسيار 

الْعُجْبِ عَنِ  نَبتَعِدَ  نْ 
َ
أ فَعَلَينا  مِنّا،  حْسَنُ 

َ
أ هوَ  مَنْ  النّاسِ  بَينَ  یَکونُ  قَد 

کنيم از خودپسندی دوری  باید  ما  بهتر می باشد. پس  ما  از  که  کسی هست  بين مردم  گاهی 

بإشارَةٍ. و 
َ
أ ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬٍ 

خَفيݨݨݨّ بِکَلامٍ  الآخَرینَ  عُيوبَ  نَذکُرَ  لا  ن 
َ
أ وَ 

نکنيم. بيان  اشاره  با  یا  پنهان  با سخنی  را  و عيب های دیگران 

مِثلُهُ«. فيکَ  ما  تَعيبَ  ن 
َ
أ العَيبِ  کبَرُ 

َ
)�(: »أ عَليٌّ  المُؤمِنينَ  ميرُ 

َ
أ قالَ  فَقَدْ 

توست.« در  آن  که مثل  کنی  را عيب جویی  که چيزی  آن است  »بزرگ ترین عيب  فرموده اند:  امير مؤمنان علی)ع( 

جارومجرور جارومجرور فاعل

مفعول نهی جارومجرور

جارومجرور نهی

جارومجرور صفت امر ماضی

نهی

مفعول فاعل

جارومجرور جارومجرور

صفت جارومجرور مضاف الیه مفعول

خبر مضاف الیه مبتدا مضافه الیه فاعل
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فارسی

 سر د

یَکرَهونَها.  لقابٍ 
َ
بِأ بو هُم   

ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ
تُلَقݨݨݨّ لا  وَ  الآخَرینَ  لاتَعيبُوا  تَقولُ:  وَ  الوُلیٰ  یَةُ 

ْ
الآ تَنصَحُنا 

آیۀ نخست ما را نصيحت می کند و می گوید: از دیگران عيب جویی نکنيد و آنها را با لقب هایی که آنها را ناپسند می دارند صدا نزنيد.

الِمينَ.
ّ
الظ مِنَ  فَهوَ  ذلِكَ  یَفعَلْ  مَن  وَ  الْفُسوقُ!  العَمَلُ  بِئسَ 

از ستمکاران است. انجام دهد قطعاً  را  آن  کس  و هر  کار بدی است!  گناه چه  به  آلوده شدن 

الآیَتينِ: هاتَينِ  تَعالیٰ في  الُلَّه  مَ  حَرَّ فَقَدْ  إذَنْ 

کرده است: آیه حرام  دو  این  در  بنابراین خداوند متعال 

الْقَبيحَةِ. بِالسماءِ  تَسميَتَهُم  وَ  بِالآخَرینَ،  اَلِاسْتِهزاءَ   -

نام های زشت. با  آنها  ناميدن  و  کردن دیگران  مسخره 

. ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬٍ
مَنْطِقيݨݨّ دليلٍ  بِدونِ  آخَرَ  لِشَخصٍ  شَخصٍ  هامُ 

ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݪݬِ
اتݨݨݨّ هوَ  وَ   ، ݨݨݨّ نݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ

َ
الظّ سوءَ   -

بدون دليل منطقی است. کس دیگر  به  کسی  زدن  که همان تهمت  بد  گمان 

لِفَضْحِهِم  النّاسِ    سرارِ   
َ
أ لِکَشفِ    قَبيحَةٌ   مُحاوَلَةٌ   هوَ  وَ  سَ،  جَسُّ التَّ  -

آنها کردن  رسوا  برای  رازهای مردم است  کردن  آشکار  برای  که همان تلاشی زشت  کردن  جاسوسی 

ئَةِ. يݨݨّݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ
السَّ خْلاقِ 

َْ
ال مِنَ  وَ  مَکتَبِنا  في  نوبِ 

ُ
الذّ کَبائِرِ  مِنْ  هوَ  وَ 

اخلاق زشت است. از  و  کبيره  گناهان  از  ما  در دین  آن  و 

النّاسِ. بَينَ  واصُلِ  التَّ قَطعِ    سبابِ   
َ
أ هَمِّ 

َ
أ مِن  وَ هيَ  الْغيٖبَةَ،  وَ   -

ارتباط ميان مردم است. از مهم ترین دلایل قطع  آن  که  را  کردن  و غيبت 

خْلاقِ.
ْ

ال بِسورَةِ  الآیَتانِ  فيها هاتانِ  تي جاءَتْ 
َ
الّ الْحُجُراتِ  سورَةَ  رینَ  الْمُفَسݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِݨݨّ بَعْضُ  سَمّیٰ 

ناميده اند. اخلاق  آمده است، سورۀ  آن  در  آیه  دو  این  که  را  از مفسّران، سورۀ حجرات  بعضی 

کتابدرسی   4 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � رسِ.  
َ

الدّ نَصِّ  حَسَبَ   
َ
خَطَأ

ْ
ال وَ  حيحَ  الصَّ نِ  عَيِّ

کن. اساس متن درس مشخّص  بر  را  نادرست  و  درست 

رآنِ. 
ُ

ق
ْ
ال وسِ  بِعَر حُجُراتِ 

ْ
ال سورَةَ  رينَ  سݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِݨݨݨّ

َ
مُف

ْ
ال بَعضُ  سَمّیٰ   1 

کرده اند. نامگذاری  قرآن  به عروس  را  از مفسّران، سورۀ حجرات  بعضی 

طْ. 
َ

ق
َ
ف  

َ
غيٖبَة

ْ
ال وَ  ستهزاءَ  ِ

ْ
ال يَتَيْنِ 

ْ
ال هاتَينِ  في  الُله  مَ  حَرَّ  2 

کرده است. را حرام  کردن  و غيبت  کردن  آیه فقط مسخره  دو  این  در  خداوند 

يَکْرَهانِ.  بِما  ختَكَ 
ُ
أ وَ  خاكَ 

َ
أ کُرَ 

ْ
تَذ نْ 

َ
أ هيَ   

ُ
غيٖبَة

ْ
اَل  3 

کنی. یاد  که بدشان می آید،  با چيزی  را  و خواهرت  برادر  که  آن است  غيبت 

جارومجرور نهی   مفعول  مفعول نهی صفت فاعل مفعول

جارومجرور مفعول

جارومجرور فاعل

صفت جارومجرور جارومجرور مفعول

جارومجرور جارومجرور مضاف الیه خبر مبتدا مضاف الیه مفعول

جارومجرور مضاف الیه مضاف الیه جارومجرور صفت خبر مبتدا مفعول

صفت جارومجرور جار و مجرور مضاف الیه خبر مبتدا

مضاف الیه مضاف الیه مضاف الیه خبر مبتدا

مضاف الیه جارومجرور فاعل مضاف الیه مفعول مضاف الیه فاعل



7

فارسی

 سر د

خلاقِ )از آیه های اخلاق(
َ
درس 1  مِنْ آیاتِ الْ

خَرينَ.  
ْ

ال مِنَ  ةِ  خْريَّ السُّ عَنِ  النّاسَ  يَنْهَی  الَله  إنَّ   4 

کردن دیگران منع می کند. از مسخره  را  همانا خداوند مردم 

 .
ٌ

جَميل مرٌ 
َ
أ خَرينَ 

ْ
ال سرارِ 

َ
أ ةِ 

َ
لِمَعرِف عْيُ  اَلسَّ  5 

زیباست. کاری  رازهای دیگران،  دانستن  برای  تلاش 

کتابدرسی   7 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � فضيلِ. التَّ اسْمِ  تَحتَ   
ً
خَطّا ضَعْ   

ثُمَّ التّاليَةَ،  حاديثَ 
ْ

ال تَرجِمِ  نفَْسَكَ:  اخِْتبَرِْ 
تفضيل خط بکش. اسم  زیر  کن، سپس  ترجمه  را  زیر  کن: حدیث های  امتحان  را  خودت 

لِلنّاسِ. النّاس  عُ 
َ

نف
َ
أ  

َ
قال الِله؟  ی 

َ
إل النّاسِ  حَبُّ 

َ
أ مَن   :� الله   

ُ
رَسول  

َ
سُئِل  1 

برای مردم. گفت: سودمندترین مردم  کيست؟  نزد خدا  پرسيده شد: محبوب ترین مردم  از رسول خدا )ص( 

)� الِلَّه  )رَسولُ  مِهِ. 
ْ

عِل ی 
َ
إل النّاسِ  مَ 

ْ
عِل جَمَعَ  مَنْ  النّاسِ،  مُ 

َ
عْل

َ
أ  2 

بيفزاید. به علم خود  را  که علم مردم  کسی است  داناترین مردم، 

)� الِلَّه  )رَسولُ  حَلالِ. 
ْ
ال مِنَ  کَسْبُ 

ْ
ال عمالِ 

َ ْ
ال  

ُ
ضَل

ْ
ف

َ
أ  3 

راه حلال است. از  درآمد  کسب  کارها،  بهترین 

کتابدرسی   8 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � التّاليَة. عِباراتِ 
ْ
ال تَرجِمِ  نفَْسَكَ:  اخِْتبَرِْ 

کن.  ترجمه  را  زیر  کن: عبارت های  امتحان  را  خودت 

)109 )المُؤمِنون:  الرّاحِمينَ﴾  خَيْرُ  نْتَ 
َ
أ وَ  ارْحَمْنا  وَ  نا 

َ
ل فِرْ 

ْ
اغ

َ
ف آمَنّا  نا  ﴿...رَبَّ  1 

بهترین رحم کنندگان هستی. تو  که  کن  ما رحم  به  و  بيامرز  را  ما  آوردیم، پس  ایمان  ما  پروردگارا، 

)� الِلَّه  )رَسولُ  عُيوبَکُم.  يْکُم 
َ
إل هْدیٰ 

َ
أ مَنْ  إخْوانِکُم  خَيْرُ   2 

کند. به شما هدیه  را  که عيب های شما  کسی است  بهترینِ دوستان شما 

)3 لْقدْر: 
َ
)ا  ﴾ شَهْرٍ فِ 

ْ
ل

َ
أ مِنْ  خَيْرٌ  دْرِ 

َ
ق

ْ
ال  

ُ
ة

َ
يْل

َ
﴿ل  3 

ماه است. از هزار  بهتر  قدر  شب 

)� عَليٌّ  الْمُؤمِنينَ  ميرُ 
َ
)أ مِ.  بَهائݪݪݪِ

ْ
ال مِنَ  شَرٌّ  هوَ 

َ
ف هُ 

َ
ل

ْ
عَق شَهْوَتُهُ  بَتْ 

َ
ل

َ
غ مَنْ   4 

از چارپایان است. بدتر  او  بر عقلش چيره شود، پس  که هوای نفسش  کس  هر 

وَجْهَيْنِ.
ْ
ال ذو  النّاسِ  شَرُّ   5 

انسان دورو است. بدترین مردم، 

کتابدرسی   9 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � فضيلِ. التَّ اسْمَ  وَ  مَکانِ 
ْ
ال اسْمَ  نِ  عَيݨݨّݩݩݩݩݩݩݩَ  

ثُمَّ عِبارَةَ، 
ْ
ال وَ  يَتَيَنِ 

ْ
ال تَرجِمِ  نفَْسَكَ:  تبَرِْ  اخِْ

کن. را مشخّص  تفضيل  اسم  و  اسم مکان  کن، سپس  ترجمه  را  و عبارت  آیه  دو  کن:  امتحان  را  خودت 

)125 حْل:  )اَلنَّ سَبيلِهِ...﴾  عَنْ   
َّ

ضَل بِمَنْ  مُ 
َ

عْل
َ
أ هوَ  كَ  رَبَّ إنَّ  حْسَنُ 

َ
أ هيَ  تي 

َّ
بِال هُم 

ْ
جادِل وَ   ...﴿  1 

داناتر است. گمراه شده،  او  راه  از  که  کسی  به  پروردگارت  کن؛ قطعاً  و مجادله  بهترین روش بحث  به  آنان  با  و 

اسم تفضیل اسم تفضیل

اسم تفضیل

اسم تفضیل

اسم تفضیل اسم تفضیل
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)17 عْلیٰ: 
ْ

)اَل بْقیٰ﴾ 
َ
أ وَ  خَيْرٌ  الخِرَةُ  ﴿وَ   2 

پایدارتر است. و  بهتر  آخرت  و ]جهان[ 

ديمِ.
َ

ق
ْ
ال مِ 

َ
عال

ْ
ال في  مَکْتَبَةٍ  کبَرَ 

َ
أ خوزستان  في  سابور«  »جُندي   

ُ
مَکتَبَة کانَتْ   3 

بود. در دنيای قدیم  کتابخانه  بزرگ ترین  کتابخانۀ جندی شاپور در خوزستان، 

کتابدرسی   10 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � حِوارٌ

مشهد( بازار  )در  مَشهَد  سوقِ  في 

ُ
ة بيَّ عَرَ

ْ
ال رَةُ  اَلزّائݪݪِ

زائر عرب
مَلابِسِ

ْ
ال بائِعُ 

لباس ها فروشندۀ 

يکُم.
َ

عَل سَلامٌ 

بر شما. سلام 

بِكِ.  
ً
مَرحَبا لامُ،  السَّ يکُمُ 

َ
عَل

آمدید. بر شما سلام، خوش 

؟ ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ
ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِجاليݨݨݨّ

الرݨݨّ ميصِ 
َ

ق
ْ
ال ا 

َ
هٰذ سِعرُ  کَم 

مردانه چند است؟ پیراهن  این  قيمت 

تومان.  
َ

ف
ْ
ل

َ
أ سِتّونَ 

تومان. شصت هزار 

.
ٌ

غاليَة سعارُ 
َ
ال هٰذِهِ  هٰذا.  مِن  رخَصَ 

َ
أ ريدُ 

ُ
أ

گران هستند. ارزان تر از این می خواهم. این قيمت ها 

اُنظُري. لي 
َ

ضّ
َ

تَف تومان.   
َ

ف
ْ
ل

َ
أ خَمسينَ  بِسِعْرِ  عِندَنا 

کن. نگاه  بفرما  داریم.  تومانی  پنجاه هزار  به قيمت 

عِندَکُم؟ وْنٍ 
َ
ل يُّ 

َ
أ

دارید؟ رنگی  چه 

. بَنَفسَجيٌّ وَ  رُ 
َ

صف
َ
أ وَ  حمَرُ 

َ
أ وَ  زرَقُ 

َ
أ وَ  سوَدُ 

َ
أ وَ  بيَضُ 

َ
أ

بنفش. و  زرد  و  قرمز  و  آبی  و  و مشکی  سفيد 

ساتينُ؟
َ

ف
ْ
ال هٰذِهِ  تومان  بِکَم 

این پیراهن های زنانه چند تومان اســت؟

 تومان.
َ

ف
ْ
ل
َ
أ مانينَ 

َ
ث  إلی خَمسَةٍ و 

ً
فا

ْ
ل
َ
أ وَ سَبْعينَ  سَعارُ مِن خَمْسَةٍ 

َ ْ
ال  

ُ
تَبدَأ

تا  تومان شروع می شود  پنج هزار  و  از هفتاد  قيمت ها 

تومان. پنج هزار  و  هشتاد 

!
ٌ

غاليَة سعارُ 
َ ْ
اَل

گران است! قيمت ها 

وعيّاتِ.
َ
النّ حَسَبَ  عْرُ  ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ السݨݨّ  

ُ
يَخْتَلِف دَتي،  ݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِ

سَيݨݨّ

فرق می کند. به جنس ها  توجّه  با  خانم، قيمت 

؟
ُ

راويل السَّ هٰذِهِ  تومان  بِکَم 

تومان است؟ این شلوارها چند 

وَ  بِخَمسَةٍ  سائيُّ  النݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِݨݨّ  
ُ

روال السݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬݬِݨݨّ وَ  تومان،   
َ

ف
ْ
ل

َ
أ ݫسِعينَ  ݫ بِتݫ الرِّجاليُّ   

ُ
روال اَلسِّ

تومان.  
َ

ف
ْ
ل

َ
أ تِسعينَ 

شلوار مردانه نود هزار تومان و شلوار زنانه نود و پنج هزار تومان است.

هٰذِهِ. مِن   
َ

فضَل
َ
أ  

َ
سَراويل ريدُ 

ُ
أ

این می خواهم. از  بهتر  شلوارهایی 

.
ُ

فضَل
َ
أ  

ُ
سَراويل هُ 

َ
ل زَميلي،  مَتْجَرُ  لِكَ 

ٰ
ذ

دارد. بهتری  او شلوارهای  آن مغازۀ همکارم است. 

اسم تفضیل اسم تفضیل

اسم مکان اسم تفضیل اسم مکان
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فصل 1:دمجموعه ها و توابع آن

آوردن به جا  کردن:  رعایت 

گردیدن و  زدن  مدار: جای دور 

زیبا واقعی،  به صورت  جانانه: 

زیاد جنون: دیوانگی، عاشقی 

از سازهای ضربی دایره،  دف: 

گاه باش آ به معنی  اصوات  از  هلا: هان، 

و دشمن اینجا مخالف  در  انکارکننده،  منکر: 

الهی جانان: معشوق، عشق 

زخم: ضربه، جراحت

نپذیرفتن نکردن،  باور  انکار: 

التیام بخش گذارند،  روی زخم  که  دارویی  مرهم: هر 

فرط: شدّت

گاه باش آ اصوات:  از  هان: 

پیمان، عهد بیعت: 

چنبر: حلقه و هر چیز حلقه مانند؛ چنبر نفس: چنبر زدن 

مار نفس

یافتن رها شدن، نجات  رستن: 

شعرخوانی )صبح بی تو(

آدینه: جمعه

نپذیرفتن نکردن،  باور  انکار: 

کتاب درسی  93 صفحۀ    � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ابیات  معنی 

م �ی ک�ن �عا�ی�ت   �� ی  �ت عاسش ا  م�ب�ی �ی ک�ن حکا�ی�ت  �ت  عاسش �یا���ن  �ن 
یاران عاشق داستان بگوییم. )دعوت به عشق ورزی( از  و  آوریم  به جا  را  و رسوم عاشقی  آداب  تا  بیا 

د کرده ��ن ر  س�ن �ی�ن  و�ن �ن که  ها  �ن �آ د��ن  کرده ��ن �ر  �ن مد��  ر  �ب ر  س�ن
و به شهادت رسیدند. راه هدف خود جنگیدند  که در  از مبارزانی سخن بگوییم  بیا 

واژه آرایی و »ر« / سفر:  و مبارزه / واج آرایی حرف »ن«  از شهادت  کنایه  کل بیت:   

ا�ن ر�یاد�ش
�ن د  �ی و��ش �ن که  ها  �ن آ

� ا�ن��ن  �د�ش �ن سحر  گلوی  ��ن  د  دم�ی
ارمغان می آورند. به  را  آزادی  با شهادت خود،  و  آزادی خواهی سر داده اند  فریاد  که  کنیم  از مبارزانی حکایت  بیا 

گلو: مراعات نظیر/ کنایه / خورشید، سحر - فریاد،   خورشید فریاد )فریاد مانند خورشید(: تشبیه / مصراع دوم: 
کنایه از بیدارگر / واج آرایی حرف »د« سحرزاد: 

د �ن�ن می �ن و�ن  �ن �ب ر�ن  حپ ه  ا�ن ا�ن �ب ه  دحپ �ن�ن می �ن و�ن  �ن د��ت  �با  �ت  ع�ش د�ن 
کردن جانشان می نوازند. و فدا  با ریختن خون خود  را مانند سازی  زیبا شوق شهادت دارند و عشق  و  آنها چقدر واقعی 

به استقبال شهادت می روند.( )شهدا، عاشقانه 

از تلاش عاشقانه / دف عشق )عشق مانند دف(: تشبیه / دست خون: جان بخشی/  کنایه  خ جنون می زنند:   چر
و »د« از شهادت عاشقانه / واج آرایی حرف »ن«  کنایه  مصراع دوم: 

درس 11: یاران عاشق
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دیاران عاشق درس 11د

د �ن می ک�ن سر  و  �پا  �بی  که  صی  ��ت د:�به  �ن می ک�ن سر  �ت  ع�ش مهۀ  �ن ىن �ن  �ی �ن �پ
و زمزمه می کنند... این گونه عاشقانه نغمه سر می دهند  به هنگام شهادت 

پا، سر: تضاد کردن /  آغاز  از  کنایه  کردن:  از شهادت / سر  کنایه   بی پا و سر بودن: 

با بیت بعد، موقوف المعانی است. این بیت   

ما ا�ن  ا�ن �ب و  ا�ن  �ب کرِ  م�ن لا  ما�ه ا�ن  �ب ر  �ب ��نکا�  مِ  �ن �ن �ن  رن �ب
و  )مبارزه طلبی  بزن.  ما  جان  بر  زخمی  مانند  را  خود  مخالفت  هستی،  ما  معشوق  و  ما  مخالف  که  دشمن  ای  باش  گاه  آ

اشتیاق شهادت(

کنایه از مخالفت   جان و جانان: استعاره از معشوق / زخم انکار: تشبیه )انکار مانند زخم( / زخم انکار بر جان زدن: 
واژه آرایی کردن / واج آرایی حرف »ن« / جان: 

���ت �ت  عاسش  ِ ݭݫ ݫ ݫ مݭݭݭݭݭݭݭݫ مر�ه ��ی�ن  م،  �ن �ن �ن  رن ���ت�ب �ت  عاسش  ِ ݫ ݫ ݫ مݭݭݭݭݭݭݭݭݫ �ن  ، مرد�ن م  �ن �بی �ن که 
راه  در  عاشق  شدن  فدا  و  است  عشق  زخم  عاشق،  داروی  که  کن  نمایان  من  با  را  خود  مخالفت  و  کن  انکارم  دشمن  ای 

و غصّه ای بیش نیست. )شهادت طلبی( برای وی غم  معشوق، بدون زخم عشق، 

واژه آرایی / زخم، مرهم: تضاد / تناقض / واج آرایی حرف »م« / زخم، عاشق:  و   زخم مانند مرهم: تشبیه 
زخم، مردن: مراعات نظیر

�ت ع�ش �نرط  ��ن  م�ن  ا�ن  �ب سو�ن�ت  �تمگو  ع�ش رط  سش �ول�ی�ن   ، ها�ن ���ت  ی  �نموسش

اوّلین شرط عاشقی، سکوت است. که  گاه باش  آ اعتراض نکن.  کردی  را فدا  الهی جانت  از شدّت عشق  اینکه  به 

نا همسان از سکوت / شرط، فرط: جناس  از فدا شدن جان / خموشی: مجاز  کنایه   سوخت جان من: 

ما��ت �با�ن  در  که  لاله ها�یی  �ی�ن  د���ت�ب�ب ا �ن ا�ن �ت ر�یاد�ش
د و �ن �ن �نمو�ش

ک وطن خفته اند سخن نمی گویند امّا فریاد دادخواهی و روشنگری آنها تا آسمان ها و عرش خدا  که در خا ببین شهدایی 

رفته است. بالا 

باغ:  له،  لا  / دارد  تناقض  دوم  مصراع   / کت  سا از  مجاز  خاموش:   / وطن  از  استعاره  باغ:   / شهید  از  استعاره  له:  لا  

مراعات نظیر

م �ی ک�ن ݭیع�ت  ݫ �ݬب�ݭݫ لاله  گل  �با  ا  م�ب�ی �ی ک�ن �ما�ی�ت   �� لاله ها  �آ که 
باشیم. آنها وفادار  آرمان های  به  که  ببندیم  و پیمان  کنیم  با شهدا تجدید عهد  تا  بیا 

آرمان ها از  له ها: استعاره  آلا از شهید /  له: استعاره   لا

ی
غ

� د حسن حس�ی ّ
ل، س�ی م صدا �با �ل�ت اسماع�ی �ه  
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درسی کتاب   95 و   94 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � زبانی قلمرو 
بنویسید. را  مشخّص شده  واژه های  معنایی  معادل  د1 

شهریاری عمادی  زرد  روی  باشد  آیینه  دشمن  کور  چشم  باشد  آیینه  منکر   

سلمان سعد  مسعود  نیست  مدار  و  مسیر  تو  ارادت  بر  جز  را  زمانه  ملوک  زمانه،  داور  ای   

کنید. کامل  را  جدول  نمونه،  مانند  د2 

عفعل مضار فاعلیبن  لیاقتصفت  مفعولیصفت  صفت 

نوشتهنوشتنینویسندهنویسنوشت
 خوانده  خواندنی  خواننده  خوان خواندم

درسی کتاب   95 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ادبی قلمرو 
بنویسید. و  بیابید  مناسب  نمونه ای  زیر،  ادبی  آرایه های  از  یک  هر  برای  درس،  متن  از  د1 

تشبیه( عشق:  )دف  می زنند.  خون  دست  با  عشق  دف  تشبیه: 

زخم(  بودن  )مرهم  است.  عاشق  مرهمِ  این  زخم،  بزن  متناقض نما: 

کنید.  مقایسه  کبک«  و  »زاغ  شعر  با  مضمون،  و  قالب  نظر  از  را  عاشق«  »یاران  شعر  د2 

است. تعلیمی  کبک  و  زاغ  شعر  و  غنایی  عاشق  یاران  شعر  مضمون  است.  مثنوی  شعر  دو  هر  قالب 

درسی کتاب   96 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � فکری قلمرو 
است؟  شده  اشاره  آنها  گی  ویژ کدام  به  و  است  کسانی  چه  عاشق،  یاران  از  مقصود  سوم،  بیت  در  د1 

گذشتند. آزادی  برای  خود  جان  از  حتی  آنها  هستند.  شهدا  منظور 

شهدا آرمان  به  وفاداری  است؟  شده  کید  تأ اسلامی  انقلاب  ارزش های  از  کدام یک  بر  آخر،  بیت  در  د2 

بیابید. درس  متن  از  متناسب  بیتی  یک،  هر  برای  سپس  بنویسید؛  را  زیر  بیت های  ی 
ّ

کل مفهوم  نخست،  د3 

وانه بیاموز غ سحر، عشق ز پر نیامدالف( ای مر آواز  و  شد  جان  را  سوخته  سعدیکان 

رازداری عاشق مفهوم: 
عشق فرط  از  من  جان  سوخت  اولین شرط عشقمگو  خموشی است هان، 

بلاییدب( چه از تیر و چه از تیغ، شما روی نتابید و  کرب  از  که  عشقید،  جوشنِ  در  حمید سبزواریکه 

راه حق مفهوم: جان فشانی شهدا در 

است عاشق  مرهم  این  زخم،  استبزن  عاشق  غم  مردن،  بی زخم  که 

کرده اند سفر  خونین  که  آنها  کرده انداز  خطر  مدار  بر  سفر 

کتاب درسی    97 صفحۀ      � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )صبح بی تو(  شعرخوانی   

ه د��د د�ی�ن
هر �یک �آ ىبعد��ن طن گ  و ��ن �بی �ت  � د��دص�ب ه  �ن ک�ی ��ن  ی  �ال�ت نی  مهر�با� ی 

��تّ و  �بی �ت
تو حتّی مهربانی هم  روز جمعه دلگیر و غم بار است. بدون وجود  از ظهر یک  آغاز شود، شبیه بعد  تو  که بی وجود  صبحی 

از غم به خود می گیرد.( رنگی  تو هر نشاط و شادی،  امام  زمان، بدون وجود  )ای  کینه و دشمنی شده است.  به  تبدیل 
کینه: تضاد و  و نشاط / مهربانی   صبح: نماد سپیدی 

انکار کننده

جای دور زدن
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ی ا�ن �ب �ت عسش کا�  ل ���ت  عط�ی ىت د  می گو�ی�ن و  د��د�بی �ت ه  د�ی�ن
�آ و  ه  �ب �ن �ش ��ن  ر  �ب �ن کی  �مّا  �ت  ع�ش

که شنبه  که زمان نمی شناسد و برایش فرقی نمی کند  بدون وجود تو عشق ورزی معنا و مفهومی ندارد. امّا عشق و عاشقی 

تو عشق می ورزد.( به  و هر مکان نسبت  تو در هر لحظه  یا جمعه. )عاشق  باشد 

انکاری و استفهام  آدینه: مراعات نظیر / مصراع دوم: تشخیص  و   شنبه 

�مّا و  �ت ��نکا�  �به  د  و��ن می �ن ه  ر��ن و�ی ر  �ب د  عن د��دحب ه  �ی�ن �ب گ�ن �ن  �آ ��ن  و�یی  �ب ه ها  ر��ن و�ی ��ی�ن  اک  �ن
گنجی پر ارزش حضور داری. که تو در همه جای جهان مادّی، مانند  که تو را باور ندارند، باید بدانند  انسان های جغدصفت 

گنج مخفی است.( و در ویرانه ها  که جغد در ویرانه ها جای دارد  این دارد  به  اشاره  )بیت 

امام زمان )عج( از  گنجینه: استعاره  آن  گنج: مراعات نظیر /   جغد، ویرانه، 

مد �آ �یادم  م،  �بگو�ی �ب�ش دو�ی  ��ن ��ن م  و���ت د��د�ن ه  ر�ی�ن د�ی دی  او�ن و�ی�ش �ن  �� �ن �آ �با  �ت  ع�ش

هم  با  و  هستند  هم  قرینۀ  آن،  از  حاصل  رنج  و  عشق  که  آمد  یادم  بگویم.  سخن  تو  از  جدایی  سختی های  از  می خواستم 

تو نصیبم شده است جایی ندارد.( به  راه عشق  که در  )اعتراض من به سختی هایی  آشنایی قدیمی دارند. 

 مصراع دوم تشخیص دارد.

�بی �تر��ی  �با  د  می ک�ش ر  �پ ا�ن  �ت عاسش و�ی  �ه د��ددر  ه  �ن ��ی در  �و  که  �نمی  �ن ی  ا�ه �پ ر  و�ت ک�ب �ن  �آ
آن دل رنج دیده ای که عاشق در سینه دارد در میل رسیدن به تو بی قراری می کند. )بی قراری عاشق در عشق به امام زمان )عج((

کشیدن: مراعات نظیر پر  و  کبوتر  از دل عاشق /  کبوتر چاهی زخمی: استعاره   

ا�ید می گ�ش  �� ر گی  �ی �ت �گ  رن �ب ل  �ت�ن اگها�ن  د��د�ن ه  �ی�ن �ی
�آ ر  �پ هر  �ش د  کل�ی �ش 

د��ت در  که  �ن �آ
کی و دادگری را به همراه دارد، ظلم و فساد را نابود می کند )باظهور امام زمان )عج(  که با خود ارمغانی از پا امام زمان )عج( 

که با ظهور امام زمان تحقق می یابد. کی و صفا و عدالت می شود(. شهر پر آیینه همان آرمان شهری است  همۀ دنیا پر از پا

 - مشبّه  )تیرگی:  تشبیه  تیرگی:  بزرگ  قفل   / خلوص  و  کی  پا نماد  آیینه:   / نظیر  مراعات  گشودن:  کلید،  قفل،   

امام زمان )عج( دارد. تلمیح به ظهور  تیرگی: نماد ظلم و فساد / بیت  قفل: مشبّه بّه( / 

پو� ن � �یصر ام�ی
�ت  

کتاب درسی   97 صفحۀ    � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � دریافت و  در 
کنیم؟ توجّه  باید  نکاتی  چه  به  وده،  سر این  خوانش  در  د1 

کلام و آهنگ و موسیقی  به لحن 

کنید. بررسی  را  شعرخوانی  متن  مبنا،  این  بر  است؛  اسلامی  انقلاب  ادبیات  مایه های  از  یکی  موعود«  »انتظار  د2 

کردیم، با ظهور  کشور نابود  که با انقلاب اسلامی ظلم و ستم را در  انتظار منجی جزء باورهای مسلمانان است؛ همان طور 

و داد می شود.  از عدل  پر  و دنیا  امام زمان )عج( هم ظلم جهانی ریشه کن، 
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فصل 2: در پی غذای سالم

درسی کتاب    51 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � را  خود 

انسان داشته است.. 1 زندگی  و  تندرستی  در رشد،  غذا همواره نقش محوری 

افراد جامعه است.. 2 تأمین غذای  و شاید دشوارترین مسئولیت هر دولت،  مهم ترین 

و... . 3 فراوری  نگهداری،  حمل ونقل،  تولید،  مانند  گونی  گونا صنعتی  فعالیت های  به  انبوه  حجم  در  غذا  تولید  برای 

نامیده می شوند. که صنایع غذایی  نیاز است. مجموعۀ حوزه هایی 

کی را نشان می دهد. با توجه به آن، به پرسش های  کتاب درسی(، سرانۀ مصرف سالانه برخی مواد خورا جدول روبه رو )صفحۀ 51 

دهید.     پاسخ  ح شده  مطر

دارد؟ نقش  بیماری  این  گسترش  در  مواد  کدام  بی رویۀ  مصرف  است.  ایران  در  شایع  بیماری های  از  یکی  بزرگسالی  دیابت  الف( 

افزایش می دهند. را  بیماری  این  به  ابتلا  نان خطر  و  روغن  برنج،  زیاد شکر،  به جدول، مصرف مقدار  توجه  با 

آنها  گنجاندن  برای  پیشنهادهایی  چه  است.  معدنی  مواد  و  ویتامین  انواع  محتوی  وتئین،  پر بر  ون  افز ماهی  و  قرمز  گوشت  ب( 

دارید؟ خود  خانواده  غذایی  برنامۀ  در 

در هفته مناسب است. قرمز  گوشت  گرم   500 1- مصرف حداقل 

از اسیدهای چرب  که سرشار  از جمله سالمون، قزل آلا و شاه ماهی  2- مصرف حداقل 3بار در هفته ماهی های پرچرب، 

امگا3 است. مانند  اشباع نشده 

کردن استفاده  کردن و آب پز  کردن، بریان  کباب  گوشت قرمز از روش هایی مانند  کاهش چربی های موجود در  3- باید برای 

خ کردنی مصرف شود. به صورت سر کمتر  و  شده 

آنها  مناسب  مصرف  بر  تغذیه  کارشناسان  است.  کلسیم  به ویژه  و  وتئین  پر تأمین  برای  مهمی  منبع  آن،  فراورده های  و  شیر  پ( 

برای  راهکارهایی  چه  باشید،  کشور  در  تصمیم گیرنده  مدیر  یک  شما  گر  ا دارند.  کید  تأ استخوان  پوکی  ترمیم  و  پیشگیری  برای 

می کنید؟ ارائه  آنها  مصرف  افزایش 

گنجانده شود. کارمندان  در وعده های غذایی  رایگان  به طور  آن  فراورده های  و  1- شیر 

گیرد. قرار  رایگان در دسترس دانش آموختگان  به صورت  دانشگاه ها  و  2- شیر در سطح مدارس 

قرار داده شود. اختیار همگان  در  رایگان  به طور  داروخانه ها  در  کشور  در سراسر  کلسیم  3- قرص 

آن توانایی خرید  افزایش  کاهش قیمت شیر جهت   -4

آن بیشتر  به مصرف  توصیه  و  از شیر  استفاده  مزایای  بیان  و  افراد جامعه  آموزش   -5

مغذی  مواد  از  سرشار  زیرا  دارند،  کید  تأ غذایی  برنامۀ  در  و...  عدس  لوبیا،  نخود،  مانند  حبوبات  مصرف  بر  تغذیه  کارشناسان  ت( 

دارید؟ آنها  مصرف  افزایش  برای  پیشنهادی  چه  خود  خانوادۀ  غذایی  برنامۀ  براساس  هستند. 

استفاده شود. لوبیا  ک  و خورا مانند عدسی  از غذاهایی  در وعده های صبحانه   -1

گیرد. قرار  افراد خانواده  به عنوان میان وعده در دسترس  و نخود خشک شده  2- عدس 
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کتابدرسی   53 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � کنید� کاوش 

مصرف غذا، انرژی موردنیاز بدن برای حرکت ماهیچه ها، ارسال پیام های عصبی، جابه جایی یون ها و مولکول ها . 1

مانند  بدن  گون  گونا بخش های  رشد  و  ساخت  برای  اولیه  مواد  همچنین  غذا  می کند.  تأمین  را  یاخته  هر  دیوارۀ  از 

فراهم می کند. را  و...  آنزیم ها  مو، ماهیچه ها،  استخوان، پوست،  سلول های خونی، 

و . 2 مولکول ها  اتم ها،  عمدۀ  بخش  است.  گون  گونا ذره های  محتوی  شیمیایی،  مواد  از  معجونی  عنوان  به  غذا 

تأمین می شود. که می خورید،  از غذایی  در بدن شما  یون های موجود 

نیست.. 3 یکسان  انرژی موردنیاز بدن  و  ماده  تأمین  در  ارزش مواد غذایی 

دارد.. 4 آن بستگی  و جرم  ماده  نوع  به  در مواد غذایی مختلف،  انرژی ذخیره شده  مقدار 

کنید. کاوش  آن«  انرژی  بر  ماده  مقدار  و  نوع  »اثر  دربارۀ 

به  سپس  کنید.  کامل  را  زیر  جدول  و  تکرار  کارونی  ما گرم  دو  با  همچنین  و  گردو  مغز   12 یا گرم  دو  با  گانه  جدا را  آزمایش   4 

دهید.  پاسخ  ح شده  مطر پرسش های 

آزمایش غذاییشمارۀ  )مادۀ  )�C آب آغازی  )دمای  )�C آب پایانی  دمای 

گردو1 مغز   14 یا گرم  �29یک C63�C

گردو2 مغز   12 یا گرم  �29دو C85�C

کارونی3 ما گرم  �29دو C74�C

دارد؟ تفاوت  آب  دمای  تغییر  چرا  است،  یکسان  می سوزد  که  ماده ای  نوع   ،2 و   1 آزمایش  در  اینکه  به  توجه  با  الف( 

آزمایش متفاوت است. دو  در هر  به کاررفته  گردوی  زیرا مقدار 

دارد؟ تفاوت  آب  دمای  تغییر  چرا  است،  یکسان  می سوزد  که  ماده ای  مقدار   ،3 و   2 آزمایش  در  اینکه  به  توجه  با  ب( 

آزمایش متفاوت است. در  به کاررفته  کارونی(  ما و  ) گردو  مواد  نوع  زیرا 

کنید. جمع بندی  آزمایش  این  از  را  خود  یافته های  پ( 

دارد. ماده بستگی  و مقدار  نوع  به  در مواد غذایی مختلف،  انرژی موجود  میزان 

کتابدرسی   54 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 

)چرا؟( می رسد.  مشام  به  سرد  غذای  از  سریع تر  و  آسان تر  گرم  غذای  بوی 

آسان تر  آن  بوی  و  می شوند  پخش  محیط  در  سریع تر  بنابراین  دارند،  بیشتری  جنبشی  انرژی  گرم  غذای  مولکول های  زیرا 

می رسد. ما  مشام  به 
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کتابدرسی  55 صفحۀ    � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � باهم   

میزان . 1 اما  هستند،  جنب وجوش  در  پیوسته  و  بوده  یکسان  فیزیکی  حالت  سه  در  ماده  یک  سازندۀ  ذره های 

از مایع  گاز شدیدتر  نامنظم ذره ها در حالت  که جنبش های  از یکدیگر است. به طوری  جنب وجوش ذره ها متفاوت 

از حالت جامد است. آن هم شدیدتر  و 

آن شدیدتر است.. 2 نامنظم ذره های  باشد، جنبش های  بالاتر  ماده  هر چه دمای 

توصیف . 3 برای  معیاری  ماده،  یک  دمای  سخن،  دیگر  به  است.  جسم  یک  سردی  و  گرمی  میزان  از  معیاری  دما 

آن است. انرژی جنبشی ذره های سازندۀ  میانگین  و  تندی  میانگین 

میزان دما به مقدار ماده )تعداد ذره های تشکیل دهندۀ ماده( بستگی ندارد و تنها عامل تعیین کنندۀ دما، انرژی . 4

آن است. جنبشی ذره های تشکیل دهندۀ 

نکته: هر اندازه دما بیشتر باشد، میانگین انرژی جنبشی و میانگین تندی ذره های تشکیل دهندۀ ماده نیز افزایش می یابد.

همچنین . 5 می باشد.   )K( کلوین   »SI« در  دما  یکای  که  حالی  در  است؛   ( )�C سلسیوس درجۀ  دما،  رایج  یکای 

کلوین »T« می باشد. بر حسب  و   » θ برحسب درجۀ سلسیوس، » نماد دما 

آن می گویند.. 6 گرمایی«  »انرژی  ماده  نمونه  انرژی جنبشی ذره های سازندۀ یک  به مجموع 

دارد. تعداد ذره های سازنده )جرم( ماده هم بستگی  به  بر دما  گرمایی یک جسم علاوه  انرژی  نکته: 

واژۀ  زدن  خط  با  مورد  هر  در  آن  به  توجه  با  می دهد.  نشان  یکسان  جرم  با  را  شما  شهر  صاف  هوای  از  نمونه  دو  زیر  شکل   1 

کنید. کامل  را  عبارت  نادرست، 

می دهد. نشان   
o¿Ë
K{ در  را  هوا  از  نمونه ای   ،A شکل  الف( 

می دهد. نشان   
ÂºITvMIU
ÂºITv¶p روز  یک  در  را  هوا  از  نمونه ای   ،B شکل  ب( 

بیشتر   AB گرمایی  انرژی  باشد،  آن  گرمایی  انرژی  با  هم ارز  ماده،  نمونه  یک  سازندۀ  ذره های  جنبشی  انرژی  مجموع  گر  ا پ( 

است. بیشتر  آن   
ÁIÀïÏ¼§²¼¶ nIµ{

ÁI¶j زیرا  بوده، 

دهید. پاسخ  ح شده  مطر پرسش های  به  مقابل  شکل های  به  توجه  با   2 

کنید. مقایسه  ظرف  دو  در  را  آب  مولکول های  تندی  میانگین  الف( 

که نشان دهندۀ  میانگین تندی مولکول های آب در هر دو ظرف برابر است، زیرا دما 

در هر دو ظرف یکسان است.   ماده است،  تندی ذرات  میانگین 
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چرا؟ است؟  بیشتر  ظرف  کدام  در  موجود  آب  گرمایی  انرژی  ب( 

است،  یکسان  ظرف  دو  در  دما  چون  و  دارد  بستگی  ماده  سازندۀ  ذره های  تعداد  و  دما  به  گرمایی  انرژی  زیرا   ،)B( ظرف 

نیز خواهد داشت. بیشتری  گرمایی  انرژی  دارد،  بیشتری  تعداد ذره های  که  بنابراین ظرفی 

کتابدرسی  57 صفحۀ    � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � باهم   

گفته . 1 جسم  آن  گرمایی«  »ظرفیت  سلسیوس  درجۀ  یک  اندازۀ  به  جسم  یک  دمای  افزایش  برای  لازم  گرمای  به 

) می باشد. )JK−1 کلوین بر  ژول  یا   ( )J C� −1 بر درجۀ سلسیوس ژول  آن  یکای  می شود. 

گرمایی ظرفیت  =
½k{ ¾²jIL¶ ÁI¶o¬ nHk£¶

I¶j oÃÃûU یا   C Q=
∆θ

 

یا . 2 بر حسب درجۀ سلسیوس   ( )∆ ∆θ IÄ T تغییر دما و   )J( ژول  بر حسب   )Q( گرمای مبادله شده  رابطۀ فوق،  در 

) است. )K CIÄ � کلوین

گرمای بیشتری برای . 3 گرمایی به نوع و مقدار ماده بستگی دارد، بنابراین هر چه مقدار ماده بیشتر باشد،  ظرفیت 

ماده لازم است. آن  افزایش دمای 

به مقدار گرمایی که برای افزایش دمای یک گرم از جسم به اندازۀ یک درجۀ سلسیوس لازم است »ظرفیت گرمایی . 4

) است. )J
gK

کلوین بر  گرم  بر  ژول  یا   ( )J

g C�
بر درجۀ سلسیوس گرم  بر  ژول  آن  یکای  آن جسم می گویند.  ویژه« 

ویژه گرمایی  ظرفیت  =
×

½k{ï¾²jIL¶ ÁI¶o¬ nHk£¶
´v] ³o] I¶j oÃÃûU یا  c Q

m
=

∆θ
 

دما. 5 تغییر  و   )g( گرم  حسب  بر   )m( جسم  جرم   ،)J( ژول  برحسب   )Q( مبادله شده  گرمای  مقدار  فوق،  رابطۀ  در 

) است. )�C KIÄ کلوین یا  بر حسب درجۀ سلسیوس   ( )∆ ∆θ IÄ T

ندارد.. 6 به جرم جسم بستگی  و  تعریف می شود  از جسم  گرم  برای یک  ویژه همواره  گرمایی  ظرفیت 

داد:. 7 زیر می توان نشان  به صورت  را  ویژه  گرمایی  و ظرفیت  گرمایی  رابطۀ میان ظرفیت 

گرمایی = ظرفیت  × جرم جسم  ویژه  گرمایی  یا ظرفیت   C mc=  

گرما داده شود، تغییر دمای . 8 گر به جرم یکسان از آب و مواد دیگر،  گرمایی ویژۀ آب، ا با توجه به بالا بودن ظرفیت 

کمتر است. مواد  کثر  ا از  آب 

دهید. پاسخ  زیر  پرسش های  به  درسی(،  کتاب   57 )صفحۀ  داده شده  شکل های  به  توجه  با 

( ) ( )25 200 75 20019700� �C g C gJ·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»n →→  

( ) ( )25 200 75 20041800� �C g C gJJA JA →→  

نمی کند؟ محسوسی  تغییر  زیتون  روغن  در  اما  می پزد  آب  در  غ  تخم مر چرا  دهید  توضیح  الف( 

گرما  ژول   41800 دما  افزایش  برای  آب  اما  است،  یکسان  آزمایش  این  در  زیتون  روغن  و  آب  مایع  دو  هر  جرم  اینکه  با  زیرا 

گرمای  آب  بنابراین  است،  کرده  جذب  گرما  ژول   19700 دما،  تغییر  میزان  همین  برای  زیتون  روغن  اما  می کند،  دریافت 

غ می گردد. گرما سبب پخته شدن تخم مر این  و  کرده  دریافت  بیشتری 
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این  با  است.  سلسیوس  درجۀ  یک  اندازۀ  به  آن  دمای  افزایش  برای  لازم  گرمای  با  هم ارز  ماده  گرمایی  ظرفیت  که  می دانید  ب( 

کنید. مقایسه  یکدیگر  با  و  محاسبه  را  زیتون  روغن  و  آب  گرمایی  ظرفیت  توصیف 

داریم: آب  گرمایی  برای محاسبۀ ظرفیت 

Q J C C C C= = = ∆ = − = =41800 25 75 75 25 501 2, , , , ?θ θ θ� � �  

C Q C J

C
J C=

∆
⇒ = = −

θ
41800
50

836 1
�

�  
نوشت: زیتون می توان  روغن  گرمایی  برای محاسبۀ ظرفیت  همچنین 

Q J C C C C= = = ∆ = − = =19700 25 75 75 25 501 2, , , , ?θ θ θ� � �  

C Q C J

C
J C=

∆
⇒ = = −

θ
19700
50

394 1
�

�  

بیشتر است. زیتون  روغن  از  آب  گرمایی  به دست آمده، ظرفیت  نتایج  به  توجه  با 
( )C گرمایی :ظرفیت  C CJA ·¼TÄp ¸ü»n>  

دارد؟ بستگی  عواملی  چه  به  ماده  گرمایی  ظرفیت  پ( 

دارد. بستگی  ماده  مقدار  و  نوع  به  گرمایی  ظرفیت 

گرمای ویژه )c( آن ماده را نشان می دهد، مقدار  گرمایی ویژه یا  گرم ماده، ظرفیت  گرمایی یک  که ظرفیت  ت( در فیزیک دهم آموختید 

گرمایی ویژه )c( آب می توان نوشت: برای محاسبۀ ظرفیت  کنید.  کمیت را برای آب و روغن زیتون حساب و با هم مقایسه  این 

m g Q J C c= = ∆ = − = =200 41800 75 25 50, , , ?θ �  

c Q
m

c J

g C
Jg C=

∆
⇒ =

×
= − −

.
/

θ
41800

200 50
4 18 1 1

�
�  

داریم: زیتون  روغن  ویژۀ  گرمایی  برای محاسبۀ ظرفیت  همچنین 

m g Q J C c= = ∆ = − = =200 19700 75 25 50, , , ?θ �  

c Q
m

c J

g C
Jg C=

∆
⇒ =

×
= − −

.
/

θ
19700

200 50
1 97 1 1

�
�  

گرمایی ویژۀ آب از روغن زیتون بیشتر است. با توجه به نتایج، ظرفیت 
)c( ویژه  گرمایی  :ظرفیت  c cJA ·¼TÄp ¸ü»n>  

بیابید.  ماده  یک  ویژۀ  گرمای  و  گرمایی  ظرفیت  میان  رابطه ای  ث( 

c C
m

گرمای ویژه=

گرمایی ظرفیت 

جرم ماده

می شود:   بیان  زیر  صورت  به  ویژه  گرمای  و  گرمایی  ظرفیت  میان  رابطۀ 

درسی کتاب   58 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � را  خود 
تغییری  چه  آن  گرمایی  انرژی  و  دما  زمان،  گذشت  با  دارد.  قرار   25�C دمای با  اتاقی  درون   90�C دمای با  چای  استکان  یک   1 

جسم  به  )چای(  گرم تر  جسم  از  گرما  زیرا  می یابد.  کاهش  چای  استکان  گرمایی  انرژی  و  دما  زمان  گذشت  با  چرا؟  می کند؟ 

شود. هم دما  اتاق  درون  هوای  با  چای  که  می یابد  ادامه  زمانی  تا  گرما  مبادلۀ  این  و  می شود  منتقل  )هوا(  سردتر 
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فصل 2: جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم

گر یک سیم را در یک مدار الکتریکی مانند شکل زیر قرار دهیم، یک اختلاف پتانسیل در دو سر سیم و میدانی . 1 ا

که  طوری  به  می شود  جریان  ایجاد  و  سیم  در  آزاد  الکترون های  حرکت  باعث  و  می شود  ایجاد  آن  درون  الکتریکی 

کند.  روشن  را  می تواند لامپ مدار 

رابط  و سیم های  کلید  باتری،  از لامپ،  که  الکتریکی ساده  یک مدار 

تشکیل شده است.

AA′ از مقطع  بار خالص  پتانسیل، شارش  اختلاف  در حضور 

نیست. برابر صفر  سیم، 

کمی تغییر می دهند و با سرعتی . 2 کاتوره ای خود را  وقتی میدان الکتریکی را به فلز اعمال می کنیم، الکترون ها حرکت 

که این موجب  متوسط موسوم به سرعت سوق در خلاف جهت میدان به طور بسیار آهسته ای سوق پیدا می کنند 

رسانا می شود.    در  الکتریکی  ایجاد جریان 

الکتریکی . 3 جریان  را   ∆
∆
q
t

نسبت کند،  عبور  رسانا  از  مقطعی  از   ∆t زمان  مدت  در   ∆q خالص الکتریکی  بار  گر  ا

I
q
t

= ∆
∆

با:  برابر است  باشد، جریان  ثابت  آهنگ  این  گر  ا متوسط می گویند. 

برحسب   (I) جریان و   (s) ثانیه برحسب   ( )∆t زمان مدت   ، (C)کولن برحسب   ( )∆q الکتریکی بار  رابطه  این  در 

(A) است.  آمپر

که در آن جهت جریان با زمان تغییر نمی کند و مقدار جریان ثابت می ماند.. 4 منظور از جریان مستقیم، جریانی است 

کرد.. 5 استفاده   ∆ ∆U q V= رابطۀ از  به مدار می دهد، می توان  باتری  که  انرژی ای  میزان  برای محاسبۀ 

الکترون های آزاد هنگام حرکت در رسانا همیشه با نوعی مقاومت روبه رو هستند، اصطلاحاً می گوییم رسانا دارای . 6

الکتریکی است. مقاومت 

مقاومت الکتریکی یک رسانا به ابعاد هندسی رسانا یعنی طول و سطح مقطع رسانا بستگی دارد. همچنین جنس . 7

اثر می گذارد. الکتریکی  بر مقاومت  آن  و دمای  رسانا  مادۀ 

8 .R V
I

= کرد:  تعریف  این صورت  به  را  رسانا  از یک  نقطه  بین دو  الکتریکی  می توان مقاومت 

Ω نشان  هم نام گذاری شده و با نماد که اُ ) است  / )V A (R) برحسب ولت بر آمپر در این رابطه مقاومت الکتریکی

داده می شود.

که جریان الکتریکی را از خود عبور می دهند، ممکن است با تغییر اختلاف پتانسیل اعمال شده و در . 9 وسیله هایی 

کند. تغییر  پتانسیل، مقاومتشان  اختلاف  تغییر  با  یا  و  بروز دهند  از خود  ثابتی  تغییر جریان عبوری، مقاومت  نتیجه 
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گفته می شود . 10 ثابتی داشته باشد، اصطلاحاً  ثابت( مقدار  الکتریکی در ولتاژهای مختلف )در دمای  گر مقاومت  ا

همی می نامند. به عبارتی »جریان عبوری 
ُ
ا هم پیروی می کند و آن وسیله را، مقاومت یا رسانای 

ُ
ا از قانون  آن وسیله 

برای  قانون  این  دارد«.  مستقیمی  رابطۀ  آن  سر  دو  به  اعمال شده  پتانسیل  اختلاف  با  همواره  اهمی  مقاومت  یک  از 

برقرار است. ثابت  در دمای  رساناهای غیرفلزی  از  و بسیاری  فلزات 

با . 11 مستقیم  طور  به  جریان  اهمی،  رساناهای  برای  که  می دهد  نشان  پتانسیل  اختلاف  برحسب  جریان  نمودار 

افزایش می یابد.  ولتاژ 

I آن به شکل زیر است:. 12 V− هم پیروی نمی کند و نمودار
ُ
که از قانون ا ) وسیله ای است  )LED دیود نورگسیل

 

مقطع . 13 سطح  گر  ا دارد.  بستگی  آن  جنس  و  مقطع  مساحت  طول،  به  ثابت  دمای  در  جسم  الکتریکی  مقاومت 

R L
A

= ρ به دست می آید:  رابطۀ مقابل  از  آن  باشد، مقاومت  یکسان  آن  تمام طول  در  جسم 

m) و مقاومت جسم )2 (A) برحسب متر مربع ، مساحت مقطع جسم (m) ) برحسب متر )L که در آن طول رسانا

 ( .m)Ω هم-متر اُ گفته می شود برحسب  به آن مقاومت ویژه  که   ρ کمیت بنابراین  ) است؛  )Ω هم اُ (R) برحسب 

می شود.

مقاومت ویژۀ یک ماده به ساختار اتمی و دمای آن بستگی دارد. رساناهای الکتریکی خوب مقاومت ویژۀ بسیار . 14

دارند. زیادی  بسیار  ویژۀ  و عایق های خوب مقاومت  کم 

و . 15 رساناها  ویژۀ  مقاومت  بین  آنها  ویژۀ  مقاومت  که  دارند  وجود  نیز  سیلیسیم  و  ژرمانیم  مانند  مواد  از  دسته ای 

نیم رسانا می گویند. مواد،  از  این دسته  به  نارساناها است. 

افزایش دما . 16 با  نیم رساناها  که مقاومت ویژۀ  زیاد می شود در حالی  افزایش دما  با  مقاومت ویژۀ رسانا های فلزی 

گهانی  نا صورت  به  خاصی  دمای  در  ویژه  مقاومت  دما،  کاهش  با  قلع  و  جیوه  مانند  مواد،  برخی  در  می یابد.  کاهش 

رسانایی می گویند. ابر  را  پدیده  این  پایین تر، همچنان صفر می ماند.  در دماهای  و  افت می کند  به صفر 

می کند، . 17 ایجاد  مدار  یک  در  الکتریکی  بارهای  از  ثابتی  جریان  الکتریکی،  بار  روی  کار  انجام  با  که  وسیله ای  به 

گفته می شود.  الکتریکی  نیروی محرکۀ  منبع 

که منبع نیروی محرکۀ الکتریکی روی واحد بار الکتریکی مثبت انجام می دهد تا آن را از پایانۀ با پتانسیل . 18 کاری 

) نامیده و با رابطۀ زیر تعریف می شود: )emf کمتر به پایانۀ با پتانسیل بیشتر ببرد، اصطلاحاً نیروی محرکۀ الکتریکی

ε = ∆
∆
W
q

 

. ( / )1 1 1V J C= ) است )V کمیت نیروی محرکۀ الکتریکی همان یکای اختلاف پتانسیل الکتریکی، یعنی ولت یکای 
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زیر است:. 19 به شکل های  الکتریکی  در مدارهای  نیرو محرکه  نماد منبع 

)پ( )ب( )الف(

r می توان نوشت: . 20 ε و مقاومت داخلی   برای به دست آوردن اختلاف پتانسیل دو سر یک باتری با نیروی محرکۀ 

 V rI= −ε  

یک . 21 و   r داخلی  مقاومت  و   ε محرکۀ نیروی  با  باتری  یک  دارای  که  مدارهایی  در  جریان  شدت  محاسبۀ  برای 

کرد.  استفاده   I
R r

=
+
ε رابطۀ  از  R هستند، می توان  مقاومت 

توان . 22 محاسبۀ  برای  باشد،   I آن  از  عبوری  جریان  و   ∆V مدار از  جزء  یک  سر  دو  بین  پتانسیل  اختلاف  گر  ا

P I V= ∆ نوشت:  از مدار می توان  این جزء  الکتریکی 

) برحسب ولت )∆V (A) و اختلاف پتانسیل (I) برحسب آمپر ، جریان (W)برحسب وات ( )P در این رابطه، توان

)مثلًا  مصرف کننده  وسیلۀ  برای  هم  و  باتری(  )مثلًا  محرکه  نیروی  منبع  برای  هم  رابطه  این  کنید  توجه  است.   (V)

برقرار است. الکتریکی(  مقاومت یک دستگاه 

نوشت:. 23 در یک مقاومت می توان  الکتریکی مصرفی  توان  برای محاسبۀ 

P IV I RI RI V
RÂÎo~¶ = = = =( ) 2 2

 

انرژی . 24 رابطه،  این  در  کرد.  استفاده   U Pt= رابطۀ از  می توان  الکتریکی  وسیلۀ  یک  مصرفی  انرژی  محاسبۀ  برای 

) است. )s ) برحسب ثانیه )t ) و زمان )W ) برحسب وات )P ، توان الکتریکی ( )J ) برحسب ژول )U الکتریکی مصرفی

25 .P I rIÂÎo~¶ = −ε 2 به دست می آید:  رابطۀ مقابل  از  )باتری(  واقعی  نیروی محرکۀ  توان خروجی یک منبع 

که به طور متوالی به هم بسته شده اند. . 26 شکل روبه رو سه مقاومت را نشان می دهد 

که هیچ  »متوالی« به معنای بسته شدن مقاومت ها یکی پس از دیگری است، به طوری 

از  مجموعه  این  سر  دو  به   V پتانسیل  اختلاف  و  باشد  نداشته  وجود  آنها  بین  انشعابی 

مقاومت ها اعمال شده باشد. در این نوع اتصال از همۀ مقاومت ها جریان یکسان I می گذرد.

سر  دو  پتانسیل های  اختلاف  جمع  با  برابر  مقاومت ها،  مجموعۀ  این  سر  دو  به  اعمال شده  کل  پتانسیل  اختلاف 

V V V V= = + +ε 1 2 3 مقاومت هاست: 

I
R R R

=
+ +

ε
1 2 3

با:  برابر است  این مقاومت ها  از  و جریان عبوری 
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کرد:. 27 استفاده  زیر  رابطۀ  از  در مقاومت های متوالی می توان  برای محاسبۀ مقاومت معادل 

R R R R Req n= + + + +1 2 3 …  

آنهاست. از  از مقاومت هر یک  بزرگ تر  آنها  به طور متوالی بسته شده اند، مقاومت معادل  وقتی مقاومت ها 

را به طور محسوسی . 28 گرفتن آن در مدار، ولتاژ اجزای مدار  تا قرار  باید خیلی بزرگ باشد  مقاومت یک ولت سنج 

مدار  اجزای  جریان  مدار،  در  آن  گرفتن  قرار  تا  باشد  ناچیز  خیلی  باید  آمپرسنج  یک  مقاومت  همچنین  ندهد.  تغییر 

با قطعۀ مورد نظر می بندند. را متوالی  را موازی و آمپرسنج  را به طور محسوسی تغییر ندهد. در یک مدار، ولت سنج 

شکل مقابل نحوۀ به هم بستن مقاومت ها را به صورت موازی نشان می دهد:. 29

به  مستقیماً  مقاومت ها  سر  یک  که  است  آن  معنای  به  موازی«  صورت  »به 

پتانسیل  اختلاف  و  به هم وصل شده اند  نیز مستقیماً  آنها  و سر دیگر  یکدیگر 

از  یک  هر  بنابراین  است.  شده  اعمال  مقاومت ها  این  سر  دو  به   V یکسان 

یعنی: در دو سر خود است؛   V یکسان  پتانسیل  اختلاف  دارای  مقاومت ها 

V V V V= = = =ε 1 2 3  

به دست می آیند: زیر  روابط  از  و مقاومت معادل  عبوری  این حالت جریان  در 

I I I I I
R R R R Rn
eq n

= + + + + = + + + +1 2 3
1 2 3

1 1 1 1 1… …,  

کوچک تر از هر یک از مقاومت های . 30 هرگاه چند مقاومت به صورت موازی به هم بسته شوند، مقاومت معادل آنها 

ترکیب است. آن  در  موجود 

نوشت:. 31 برای محاسبۀ مقاومت معادل دو مقاومت موازی می توان 

R
R R
R Req =

+
1 2
1 2

 

فیوز . 32 از  عبوری  کل  جریان  بنابراین  می شوند.  متصل  موازی  طور  به  مصرف کننده ها  همۀ  منازل،  سیم کشی  در 

از مصرف کننده هاست. از هر یک  با مجموع جریان های عبوری  برابر 

آنهاست.. 33 از  در هر یک  الکتریکی مصرفی  توان های  با مجموع  برابر  الکتریکی مصرفی مقاومت معادل  توان 

توان . 34 کمترین  و  مقاومت  کمترین  به  مربوط  توان  بیشترین  شود،  بسته  موازی  صورت  به  مدار  که  حالتی  در 

( , )R P↓ ↑ بیشترین مقاومت است.  به  مربوط 
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کتابدرسی  41 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )1-2( فعالیت 
ون ها  الکتر سوق  سرعت  گر  ا باشد.  ون  حلز یک  حرکت  سرعت  کندیِ  به  می تواند  رسانا  یک  در  آزاد  ون های  الکتر سوق  سرعت 

شفافی  شیلنگ  )راهنمایی:  می شوند؟  روشن  سرعت  به  خانه  چراغ های  می زنیم  را  برق  کلید  وقتی  چرا  پس  است،  کم  قدر  این 

می شود؛  جاری  شیلنگ  دیگر  سر  از  بلافاصله  آب  است،  آب  از  پر  شیلنگ  که  هنگامی  می کنید،  باز  را  شیر  وقتی  بگیرید.  نظر  در  را 

می کند.( حرکت  آب  در  آهستگی  به  رنگی  لکۀ  این  می بینیم  باشیم،  چکانده  آب  درون  را  رنگی  لکه ای  گر  ا ولی 

همۀ  به  نیرویی  بنابراین  می شود؛  برقرار  سیم  طول  در  نور  سرعت  با  الکتریکی  میدان  می شود،  وصل  کلید  که  هنگامی 

به  الکترون ها  همۀ  نتیجه  در  و  می شود  آنها  درآمدن  حرکت  به  سبب  که  می شود  وارد  سیم  در  موجود  آزاد  الکترون های 

ندارد. روشن شدن لامپ ها  نقشی در سرعت  نتیجه سرعت سوق  در  راه می افتند.  به  صورت هم زمان 

کتابدرسی  42 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )1-2( تمرین 
با  خودروها  باتری  می شود.  آمپر-ساعت   ، ∆∆q یکای باشد،  ساعت  برحسب   ∆∆t و آمپر  برحسب   I گر  ا  ∆∆ ∆∆q I t== ( ) رابطۀ در 

باتری  یک  آمپر-ساعتِ  چه  هر  می شود.  مشخص   ( )mAh میلی آمپر-ساعت با  همراه  گوشی های  باتری  و   ( )Ah آمپر-ساعت

است. بیشتر  شود،  تخلیه  ایمن  طور  به  تا  دهد  عبور  مدار  از  می تواند  باتری  که  باری  کثر  حدا باشد  بیشتر 

5 را فراهم سازد، چقدر طول می کشد تا خالی شود؟ 0/ A گر این باتری جریان متوسط 50Ah است. ا الف( باتری استاندارد خودرویی، 

∆ ∆ ∆ ∆ ∆
q Ah I A t q I t t

q
I

h= = = ⇒ = ⇒ = = =50 5 50
5 10, , ?  

مدت  چه  سازد،  فراهم  را   100µµA متوسط جریان  باتری  این  گر  ا است.  شده  نوشته   1000mAh مقدار قلمی  باتری  یک  روی  ب( 

شود؟ خالی  تا  می کشد  طول 
∆q Ah I A t= × = × =− −1000 10 100 103 6, , ?  

∆ ∆ ∆ ∆
q I t t

q
I

h h= ⇒ = = ×
×

= =
−

−
1000 10
100 10

10000 10
3

6
4  

کتابدرسی  46 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )2-2( تمرین 
این  از   100m مقاومت  دارد.   2 032/ mm با برابر  قطری  که  می گیرد  صورت  مسی ای  سیم های  با   

ً
معمولا خانه ها  سیم کشی 

است؟ چقدر  اتاق  دمای  در  سیم ها 
D mm r mm L m mCu= ⇒ = = = × −2 032 1 016 100 1 7 10 8/ / , , / .ρ Ω  

R L
A

L

r
= = = × ×

× ×
−

−ρ ρ
π π2

8
3 21 7 10 100

1 016 10
0 52/

( / )
/� Ω  

کتابدرسی  51 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )2-2( فعالیت 
درسی(  کتاب   51 )صفحۀ  روبه رو  شکل  همانند  مداری  کلید،  و  ولت سنج  کوچک،  لامپ  رابط،  سیم های  باتری،  یک  کمک  به 

که  را  عددی  دوباره  و  ببندید  را  کلید  سپس  بخوانید.  می دهد  نشان  ولت سنج  که  را  عددی  کلید  بستن  از  قبل  کنید.  درست 

چرا؟ می دهد؟  نشان  را  بزرگ تری  عدد  ولت سنج  حالت  کدام  در  بخوانید.  می دهد  نشان  ولت سنج 

کلید، ولت سنج عدد بزرگ تری را نشان می دهد. زیرا منبع های نیروی محرکۀ الکتریکی همواره دارای مقاومت قبل از بستن 

از این منابع بگذرد،  برابر حرکت بارها وجود دارد؛ بنابراین وقتی جریان  آنها مقاومتی در  ) هستند؛ یعنی درون  )r داخلی

الکتریکی خواهد شد. نیروی محرکۀ  از  کمتر  آرمانی،  منابع  برخلاف  آنها  پایانه های  بین  پتانسیل  اختلاف 
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فصل 2:فهندسه

درس اول: ترسیم های هندسی

کتابدرسی   26 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 

چگونه  نماییم.  تقسیم  هم مساحت  قسمت  دو  به  مستقیم  دیوار  یک  کشیدن  با  تنها  را  مثلث شکل  زمینی  بخواهیم  کنید  فرض 

داد؟ انجام  را  کار  این  می توان 

را  آن  مثلث  هر  میانۀ  که  می دانیم  کنیم.  تقسیم  را  مثلث شکل  زمین  می توانیم  مثلث  اضلاع  میانه های  رسم  کمک  به 

با  آن  مقابل  رأس  به  و  کنیم  پیدا  را  زمین  ضلع های  از  یکی  وسط  است  کافی  می کند.  تقسیم  هم مساحت  مثلث  دو  به 

کنیم.   وصل  مستقیم  دیوار  یک 

کتابدرسی   26 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � فعالیت

که به فاصلۀ ثابت   1 یک نقطۀ ثابت در صفحه، مانند O را در نظر بگیرید و تمام نقاطی را 

دایره می دهند؟  تشکیل  را  شکلی  چه  نقاط  این  بگیرید.  نظر  در  هستند  آن  از  سانتی متر   2

بگیرید. آن در نظر  و به شعاع 2 سانتی متر بکشید و یک نقطۀ دلخواه روی   O مرکز  به   2 یک دایره 

سانتی متر  2 است؟  چقدر  دایره  مرکز  تا  نقطه  این  فاصلۀ 

که از نقطۀ O به فاصلۀ r باشد  C )بخوانید دایرۀ C به مرکز O و به شعاع r( را در نظر بگیرید. هر نقطه  O r( , ) دایرۀ

r است. فاصلۀ  به   O نقطۀ  از  دارد  قرار  دایره  روی   که   نقطه  و هر  دارد  قرار  دایره  روی 

نتایج  دایره  بیرون  نقاط  برای  یک بار  و  دایره  داخل  نقاط  برای  یک بار  شد،  داده  انجام  دایره  روی  نقاط  برای  آنچه  مانند   3 

آورید. دست  به  مشابهی 

دایره  مرکز  از  آنها  فاصلۀ  که  آوریم  دست  به  را  صفحه  در  نقاطی  گر  ا داریم.  صفحه  در   O مرکز  به   2cm شعاع  به  دایره  یک 

درون  که  نقاطی  تمام  واقع  در  و  دارند  قرار  مفروض  دایرۀ  درون  که  داریم   O مرکز  به  دایره  بی شمار  باشند،   2cm از  کمتر 

مرکز  از  آنها  فاصلۀ  که  آوریم  دست  به  را  صفحه  در  نقاطی  گر  ا است.   2cm از  کمتر  دایره  مرکز  از  فاصله شان  هستند،  دایره 

این  و  بود  خواهد   2cm از  بیشتر  آنها  شعاع  که  داریم   O مرکز  به  دایره  بی شمار  باز  باشد،  سانتی متر   2 از  بیش  دایره  این 

دارند. قرار  دایره  بیرون  نقاط 
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از  کمتر  دایره  مرکز  از   C O r( , ) دایره صفحۀ  در  نقطه  هر  فاصلۀ  گر  ا کلی  حالت  در 

به   O نقطۀ  از  دارد  قرار  دایره  که درون  نقطه  و هر  دایره است  نقطه درون  باشد،   r

گر این فاصله بیشتر از r باشد نقطه بیرون دایره است و هر  کمتر از r است. ا فاصلۀ 

است.  r از  بیشتر  فاصلۀ  به   O نقطۀ  از  دارد  قرار  دایره  بیرون  که  نقطه 

چه  نقاط  این  کنید.  مشخص  هستند   d خط  از  سانتی متر   2 فاصلۀ  به  که  را  نقاطی  تمام  بگیرید.  نظر  در   d مانند  خطی   4 

می دهند؟   تشکیل  را  شکل هایی  یا  شکلی 

.d در دو طرف خط  دو خط موازی 

دارد. قرار   d1 خط از  سانتی متر   1 فاصلۀ  به   P نقطۀ   5 

کنید. مشخص  هستند،   P نقطۀ  از  سانتی متر   2 فاصلۀ  به  که  را  نقاطی  تمام  الف( 

است  کافی  فعالیت  این   2 بند  نتیجۀ  به  توجه  با  نقاط  این  کردن  مشخص  برای 

کنیم. P رسم  مرکز  به   2cm به شعاع  دایره ای 

کنید. مشخص  هستند،   P نقطۀ  از  سانتی متر   2 فاصلۀ  به  که  را   d1 خط از  نقاطی  ب( 

این مسئله هستند. F جواب  و   E نقاط  یعنی   d1 با خط دایره  این  برخورد  محل 

سپس   و  کنید  رسم  کمان  یک  سانتی متر   4 شعاع  به  و   A مرکز  به  بگیرید.  نظر  در  هم  از  سانتی متر   5 فاصلۀ  به  را   B و   A نقاط   6 

در  را  یکدیگر  کمان  دو  تا  کنید  رسم  دیگر  کمانی  سانتی متر   3 شعاع  به  و   B مرکز  به 

کند.  قطع   Y و   X مانند  نقاطی 

کنید.  مشخص  را   AYB و   AXB مثلث های  اضلاع  اندازۀ  الف( 

نمایش داده شده اند. روی شکل  اضلاع مثلث 

کنید. رسم   7 و   5 و   4 داده شدۀ  ضلع های  طول  به  مثلثی  می توانید  چگونه  که  دهید  توضیح  ب( 

ابتدا پاره خطی به طول 7 سانتی متر به نام AB رسم می کنیم. سپس دایره ای به مرکز 

B به شعاع 5 سانتی متر رسم می کنیم.  A به شعاع 4 سانتی متر و دایره ای به مرکز 

سر  دو  به  نقطه  دو  این  از  می کنند.  قطع   Y و   X نقاط  در  را  یکدیگر  دایره  دو  این 

پاره خط AB وصل می کنیم. مثلث های AXB و AYB جواب های مسئله هستند.

کتابدرسی   27 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 
 W مانند  دلخواه  نقطه ای  شده اند.  مشخص  آن  عمودمنصف  و   AB پاره خط  مقابل  شکل  در   1 

است. فاصله  یک  به   AB سرِ  دو  از   W دهید  نشان  و  بگیرید  نظر  در   AB عمودمنصف  روی 

AC BC
WC
C C

ACW BCW AW BW
=
=

= =






⇒ ≅ ⇒ =

∆ ∆(ÆoÎ)
¥oTz¶

(Æ pÆ)
1 2 90�

 

اندازه است. به یک  پاره خط  آن  از دو سر  پاره خط  روی عمودمنصف یک  نقطه  1- هر 
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.)AW BW== AB به یک فاصله است )یعنی W از دو سر  که  W مانند شکل زیر به گونه ای قرار دارند  AB و نقطۀ   2 پاره خط 

از  استفاده  با  و  کنید  وصل   AB وسط  به  و   B و   A به   W از  )راهنمایی:  دارد.  قرار   AB عمودمنصف  روی   W دهید  نشان 

دارد.( قرار   AB عمودمنصف  روی   W دهید  نشان  مثلث ها  هم نهشتی 

اول: روش 
 AC BC

AW BW

A B ABW

AC

=

=

=









⇒
∆

∆
( )

( )

( )

ÆoÎ
ÆoÎ

SwH ¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶� �
WW BCW C C≅ ⇒ =

∆

(Æ pÆ)
� �1 2

⇒ + = ⇒ = ⇒ = =C C C C C� � � � �� � �
1 2 1 1 2180 2 180 90  

روش دوم:
AW BW

WC

AC BC

ACW BCW C C C C

=
=
=









⇒ ≅ ⇒ = ⇒ +
∆ ∆

( )

( )

ÆoÎ
¥oTz¶

ÆoÎ

� � � �1 2 1 22 1 2180 180
2 90= ⇒ = = =�
�

�� �C C  

دارد. قرار  پاره خط  آن  روی عمودمنصف  باشد  یکسان  فاصلۀ  به  پاره خط  از دو سر یک  که  نقطه  2- هر 

اندازه است  پاره خط به یک  از دو سر  پاره خط باشد  که روی عمودمنصف یک  از )1( و )2( نتیجه می گیریم: هر نقطه 

دارد. قرار  پاره خط  آن  روی عمودمنصف  باشد  اندازه  به یک  پاره خط  از دو سر  که  نقطه  و هر 

کتابدرسی   27 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � فعالیت

خط  بی شمار  نمایند؟  عبور   P نقطۀ  از  که  کنید  رسم  می توانید  خط  چند  است.  شده  مشخص  صفحه  در   P نقطۀ   1 

نمایند؟ عبور   B و   A نقطۀ  دو  هر  از  که  کنید  رسم  می توانید  متمایز  خط  چند  شده اند.  مشخص  صفحه  در   B و   A نقطۀ  دو   2 

نقطه فقط یک خط عبور می کند.  از دو 

نقطه دو  باشد؟  شده  مشخص  باید  آن  از  نقطه  چند  حداقل  شود  مشخص  خط  یک  اینکه  برای  شما  نظر  به   3 

کتابدرسی   27 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 
چرا؟ هستند؟   AB عمودمنصف  به  متعلق  نقاطی   Q و   P نقاط  آیا   2 

فاصله هستند. به یک   B و   A یعنی  پاره خط  از دو سر  زیرا  بله، 

چرا؟ کرد؟  مشخص  را   AB عمودمنصف  می توان   Q و   P نقاط  داشتن  با  آیا   3 

به هم عمودمنصف حاصل می شود. نقاط  این  کردن  با وصل  و  روی عمودمنصف هستند  زیرا  بله، 

کتابدرسی   28 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 
باشد.  AM MB== که بیابید   d خط  بر   B و   A مانند  نقاطی  پرگار  کمک  به   1 

کنید. رسم  را   AB پاره خط  عمودمنصف   2 

از  و  است  عمود   d خط  بر  که  است  خطی   AB پاره خط  عمودمنصف   3 

می گذرد.  M نقطۀ 
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کتابدرسی   28 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 
باشند. به یک فاصله   P از نقطۀ  که  بیابید  گونه ای  به   d بر خط  را   B و   A نقاطی مانند  پرگار  کمک  به   1 

کنید. رسم  را   AB پاره خط  عمودمنصف   2 

چرا؟ می گذرد؟   P نقطۀ  از   AB پاره خط  عمودمنصف  آیا   3 

آن  عمودمنصف  روی  باشد،  فاصله  یک  به  پاره خط  سر  دو  از  که  نقطه  هر  زیرا  بله، 

دارد.  قرار  پاره خط 

می گذرد.  P نقطۀ  از  و  است  عمود   d خط  بر   AB پاره خط  عمودمنصف 

کتابدرسی   28 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 
باشد. عمود   d خط  بر  و  بگذرد   P نقطۀ  از  که  کنید  رسم  گونه ای  به  را   d1 خط  1 

باشد. d1 عمود  بر خط و  بگذرد   P نقطۀ  از  که  کنید  گونه ای رسم  به  را   d2  2 خط

بگیرید.( نظر  در  مورب  را   d1 )خط چرا؟  دارد؟  وضعیتی  چه   d خط  به  نسبت   d2 خط  3 

که  که روی خط هایی  d1 خط موربی است  d2 موازی با خط d خواهد بود. زیرا خط

d2 موازی اند. کرده است، زاویه های مساوی تشکیل داده، پس دو خط d و آنها را قطع 

کتابدرسی  29 و    28 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � متن پرسش 
کنید P یک نقطۀ دلخواه   1 در شکل مقابل نیم خط Ow نیمساز زاویۀ vOu است. فرض 

گر  کنید فاصلۀ نقطۀ P از دو ضلع زاویۀ vOu یکسان است. )یعنی ا روی Ow باشد. ثابت 

برابر است.( با هم  آنها  کنیم، طول  Ou رسم  و   Ov بر  P عمودهایی  نقطۀ  از 

O O OP

OP
OPH OPH PH

� �1 2
1 2

=
=






⇒ ≅ ⇒

∆ ∆( )pIvµÃº
¥oTz¶ » oU»

¾Ä»Hp ¦Ä
11 2= PH  

اندازه است. به یک  زاویه  آن  از دو ضلع  زاویه،  نیمساز یک  روی  نقطه  1- هر 

که  از دو ضلع زاویۀ vOu یکسان است. نشان دهید   P 2 در شکل مقابل فاصلۀ نقطۀ 

بر   P نقطۀ  از  عمود  دو  و  را   OP پاره خط  )راهنمایی:  دارد.  قرار  زاویه  نیمساز  روی   P نقطۀ 

نیمساز  همان   OP دهید  نشان  مثلث ها  هم نهشتی  از  استفاده  با  و  کنید  رسم   Ov و   Ou

است.(  uOv زاویۀ 
OP

H P H P
OPH OPH O O

=
=





⇒ ≅ ⇒ =
∆ ∆¥oTz¶

ÆoÎ( ) » oU»
Í±ò ¦Ä

1 2
1 2 1 2� �  

دارد. قرار  زاویه  آن  نیمساز  روی  باشد،  یکسان  فاصلۀ  به  زاویه  از دو ضلع یک  که  نقطه  2- هر 

اندازه  یک  به  زاویه  ضلع  دو  از  باشد،  داشته  قرار  زاویه  یک  نیمساز  روی  که  نقطه  هر  می گیریم:  نتیجه   )2( و   )1( از 

دارد. قرار  زاویه  آن  نیمساز  روی  باشد،  فاصله  به یک  زاویه  از دو ضلع یک  که  نقطه  و هر  است 
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زاویه  3 رسم نیمساز یک 

مانند  نقاطی  در  را   Ov و   Ou نیم خط های  تا  کنید  رسم  کمانی  دلخواه  شعاع  به  و   O مرکز  به  بگیرید.  نظر  در  را   uOv زاویۀ  الف( 

کند. قطع   Q و   P

چگونه اند؟ هم  به  نسبت   OQ و   OP پاره خط های  طول   -

هستند. دایره  شعاع های  زیرا  برابرند،  هم  با 

بار  و   P مرکز  به  یک بار  و  کنید  باز   PQ پاره خط  طول  نصف  از  بیش  کمی  را  پرگار  دهانۀ  ب( 

 W مانند  نقطه ای  در  را  یکدیگر  شکل  مانند  کمان  دو  تا  کنید  رسم  کمانی   Q مرکز  به  دیگر 

چگونه اند؟ هم  به  نسبت   QW و   PW پاره خط های  طول  کنند.  قطع 

با هم برابرند، زیرا شعاع های دایره هستند.

چرا؟ چگونه اند؟  هم  به  نسبت   OQW و   OPW مثلث  دو  کنید.  رسم  را   WQ و   WO ،WP پاره خط های  پ( 

OPبه حالت )ض ض ض( هم نهشت هستند. OQ

PW QW

OW

OPW OQW POW QOW

=
=
=






⇒ ≅ ⇒ =

∆ ∆

¥oTz¶
(ÆÆÆ)

� �  

می شوند. برابر  هم  با  متناظر  اجزای  بنابر  زاویه  دو  این  چرا؟  چگونه اند؟  هم  به  نسبت   QOW و   POW زاویه های  اندازۀ   -

است.  uOv زاویۀ  نیمساز   OW پاره خط   -

کتابدرسی  30 و    29 � صفحۀ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � تمرین

 B و   A نقطۀ  دو  از  که  بیابید  نقطه ای  شده اند.  داده  شکل  مطابق   CD و   AB پاره خط  دو  الف(   1 

باشد. به یک فاصله  نیز   C و   D نقطۀ  از دو  و  باشد  به یک فاصله 

که از دو نقطۀ A و B به یک فاصله باشد روی عمودمنصف  بنابر خاصیت عمودمنصف نقطه ای 

روی  دارد،  یکسان  فاصلۀ   C و   D نقطۀ  دو  از  که  نقطه ای  همچنین  دارد.  قرار   AB پاره خط 

عمودمنصف پاره خط CD قرار دارد. بنابراین، جواب مسئله محل برخورد این دو عمودمنصف است.

به  و   O مرکز  به  دایره ای   G و  باشد   BC پاره خط  عمودمنصف  روی   O نقطۀ  گر  ا می نامیم.   O را  )الف(  قسمت  در  موردنظر  نقطۀ  ب( 

G چه وضعیتی دارند؟ چرا؟ ABCD نسبت به دایرۀ  OA باشد، رأس های چهارضلعی  شعاع 

C و D روی دایره قرار دارند. زیرا: ، B ،A نقاط

( )1 OA OB= نقطۀ O روی عمودمنصف AB است، بنابراین

( )2 OC OD= نقطۀ O روی عمودمنصف CD است، بنابراین

( )3 OC OB= نقطۀ O روی عمودمنصف BC است، بنابراین

( )4 OA OC= که از رابطه های )1( و )3( نتیجه می گیریم 

C و D از نقطۀ O برابر شعاع  ،B بنابراین فاصلۀ نقاط .OA OB OC OD= = = که از رابطه های )4( و )2( نتیجه می گیریم 

دایرۀ OA است، پس این نقاط روی دایره قرار دارند.
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فصل4:فتنظیم شیمیاییفصل 1:ف

چیست؟. 1 شیمیایی  منتقل می کند.پیک  را  پیامی  که  مولکولی است 

چیست؟. 2 هدف  یاختۀ  از  که تحت تأثیر مولکول پیک شیمیایی پیام منظور  یاخته ای است 

را دریافت می کند.

یاخته ها . 3 میان  از  را  هدف  یاختۀ  شیمیایی  پیک  چگونه 

می رساند؟ را  پیام  و  می کند  پیدا 

دارد.  گیرنده ای  شیمیایی  پیک  آن  برای  هدف  یاختۀ 

گیرندۀ  که  کند  اثر  بر یاخته ای می تواند  مولکول پیک تنها 

آن را دارد و این یاخته همان یاختۀ هدف است.

به . 4 هدف  یاختۀ  تا  ساخت  اساس  بر  شیمیایی  پیک های 

ببرید. نام  می شوند؟  تقسیم  گروه  چند 

2- دوربرد کوتاه برد   -1 گروه :  دو 

چیست؟. 5 کوتاه برد  پیک  که در نزدیکی هم اند وظیفۀ  بین یاخته هایی ارتباط برقرار می کند 

دارند. فاصله  با هم  یاخته  کثر چند  و حدا

پیک هاست؟. 6 گروه  کدام  از  عصبی  کوتاه برد است. این پیک از یاختۀ پیش همایه ای ناقل  یک پیک 

اثر می کند. یاختۀ پس همایه ای  بر  و  ترشح 

مثال . 7 یک  آنها  از  دارند؟  وظیفه ای  چه  دوربرد  پیک های 

بزنید.

فاصله ای  به  را  پیام  و  می شوند  وارد  خون  جریان  به  آنها 

منتقل می کنند، مثل هورمون ها. دور 

وقتی یاخته های عصبی پیک شیمیایی را به خون ترشح . 8

می کنند، در این صورت یک هورمون به شمار می آیند یا یک 

عصبی؟ ناقل 

هورمون

می شوند.. 9 ترشح  از   یاخته های درون ریزهورمون ها 

هورمونی . 10 چه  دوازدهه  و  معده  در  درون ریز  یاخته های 

می کنند؟ ترشح  را 

ترشح می کنند. را  و سکرتین  گاسترین  ترتیب هورمون  به 

ببرید.. 11 نام  را  درون ریز  یاخته های  کنده در اندام ها دیده شوند.انواع  1- ممکن است به صورت پرا

غدۀ  و  شوند  دیده  مجتمع  صورت  به  است  ممکن   -2

را تشکیل دهند. درون ریز 
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درمی آیند . 12 مجتمع  صورت  به  وقتی  درون ریز  یاخته  های 

می شوند. به   غدۀ درون ریزتبدیل 

کدام . 13 به  ترتیب  به  برون ریز  و  درون ریز  غدد  ترشحات 

می ریزد؟ بدن  قسمت 

غدۀ  ولی  می شود  وارد  خون  به  درون ریز  غدد  ترشحات 

یا  سطح  به  مجرایی  طریق  از  را  خود  ترشحات  برون ریز 

بدن می ریزد. حفرات 

است؟. 14 بخش هایی  چه  شامل  درون ریز  آنها، دستگاه  هورمون های  و  درون ریز  غدد  یاخته ها،  مجموعۀ  به 

دستگاه درون ریز می گویند.

چیست؟. 15 درون ریز  دستگاه  وسیلۀ وظیفۀ  به  را  بدن  فعالیت های  عصبی  دستگاه  همراه  به 

تنظیم می کند. هورمون ها 

با . 16 و  اندازۀ  است  به   
ً
تقریبا غدۀ هیپوفیز 

است. متصل  به   ساقه ای 

نخود یک 

هیپوتالاموس

بنویسید.. 17 را  هیپوفیز  غدۀ  کف جمجمه جای دارد.محل  گودی در استخوانی از  درون یک 

دارد؟. 18 بخش  چند  هیپوفیز  3- پسینغدۀ  میانی   -2 پیشین   -1 سه بخش: 

دارد؟. 19 نام  چه  مشخص شده  بخش  زیر،  شکل  پیشین غدۀ هیپوفیزدر  بخش 

کدام بخش غدۀ . 20 آزادکننده و مهارکننده به  هورمون های 

می گذارد؟ تأثیر  هیپوفیز 

پیشین بخش 

هورمونِ . 21 چند  تأثیر  تحت  هیپوفیز  پیشین  بخش 

می شوند؟ تنظیم  هیپوتالاموس 

شش هورمون

کجا ترشح می شوند . 22 هورمون های آزادکننده و مهارکننده از 

دارند؟ نقشی  چه  و 

پیشین  بخش  با  خونی  رگ های  توسط  هیپوتالاموس 

که  را ترشح می کند  این هورمون ها  و  ارتباط دارد  هیپوفیز 

باعث می شوند هورمون های بخش پیشین هیپوفیز ترشح 

آنها متوقف شود. ترشح  اینکه  یا  و  شوند 

کدام بخش هیپوفیز است؟. 23 پیشینهورمون رشد جزو هورمون های  از هورمون های بخش  یکی 
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بنویسید.. 24 را  استخوان ها  بر  رشد  هورمون  با رشد طولی استخوان های دراز، اندازۀ قد را افزایش می دهد.تأثیر 

کنید.. 25 تعریف  را  رشد  در نزدیکی دو سر استخوان های دراز، دو صفحۀ غضروفی صفحات 

دارند. نام  که صفحات رشد  دارد  وجود 

ح دهید.. 26 می شوند. نقش یاخته های غضروفی صفحات رشد را شر تقسیم  صفحات  این  در  غضروفی  یاخته های 

که یاخته های جدیدتر پدید می آیند، یاخته های  همچنان 

استخوانی جانشین یاخته های غضروفی قدیمی تر می شوند 

و به این ترتیب، استخوان رشد می کند.

شد؟. 27 خواهد  بسته  زمانی  چه  در  رشد  به صفحات  از حالت غضروفی  بلوغ، صفحات رشد  از  چند سال بعد 

استخوان  رشد  حالت،  این  در  می شوند.  تبدیل  استخوانی 

متوقف می شود و می گویند »صفحات رشد بسته شده است«.

کدام بخش غدۀ زیرمغزی ترشح می شود؟. 28 کتین از  پیشینپرولا بخش 

بنویسید.. 29 را  کتین  پرولا 1- بعد از تولد نوزاد، این هورمون، غدد شیری را به تولید وظایف 

آب  تعادل  حفظ  و  ایمنی  دستگاه  در   -2 وامی دارد.  شیر 

مؤثر است. 3- در مردان این هورمون در تنظیم فرایندهای 

دارد. نقش  تولیدمثل  دستگاه 

ببرید.. 30 نام  را  هیپوفیز  پیشین  بخش  هورمون  کلیه 3- شش  1- هورمون محرک تیروئید 2- هورمون محرک فوق 

محرک  هورمون   -4  LH جنسی  غده های  محرک  هورمون 

کتین غده های جنسی FSH 5- هورمون رشد 6- پرولا

می سازد؟. 31 هورمون  هم  زیرمغزی  غدۀ  پسین  بخش  خیرآیا 

تولید . 32 کجا  در  هیپوفیز  پسین  بخش  هورمون های 

می رسند؟ پسین  بخش  به  طریق  چه  از  و  می شوند 

در جسم یاخته های عصبی هیپوتالاموس ساخته می شوند 

پسین می رسند. به بخش  آسه ها  از طریق  و 

نام . 33 را  هیپوفیز  پسین  بخش  از  ترشح شده  هورمون های 

ببرید.

توسین کسی  ا  -2 ادراری  1- هورمون ضد 

دارد؟. 34 قرار  بدن  کجای  در  تیروئید  زیر حنجرهغدۀ 

می شوند؟. 35 ترشح  تیروئید  غدۀ  از  هورمون ها  کلسی تونینکدام   -2  ) T4 و   T3 ( تیروئیدی  1- هورمون های 

هستند.. 36 عنصر   دارای  تیروئیدی  یدهورمون های 
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می کنند؟. 37 تنظیم  را  چیزی  چه  تیروئیدی  تنظیم هورمون های  را  سلول  دسترس  در  انرژی  و  گلوکز  تجزیۀ  میزان 

می کنند.

بنویسید.. 38 را   T3 هورمون کودکی برای نمو دستگاه عصبی مرکزی نقش  در دوران جنینی و 

لازم است و فقدان آن به اختلالات نمو دستگاه عصبی و 

و جسمی جنین می انجامد. عقب ماندگی ذهنی 

کافی نباشد، باعث چه اختلالی . 39 گر ید در غذا به مقدار  ا

دهید. توضیح  می شود؟  بدن  در 

کافی نباشد، هورمون تیروئیدی به  گر ید در غذا به مقدار  ا

کافی ساخته نمی شود. در این حالت غدۀ هیپوفیز  اندازۀ 

غده  بیشتر  رشد  باعث  تیروئید،  محرک  هورمون  ترشح  با 

غدۀ  بیشتر  فعالیت  کند.  جذب  بیشتری  ید  تا  می شود 

گواتر  آن  به  که  می شود  آن  شدن  بزرگ  به  منجر  تیروئید 

می گویند.

می شود؟. 40 یافت  غذاهایی  چه  در  فراوان است.ید  دریایی  در غذاهای 

یک . 41 دامی  و  کشاورزی  فراورده های  در  موجود  ید  مقدار 

دارد. بستگی  ید   مقدار  به  کمنطقه،  خا

دارد؟. 42 بدن  در  وظیفه ای  چه  کلسی تونین  از هورمون  هورمون  این  است،  زیاد  خوناب  در  کلسیم  که  زمانی 

استخوان ها جلوگیری می کند. از  کلسیم  برداشت 

انسان . 43 بدن  قسمت  کدام  در  و  پاراتیروئیدی  غدۀ  چند 

دارد؟ وجود 

تیروئید چهار غده - پشت 

نقش . 44 کلسیم  هم ایستایی  در  پاراتیروئیدی  هورمون  آیا 

دهید. توضیح  دارد؟ 

کلسیم  کاهش  به  پاسخ  در  پاراتیروئیدی  هورمون  بله؛ 

نقش  کلسیم  هم ایستایی  در  و  می شود  ترشح  خوناب 

کلسیم را از مادۀ زمینۀ استخوان جدا  دارد. این هورمون، 

کلیه افزایش  کلسیم را در  و آزاد می کند، همچنین بازجذب 

تبدیل  شکلی  به  را   D ویتامین  هورمون،  این  می دهد. 

کلسیم از روده را افزایش دهد. که می تواند جذب  می کند 

کلسیم . 45 کمبود ویتامین D باعث چه مشکلی در رابطه به 

می شود؟

روده از  کلسیم  کاهش جذب 

ببرید.. 46 نام  دارد؟  بخش  چند  کلیوی  فوق  مرکزیغدۀ   -2 1- قشری  دو بخش: 
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در . 47 و  را  هورمون ها  کدام  کلیوی  فوق  غدۀ  مرکزی  بخش 

می کند؟ ترشح  شرایطی  چه 

دو  بخش  این  می گیرد،  قرار  تنش  شرایط  در  فرد  وقتی 

هورمون به نام های اپی نفرین و نور اپی نفرین ترشح می کند.

بدن . 48 را در  نوراپی نفرین  و  اپی نفرین  نقش هورمون های 

بنویسید.

گلوکز خوناب را  این هورمون ها ضربان قلب، فشار خون و 

افزایش می دهند و نایژک ها را در شش ها باز می کنند. این 

کوتاه مدت آماده می کند. تغییرات بدن را برای پاسخ های 

کورتیزول باعث چه رخدادی در بدن می شود؟. 49 دادن هورمون  دست  از  غم  مثل  طولانی مدت  تنش های  زمان  در 

گر  گلوکز خوناب را افزایش می دهد. ا نزدیکان ترشح شده و 

کورتیزول دستگاه ایمنی  تنش ها مدت زیادی ادامه یابد، 

را تضعیف می کند.

در . 50 فعالیت هایی  نوع  چه  باعث  آلدوسترون  هورمون 

می شود؟ بدن 

دنبال  به  می دهد.  افزایش  کلیه  از  را  سدیم  بازجذب 

نتیجه  در  و  می شود  بازجذب  هم  آب  سدیم،  بازجذب 

بالا می رود. فشار خون 

کلیه  زنانه و مردانه . 51 بخش قشری غدۀ فوق 

می کند. ترشح  جنس  دو  هر  در  را 

هورمون جنسی

است؟ . 52 شده  تشکیل  قسمت  چند  از  لوزالمعده  غدۀ 

ببرید. نام 

برون ریز 2- درون ریز  -1 دو قسمت: 

ترشح می کند؟. 53 را  ترکیباتی  لوزالمعده چه  برون ریز  بیکربناتبخش  و  گوارشی  آنزیم های 

و . 54 داشته  قرار  صورت  چه  به  لوزالمعده  درون ریز  بخش 

دارد؟ نام  چه 

برون ریز  بخش  بین  در  یاخته ها  از  مجموعه ای  صورت  به 

دارد. نام  و جزایر لانگرهانس  دارد  قرار 

دارد؟. 55 نام  چه  مشخص شده  قسمت  زیر،  شکل  لوزالمعدهدر 

ترشح . 56 لوزالمعده  درون ریز  بخش  از  که  را  هورمون  دو 

ببرید. نام  می شوند، 

انسولین و  گون  گلوکا
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