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بعضی وقت ها با خودم فکر می کنم که اگر می شد به چند سال قبل برگردم، چه کارهایی انجام می دادم و چه کارهایی 
انجام نمی دادم. معمولاً هم نتیجهء این فکرها می شود یک سری حسرت و ناراحتی و گاهی هم لبخند و خوشحالی!  
چند وقت پیش ها یک فیلمی دیدم به اسم !About time؛ داستان کلی این فیلم، در مورد پسری بود که می توانست 
در زندگی گذشتهء خودش سفر کند. این جوری که می رفت یک جایی که فقط و فقط خودش باشد و به یک لحظه در 
گذشتهء خودش فکر می کرد، دقیقاً همون لحظه ای که دلش می خواست تغییرش بده! بعد وقتی که از اون جا می اومد 
بیرون، دقیقاً به همون لحظه برمی گشت و اون کاری که احساس می کرد باید انجام می داده و نداده رو انجام می داد!! مثلاً 
همین الان فرض کنید اگر برمی گشتید به گذشتهء خودتون، چه جوری زندگی می کردید و چه چیزی را تغییر می دادید؟
قسمت جالب فیلم این بود که نتیجهء این تغییرات بعضی موقع ها خوب می شد، بعضی موقع ها هم بد و بعضی موقع ها 
هم چیزی رو تغییر نمی داد! مثلاً این که سفر در زمان، نمی تواند کسی را وادار به عشق کند! آخر فیلم هم یه دیالوگ 

خوب داره که می گه:
»هر روزی رو دو بار تکرار می کردم. بار اول به خاطر استرسی که مشکلات زندگی باعثش می شه، مانع لذت بردن من از زندگی می شد. اما بار 

دوم همون روز رو بدون استرس و نگرانی می گذروندم و این باعث می شد از کوچیک ترین چیزا هم لذت ببرم!«
حالا تصور کنید که 1 سال از امروز گذشته! حسرت چه چیزهایی را می خورید؟ به خاطر چه کارهایی لبخند می زنید؟ 
همین الان یک جدولی شبیه جدول زیر درست کنید، این چیز ها را بنویسید و یک جایی بگذارید که جلوی چشمتون 

باشد. هر روز به این جدول نگاه کنید و مرتب به روزش کنید. حتماً به دردتون خواهد خورد!
چیزهاییکهحسرتشومیخورم.کارهاییکهبهخاطرشونخوشحالمیشم.

 چه قدر خوب شد که ریاضی نردبام رو خوب خوندم.

 ورزش خیلی به روحیه ام کمک کرد. خوشحالم که با 

این همه درس نذاشتمش کنار!
.
.
.

 کاش بهتر برنامه ریزی می کردم ...
 کاش کم تر می رفتم تو اینستا! 

.

.

.

نوشتن کتاب های سری نردبام اصلاً کار آسونی نیست؛ چرا که با توجه به محدودیت های کتاب درسی، باید کتابی 
بنویسی که هم از چارچوب کتاب درسی خارج نشود، هم در مسیر کنکور باشد و مهم تر از همه تست های جون دار و 
خفن داشته باشد! مؤلفان کتاب به خوبی از پس این کار براومدند! به این دوستان تبریک می گم به خاطر محصولی 
که تولید کردند! دست واحد تولید هم درد نکند که مثل همیشه پا به پای تألیف، کارها را جلو بردند! یک تشکر ویژه 

هم از لولاو مرادی که دلسوزانه برای تولید این کتاب جنگید.
زندگی یه بار بیشتر نیست! قدرشو بدون ...  



دوستان خوب رشتۀ تجربی سلام

خب شما عزیزانی که این کتاب را انتخاب کرده اید، لازم است چند مطلب که در تألیف این کتاب مورد توجه مؤلفین 
بوده است را بدانید:

 به جای درس نامه، مرورنامه داشته ایم به این معنا که تمامی مطالب درسی به طور کامل گفته نشده است اما تمام 
مواردی که ضروری بوده است یا در قالب تست آموزشی یا در قالب نکتهء درسی در قسمت مرورنامه آورده شده است.

 در تست هایی که به عنوان قسمت آخر بخش آورده شده است به هیچ عنوان از تست کنکور استفاده نشده است 
تا هم تست بیشتری تألیف کنیم و هم آن که خود بتوانید تست های کنکور را بعداً پس از تکمیل فرآیند آموزش 

بررسی کنید.
 تست های هر بخش با یک چیدمان راحت به سخت آورده شده است. تا آموزش رفته رفته تکمیل شود. به 
همین جهت انتخاب برخی تست ها در قالب زوج، فرد و یا تست مضربی در استفاده از این کتاب به هیچ عنوان 

پیشنهاد نمی شود.
 تجربهء تیم مؤلف در کتاب نردبام دهم، یازدهم و دوازدهم در رشتهء ریاضی پشتوانهء بسیار قوی در تألیف تست های 

این کتاب بوده است به طوری که تست ها با کم ترین تکرار و بیشترین تنوع ارائه شده است.
 پاسخ تشریحی کافی که مفاهیم اصلی جواب را شامل شود و زیاده گویی نکرده باشد نقطهء قوت کتاب محسوب می شود.
 تست های کنکور سراسری در انتهای کتاب به صورت تفکیکی آورده شده است که می توانید از آن ها بهرهء کافی 

را ببرید.
تألیف این کتاب تجربهء سال ها تدریس درس ریاضی تجربی و حسابان در مدارس برتر تهران بوده است.

نتیجهء تلاش تیم مؤلف کسب چند رتبهء یک رقمی و چندین رتبهء خاص »1« در سال های اخیر کنکور بوده است.
به همین جهت از تمام دانش آموزان عزیزمان که در این سال ها در کنار ما در کلاس درسی همراه و همیار بوده اند 
کمال تشکر را داریم و به آن ها افتخار می کنیم. اگر مساعدت و همفکری مسئولین محترم انتشارات نبود این کتاب در 
این مدت حتماً به ثمر نمی نشست. از جناب کمیل نصری و جناب ایمان سلیمان زادهء عزیز که خیلی دوست داشتنی 
است تشکر می کنیم. از سرکار خانم مرادی که خستگی را خسته کرده خیلی ممنونیم. از تیم ویراستار به خصوص 

جناب امیرحسین شریفیان و ... که خیلی صبورانه و دقیق بازنگری کردند، اصلاح کردند و ... تشکر می کنیم.
در پایان باید بگوییم که این اثر ناقابل نمی تواند بی خطا باشد. کمک کنید تا بتوانیم در اولین فرصت خطاهای کتاب 

را اصلاح کنیم تا دانش آموزان با آرامش خاطر بیشتر از این کتاب استفاده کنند.
پاییز 1401 تیم تألیف  
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) نسبت های مثلثاتی به صورت زیر تعریف می شوند.  Æ )A = 90
 ،ABC در مثلث قائم الزاویهء

  sina = =b
a

oU» ¾M ®MI£¶   cosa = =c
a

oU» ¾M n»I\¶

 tana = =b
c

n»I\¶ ¾M ®MI£¶   cota = =c
b

®MI£¶ ¾M n»I\¶

 نسبت های مثلثاتی زوایای معروف در جدول زیر آورده شده است:

 360 270 180 90 0 60  45 30 aa

0 -1010 3

2
 2

2
 1
2

 sinaa

10 -101 1
2

 2
2 3

2

 cosaa

000 31 3
3

 tanaa

00 3
3

1 3 cotaa

)سراسری 99( �AHکدام�است؟� CH،�اندازهء�ارتفاع == 9 �و sinC == 5

13
�در�شکل�زیر،�فرض�کنید

  3 25/ )1
 3 5/ )2
 3 6/ )3

 3 75/ )4
�گزینهء�»4«

 sinC AH
AC

AH a
AC a

HC a aHC= = Þ
=
=

¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾ ==5

13

5

13
12 12 9

9tn¼üIXÃÎ ÞÞ =
ì
í
î

a 3

4
 

 .AH a= = =5
15

4
3 75/ پس:

�ناظری�به�فاصلهء��35متر�از�پای�ستونی�که�بر�روی�آن�مجسمه�ای�قرار�دارد،�ایستاده�است،�زاویهء�رؤیت�انتها�و�ابتدای�مجسمه�با�سطح�
)سراسری 94(   (tan / )40 0 8

 == افقی��45و��40درجه�است.�ارتفاع�مجسمه�کدام�است؟
 7 2/ )4  7 )3   6 4/ )2  6 )1

ابتدا یک شکل فرضی رسم می کنیم: �گزینهء�»3« 
 

 
tan 45 1 35

 = = Þ = =BH
MH

BH MH
 

 tan /40 0 8
35

35
7

 = Þ = - Þ =AH
MH

AB AB  
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در مثلثABC، مطابق شکل روبه رو، می توان روابط زیر را بیان نمود: 
 S bc A ba C ac B= = =1

2

1

2

1

2
sin Æ sin Æ sin Æ   a b c bc A2 2 2 2= + - cos Æ)قضیهء کسینوس ها(  

 a
A

b
B

c
Csin Æ sin Æ sin Æ

= = )قضیهء سینوس ها(  

�8واحد�است.�این�دو�قطر�با�زاویهء��60درجه�متقاطع�هستند.�مساحت�این�متوازی�الاضلاع� 3 �اندازهء�دو�قطر�از�متوازی�الاضلاع��12و
)سراسری 96( کدام�است؟�

72 )4  64 )3  54 )2  48 )1
�گزینهء�»4« 

مساحت هر چهارضلعی که توسط رسم قطرها داخل متوازی الاضلاع پدید می آید با هم برابر است.

 S S OB OCOBC= = ´ ´ ´ ´ = ´ ´ ´ =4 4
1

2
60 2 6 4 3

3

2
72sin   

 

درجه: اگر محیط دایره ای را به 360 کمان مساوی تقسیم کنیم، اندازهء زاویهء مرکزی روبه روی هر کدام از این کمان ها، 1 درجه است.

رادیان: اگر در دایره ای به شعاع R، کمانی به طول R جدا کنیم، اندازهء زاویهء مرکزی مقابل به آن، 1 رادیان است.

q =1 1 57rad rad, � �  
 

 = Rq  . Rq q )برحسب رادیان( در دایره ای به شعاع R برابر است با: طول کمان: طول کمان مقابل به زاویهء

 
 است. = R q رادیان باشد، آن گاه مثلاً اگر1=

57 است، پس می توان زوایای 1، 2، ... و 6 رادیان را به صورت زیر در یک دایره، نمایش داد:   با توجه به این که یک رادیان، تقریباً

q = 6 radq = 5 radq = 4 radq = 3 radq = 2 radq =1 rad

 اگر زاویه  ای D درجه و R رادیان باشد، 

. D R
180

=
p

آن گاه
در شکل داده شده، زوایای معروف، برحسب درجه و رادیان بیان شده اند:
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 aa �aaبر�روی�دایرهء�مثلثاتی،�سه�رأس�یک�مثلث�قائم�الزاویه�اند. pp++ 2k �و 3
4

2
pp pp++ k ، 5

12
2

pp pp++ k �انتهای�کمان�های�مقابل�به�زوایای
 ( )kÎÎ کدام�می�تواند�باشد؟

 11
6

p )4   4
3

p )3   17
12

p )2   5
4

p )1

 135 75 و 3 معادل
4

p 5 و
12

p به شرطی مثلث قائم الزاویه است که دو رأس آن، دو سر قطر دایره باشد. دقت کنید که �گزینهء�»2« 
هستند. دو حالت می توان در نظر گرفت:

       
 
C
1

180 75 255
17

12
:a a p= + = Þ =  

 
 C

2
135 180 315

7

4
:a a p= + = Þ =    

�باشد.�اگر�در�شکل�زیر�شعاع�دایره�برابر��6باشد،�محیط�ناحیهء�رنگی�چه�قدر�است؟ 4 3sinqq qq== �برحسب�رادیان�و qq �فرض�کنید
  15q )1
 18q )2
 21q )3
 24q )4

 2 2a sin a a و ساق های برابر a طول قاعدهء مثلث برابر است با:  در مثلث متساوی الساقینی به زاویهء رأس �گزینهء�»3« 
AB: وتر R= = = ´ =2

2

2
12 12

3

4
9sin sinq q q q AB :کمان  R = ´ =2 12q q  

9 است. 12 21q q q+ = پس محیط شکل رنگی برابر

 

دایره ای است به مرکز مبدأ مختصات و شعاع 1، به طوری که جهت مثبت آن خلاف جهت عقربه های ساعت است.

 
P روی دایرهء مثلثاتی مطابق شکل مقابل قرار داشته باشد، آن گاه: x y( , )  اگر نقطهء

 
 
x OH
y OH

P
= =
= ¢ =

ü
ý
þ

Þ
cos
sin

(cos ,sin )
q
q

q q  

 tanq = y
x

 

OA شروع به حرکت می کند. بنابراین در هر ناحیه، با توجه به علامت x و y در آن ناحیه،  q در جهت مثبت مثلثاتی و از  توجه کنید که زاویهء
علامت نسبت های مثلثاتی مشخص می شود.

ناحیهء چهارمناحیهء سومناحیهء دومناحیهء اول
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ناحیهء چهارمناحیهء سومناحیهء دومناحیهء اول

 

x y> >
+
+
+
+

0 0,
sin
cos
tan
cot

q
q
q
q

 

x y< >
+
-
-
-

0 0,
sin
cos
tan
cot

q
q
q
q

 

x y< <
-
-
+
+

0 0,
sin
cos
tan
cot

q
q
q
q

 

x y> <
-
+
-
-

0 0,
sin
cos
tan
cot

q
q
q
q

x است. y2 2
1+ = P روی دایرهء مثلثاتی واقع باشد، آن گاه x y( , )  اگر نقطهء

P روی دایره ای به شعاع R و مرکز مبدأ مختصات واقع باشد، آن گاه: x y( , ) در حالت کلی اگر نقطهء
 x y R2 2 2+ =  

 
�کدام�است؟� tanqq �مطابق�شکل�روی�دایرهء�مثلثاتی�قرار�دارد.�مقدار P a a( , )1 2-- �نقطهء

 - 4

3
)2    - 3

4
)1

 - 4

5
)4    - 3

5
)3

cos) است. ,sin )q q مختصات نقطهء P به صورت �گزینهء�»2« 

 ( ) ( , )1 2 1 5 4 0
4

5

3

5

4

5

2 2 2- + = Þ - = Þ = Þ -a a a a a P  tanq = =
-

= -
y
x

4

5

3

5

4

3
 

�باشد،�حدود��mکدام�است؟ sin2 2

1 2
aa ==

-- m �و pp aa pp
12

5

12
££ ££ �اگر

 - £ £ -3

2

1

2
m )4   m = - 3

2
3( فقط   m £ - 3

2
)2   - £ <1

2

1

2
m )1

1 و حداکثر برابر 1 است.
2

sin2a حداقل برابر p است پس مقدار a p
6

2
5

6
£ £ دقت کنید که �گزینهء�»4« 

 1
2

2 1
1

2

2

1 2
1 2 1 2 4

3

2

1

2

1 2 0£ £ Þ £
-

£ ¾ ®¾¾¾ £ - £ Þ - £ £ -- >sin a
m

m mm  
1 هم صدق می کند. 2 0- >m جواب به دست آمده در شرط

 

ابتدا به حالت های خاص زیر توجه کنید:

cos( ) sinp a a2 + = -sin( ) cosp a a2 + =

cot( ) tanp a a2 + = -tan( ) cotp a a2 + = -
 

cos( ) sinp a a2 - =sin( ) cosp a a2 - =

cot( ) tanp a a2 - =tan( ) cotp a a2 - =

cos( ) cosp a a+ = -sin( ) sinp a a+ = -

cot( ) cotp a a+ =tan( ) tanp a a+ =
 

cos( ) cosp a a- = -sin( ) sinp a a- =

cot( ) cotp a a- = -tan( ) tanp a a- = -

cos( ) cos2p a a+ =sin( ) sin2p a a+ =

cot( ) cot2p a a+ =tan( ) tan2p a a+ =
 

cos( ) cos2p a a- =sin( ) sin2p a a- = -

cot( ) cot2p a a- = -tan( ) tan2p a a- = -
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cos( ) cos- =a asin( ) sin- -=a a

cot( ) cot- -=a atan( ) tan- -=a a

kp دو مرحله لازم است: a2 ±  برای محاسبهء نسبت های مثلثاتی
 اگر k صحیح و زوج باشد، نسبت  مثلثاتی عوض نمی شود ولی اگر k صحیح و فرد باشد، نسبت  مثلثاتی عوض می شود.

kp در آن ناحیه قرار می گیرد، علامت نسبت مثلثاتی داده شده  a2 ± a )حتی اگر کوچک نباشد( و یافتن ناحیه ای که  با فرض کوچک بودن
را به عنوان علامت جواب در نظر می گیریم. 

به طور مثال:

tan( ) tanp a a- = -sin( ) cos3

2

p a a+ = -sin( ) cosp a a2 + =

ناحیهء دوم، سینوس مثبتناحیهء چهارم، سینوس منفیناحیهء دوم، تانژانت منفی

)سراسری 98( �کدام�است؟� sin( )cos( ) tan( )sin( )17

3

17

6

19

4

11

6

pp pp pp pp-- ++ -- �حاصل�عبارت

 1
2

)4   1
4

)3   - 1

2
)2   - 1

4
)1

�گزینهء�»3«
 sin sin( ) sin17

3
6

3 3

3

2

p p p p= - = - = -  cos( ) cos( ) cos- = - + = - = -17

6
3

6 6

3

2

p p p p  
 

 tan( ) tan( ) tan19

4
5

4 4
1

p p p p= - = - = -  sin( ) sin( ) sin- = - + = =11

6
2

6 6

1

2

p p p p  
 

 Þ = - - + - = - =P ( )( ) ( )( )3

2

3

2
1

1

2

3

4

1

2

1

4
 

)سراسری 91( �کدام�است؟�
cos( ) cos( )

sin( ) sin( )

3

2

3

pp qq pp qq

pp qq pp qq

++ -- ++

-- -- ++
�باشد،�مقدار tan /qq == 0 2 �اگر

3 )4  2 )3   1 2/ )2   -3 )1

 P =
- -
- -

= +
+

= +sin ( cos )
sin ( sin )

sin cos
sin sin

sin cos
si

q q
q q

q q
q q

q q
2 nn

cot (
/
)

q
q= + = + = + =1

2

1

2

1

2

1

2

1

0 2

1

2

5

2
3 �گزینهء�»4« 

 sin cos , cos sin , tan cot , cot tana b a b a b a b= = = = b دو زاویهء متمم باشند، آن گاه:  a و  اگر
 sin sin , cos cos , tan tan , cot cota b a b a b a b= = - = - = - b مکمل هم باشند، آن گاه:  a و و اگر

�کدام�می�تواند�باشد؟ aa bb++ �باشد،�حاصل tan( )tan( )aa pp bb pp++ -- ==
4 3

1 �اگر

 11
12

p )4   2
3

p )3  p2 )2   7
12

p )1

 tan( )
tan( )

cot( )a p

b p
b p+ =

-
= -

4

1

3

3
tan است.  cotx y= x باشد، آن گاه y+ = p

2 اگر �گزینهء�»1« 

a یکی از جواب ها می تواند باشد. b p p p p+ = + - =
2 3 4

7

12
) باشد، بنابراین ) ( )a p b p p+ + - =

4 3 2
یکی از حالت های ممکن آن است که
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�برابر�کدام�است؟ P == ++ ++ ++ ++cos cos cos cospp pp pp pp
9

2

9

3

9

9

9
 �حاصل�عبارت

4( صفر   -1)3  1 )2   1
2

)1

cos است. cosa b= - a باشد، آن گاه b p+ = اگر �گزینهء�»3« 

5  مکمل اند، پس مجموع کسینوس های آن ها برابر صفر است.
9

p 6 و
9

p ، 7
9

p ، 8
9

p 4 به ترتیب با زوایای
9

p 3 و
9

p ، 2
9

p ، p
9 زوایای

 cos cos , cos cosp p p p
9

8

9
0

2

9

7

9
0+ = + =  cos cos , cos cos3

9

6

9
0

4

9

5

9
0

p p p p+ = + =  

cos پس حاصل عبارت P برابر1- است. 9
9

1
p = - از طرفی

 

 اتحادهای ابتدایی و اصلی در مبحث مثلثات به صورت زیر می باشند:

 1 12

2
+ =cot

sin
x

x
 1 12

2
+ =tan

cos
x

x
 sin cos2 2

1x x+ =

 cot cos
sin

x x
x

= tan sin
cos

x x
x

= tan .cotx x =1

)سراسری 98( �در�ربع�سوم�باشد،�حاصل�عبارت�زیر�کدام�است؟� aa �و�انتهای�کمان tanaa == 4

3
�اگر

 sin( )cos( ) tan( )9

2

7

2

3

2

pp aa pp aa aa pp++ -- -- --  
 0 48/ )4   0 27/ )3   -0 52/ )2   -1 23/ )1

ابتدا سایر نسبت های مثلثاتی را پیدا می کنیم: �گزینهء�»3« 
 1 1

1
16

9

1 9

25

32

2 2

2+ = Þ + = Þ = ¾ ®¾¾¾ = -tan
cos cos

cos cosa
a a

a a³¼w â¾ÃeIº
55

 

 sin cos sin sin2 2 2
1 1

9

25

16

25

4

5
a a a a+ = Þ = - = ¾ ®¾¾¾ = -³¼w â¾ÃeIº  

 P = + + - - - - - = - + = -sin( ).cos( ) tan( ) cos ( sin ) cot4
2

4
2 2

p p a p p a a p p a a a 33

5

4

5

3

4
0 27( ) /+ + =  

)سراسری 98( �کدام�است؟� tan
tan

(sin sin )x
x x x

1

1

2++
-- �باشد،�حاصل�عبارت pp pp2 << <<x �اگر

 cos x )4   cos2 x )3   -cos x )2   -cos2 x )1
cos در این ناحیه منفی است. x دقت کنید که x در ناحیهء دوم است و �گزینهء�»1« 

 P
x
x

x

x
x

x
x

x

x
x

= - = =

sin
cos

cos

( sin
sin

)
sin
cos

| cos |

. cos
sin

si

1

1

1

2

2 2
nn
cos

cos

. cos
sin

sin cos
sin

cos
x
x

x

x
x

x x
x

x
-

= - ´ = -
1

2 2
2  

 به کمک اتحادهای اصلی، می توان اتحادهای زیر را نتیجه گرفت:

 sin cos sin cos4 4 2 2
1 2x x x x+ = -  sin cos sin cos6 6 2 2

1 3x x x x+ = -  

�کدام�است؟ sin cos
sin cos

4 4

6 6

x x
x x

++
++

�باشد،�حاصل�عبارت tan cotx x++ == 5

2
�اگر

 17
13

)4   14
13

)3   7
12

)2   5
12

)1

�گزینهء�»4«
 sin
cos

cos
sin

sin cos
sin cos

sin cox
x

x
x

x x
x x

x+ = Þ + = Þ5

2

5

2

2 2

1� ��� ���

ss x = 2

5
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حال، هر یک از عبارت های صورت و مخرج را محاسبه می کنیم. دقت کنید که صرف نظر از نکتهء صفحهء قبل، سعی می کنیم، فرمول های داده شده 
را اثبات کنیم:

 sin cos sin cos sin cos sin2 2 4 4 2 2
1 2 1x x x x x x+ = ¾ ®¾¾¾ + + = Þ2  ·H¼U  ¾M 44 4 2 2

1 2x x x x+ = -cos sin cos  
 sin cos sin cos sin cos cos2 2 6 6 4 2 4

1 3 3x x x x x x+ = ¾ ®¾¾¾ + + +3  ·H¼U  ¾M xx xsin2 1=  
 Þ + + + = Þ +sin cos sin cos (sin cos ) sin cos6 6 2 2 2 2

1

6 6
3 1x x x x x x x� ��� ��� xx x x= -1 3

2 2sin cos  

 P x x
x x

x x
x x

= +
+

= -
-

=
-sin cos

sin cos
sin cos
sin cos

(4 4

6 6

2 2

2 2

1 2

1 3

1 2
4

255

1 3
4

25

17

13

)

( )-
=  

 اتحادهای مثلثاتی زوایای دو برابر کمان عبارت اند از:

sin sin cos2 2a a a=  cos cos sin cos sin2 2 1 1 2
2 2 2 2a a a a a= - = - = -  

 فرمول های زیر که به فرمول های طلایی معروف اند، در حل سؤالات کاربرد زیادی دارند:

2 1 2
2cos cosa a= +  

2 1 2
2sin cosa a= -  

)سراسری 95( �کدام�است؟� cos( )3

2
2

pp aa-- �باشد،�مقدار sin cosaa aa-- == 1

2
�اگر

 3
4

)4   3
8

)3   - 3

8
)2   - 3

4
)1

sin2a را محاسبه می کنیم: دو طرف تساوی را به توان 2 می رسانیم و �گزینهء�»1« 
 (sin cos ) sin cos sin cos sin sina a a a a a a a- = Þ + - = Þ - = Þ =2 2 21

4
2

1

4
1 2

1

4
2

33

4
 

cos( ) sin3

2
2 2

3

4

p a a- = - = -  

)سراسری 95( �کدام�است؟� tan( )pp aa
2 2++ �باشد،�مقدار sin

cos
aa

aa1

1

2++
== �اگر

2 )4   1
2

)3   - 1

2
)2   -2 )1

از اتحادهای زیر استفاده می کنیم: �گزینهء�»1« 

 
sin sin cos

cos cos

sin cos

cos
tan

a a a

a a

a a

a
a

=

+ =
Þ = Þ

2
2 2

1 2
2

2
2 2

2
2

1

2 22 2

== Þ + = - = -

ì

í
ï

î
ï

1

2 2 2 2
2tan( ) cotp a a  

)سراسری 1400( �کدام�است؟�
cos( ) cos( )

cot

2 2
2

aa pp aa pp

aa

-- ++ ++
�باشد،�مقدار tanaa == 3

4
�aaدر�ناحیهء�سوم�دایرهء�مثلثاتی�و �اگر�زاویهء

 -1056
175

)4   96
175

)3   1056
175

)2   - 96

175
)1

sina است. = - 3

5
cosa و = - 4

5
a ناحیهء سوم است پس ابتدا دقت کنید که چون �گزینهء�»2« 

 sin sin cos ( )( )2 2 2
3

5

4

5

24

25
a a a= = - - =  cos cos sin2

16

25

9

25

7

25

2 2a a a= - = - =  
 

 cot cos
sin

2
2

2

7

24
a a

a
= =  

حال، حاصل عبارت را پیدا می کنیم:
 P = - =

+
= ´

´
=sin cos

cot
2

2

24

25

4

5

7

24

24 44

7 25

1056

175

a a
a

 

)سراسری 96( �کدام�است؟� 1

15

1

15sin cos 

-- �حاصل

 2 3 )4   2 2 )3   6 )2  2 )1
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�گزینهء�»3«
 P = - = - =cos sin

sin cos
cos sin

sin
(cos15 15

15 15

15 15

1

2
30

4 15

 

 

 



 -- sin )15


 

P2 : به توان 2 2 2
16 15 15 2 15 15 16 1 30 16 1

1

2
= + - = - = -(cos sin sin cos ) ( sin ) ( )     == Þ = =8 8 2 2P  

 tan cot
sin

tan cot cota a
a

a a a+ = - = -2
2 2 2  به دو اتحاد فرعی مقابل توجه کنید:  

)سراسری 96( �کدام�است؟� tan cotx x
2 2-- �باشد،�مقدار tanx == 4

3
�اگر

 3
2

)4   4
3

)3   - 3

2
)2   - 3

4
)1

صرف نظر از نکتهء بالا، سعی می کنیم فرمول های داده شده را اثبات کنیم: �گزینهء�»2« 

 tan cot
sin

cos

cos

sin

sin cos

sin cos

x x
x

x

x

x

x x

x x2 2

2

2

2

2

2 2

2 2

2 2

- = - =
-

=
-- ´

´
= - = - = - ´ = -

cos( )

sin( )

cos
sin

cot
2

2

1

2
2

2

2
2 2

3

4

3

2

x

x
x
x

x  

 

x داشته باشیم: DfÎ  تابع f را متناوب می نامیم هرگاه یک عدد حقیقی مثبت مانند T موجود باشد به طوری که برای هر
 x T D f x T f xf± Î + =, ( ) ( )  

کوچک ترین عدد مثبت T با این خاصیت را، دورهء تناوب f می نامیم.
به نمودارهای زیر توجه کنید: 

 sin( ) sinx x± =2p

 cos( ) cosx x± =2p

f x f x( ) ( )± =2

 دورهء تناوب برخی توابع خاص به صورت زیر است:

تابعدورهء تناوب

 2p
| |a

 sin( ) , cos( )ax b ax b+ +

 p
| |a 

sin ( ) , cos ( )
| sin( ) | , | cos( ) |
tan( ) , cot(

2 2ax b ax b
ax b ax b
ax b

+ +
+ +
+ aax b+ )

)سراسری 98( �کدام�است؟� f x x x( ) tan( ) cot( )== --pp pp �دورهء�تناوب�تابع�با�ضابطهء

 p )4  2 )3  1 )2   1
2

)1

 f x x T( ) cot( )= - = =2 2
2

1

2
p p

p
tan حل می کنیم:  cot cotq q q- = -2 2 با توجه به فرمول �گزینهء�»1« 
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T است.
a| |

y برابر c kf ax b= + +( ) y برابر T باشد، دورهء تناوب تابع f x= ( )  اگر دورهء تناوب تابع

�از�دورهء�تناوب�تابع y f ax== ++1 3

2
( ) �برابر��6است.�مقدار�مثبت��aرا�به�گونه�ای�بیابید�که�دورهء�تناوب�تابع y f x== ( ) �دورهء�تناوب�تابع

،�ده�واحد�کم�تر�باشد. y f xa== --1 ( )

6 است.

1
6

a

a= -1 برابر  f x
a
( ) 6 و دورهء تناوب

3

2

4

a a
= 1 برابر 3

2
+ f ax( )  دورهء تناوب

 4 6 10 3 5 2 0 2
2

a
a a a a= - Þ - - = Þ =  

 نمودار این تابع به صورت زیر است:

 
ویژگی های نمودار:

2p است.
| |b

c و دورهء تناوب تابع برابر a- | ، مینیمم تابع برابر| c a+ | |  ماکزیمم تابع برابر
( اگر نمودار تابع، اکیداً صعودی باشد، آن گاه x =0  در مجاورت محور yها )خط

ab است. <0 ab و اگر اکیداً نزولی باشد، >0

 
y نمودار تابع را در یک دورهء تناوب، به چهار قسمت مساوی تقسیم  c=  خط

T است.
4 می کند که طول هر قسمت

T T= = =2

1

2

4
4

p p p,

 
 فاصلهء بین دو نقطهء ماکزیمم متوالی یا مینیمم متوالی، یک دورهء تناوب است.

�را�بیابید. y x== --3 7 2sin( )pp �مقادیر�ماکزیمم،�مینیمم�و�دورهء�تناوب�تابع
 max | | | |= + = + - =c a 3 7 10  min | | | |= - = - - = -c a 3 7 4  

 T
b

= = =2 2

2
1

p p
p| |

 

�باشد. 4pp �و --1 �مثال�بزنید�که�مقادیر�ماکزیمم،�مینیمم�و�دورهء�تناوب�آن�به�ترتیب�7، y c a bx== ++ sin �تابع�مثلثاتی�به�فرم

 max | |
min | | | |

= + =
= - = -

Þ
=

=
ì
í
î

ì
í
ï

îï

c a
c a

c
a

7

1

3

4
 

 T
b b

b= Þ = Þ =2 2
4

1

2

p p p
| | | |

| | Þ = ±y x3 4
1

2
sin( )  

 

،�مقدار�ماکزیمم�از�سه�برابر�دورهء�تناوب�آن�چهار�واحد�کم�تر�است.�مقدار�مینیمم�این� y a a a x== -- ++( )sin( )2 2 pp �در�تابع�مثلثاتی
 ( )a >> 0 تابع�چه�قدر�است؟

 -6 )4   -4 )3   -3 )2   -2 )1
�گزینهء�»3«

 
max | |

| |
| | | | | |

= + +

= = Þ + + = - ¾ ®¾¾ + = - Þ>

a a

T

a

a a a a a aa

2 2

2
2 2 2 6 4 3 2 6 4

0p
p

aa =

ì

í
ïï

î
ï
ï

2  

a است. a- + = - = -| |2 2 2 6 4 پس مینیمم برابر
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)سراسری 97( �کدام�است؟�� a b++ �است. ( , )0
4

3
�در�بازهء y a b x== ++1 sin( )pp �شکل�زیر،�نمودار�تابع

 3 )1
4 )2
5 )3
6 )4

ab است. حال هر دو را مثبت فرض کنید: x تابع صعودی است، پس0< =0 در اطراف �گزینهء�»3« 
T است. = 2

3
نمودار تابع در دو دورهء تناوب رسم شده است پس

 T b
b= = Þ =2

3

2
3

p
p| |  

 min | |= - Þ - = - Þ - = - Þ = Þ + =1 1 1 1 1 2 5a a a a b  

)سراسری 98( �کدام�است؟� a b++ �است. y a bx bx== ++1 sin cos �شکل�زیر�نمودار�تابع
 1 )1
3

2
)2

2 )3
3 )4

 ab ، صعودی است، پس0< x =0 y می نویسیم. چون نمودار تابع در اطراف a bx= +1
2

2sin ضابطهء تابع را به صورت �گزینهء�»3« 
است. با توجه به گزینه ها، هر دو را مثبت فرض می کنیم:

 T
b

b= - - = Þ = Þ =3

4 4

2

2
1

p p p p p( )
| |

 max | |= Þ + = Þ = Þ + =3

2
1

2

3

2
1 2

a a a b  

 y c a bx= + sin f همانند همان ویژگی هایی است که در مورد x c a bx( ) sin( )= + + q | باشد، آن گاه ویژگی های تابع  |q p< 2  اگر
بیان کرده بودیم.

)سراسری 98( �است.��bکدام�است؟� y a b x== ++ ++sin( )pp
3 �شکل�روبه�رو�قسمتی�از�نمودار�تابع

 
 3
2

)2   3

2
)1

2 )4    3 )3
b است. >0 x تابع صعودی است پس =0 در اطراف �گزینهء�»3« 

1( max | |= + = + =a b a b 3  

2( f a b a b( ) sin( )p p p= - Þ + + = - Þ - = -3

2 3

3

2

3

2

3

2
 

پس به یک دستگاه می رسیم:
 Þ

+ =

- = -
Þ - - = - - Þ = +

+
=

ì
í
ï

îï

a b

a b
b b b

3

2 3 3

2 3 2 3 3
2 3 3

2 3

3  

 نمودار این تابع به صورت مقابل است:

 
ویژگی های نمودار:

2p است.
| |b

c و a- | | ، c a+ | |  ماکزیمم، مینیمم و دورهء تناوب تابع به ترتیب برابر
 بر روی محور yها، اگر ماکزیمم داشته باشیم، علامت a مثبت و 
اگر مینیمم داشته باشیم، علامت a منفی است. )علامت b تأثیری در 

نمودار ندارد.(
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y نمودار تابع را در یک دورهء تناوب، به چهار قسمت  c=  خط
مساوی تقسیم می کند:

T = =2

1

2

4
p p

 
 فاصلهء بین دو نقطهء ماکزیمم متوالی یا مینیمم متوالی، یک دورهء تناوب است.

)سراسری 99( �است.�مقدار��bکدام�است؟� y a b x== ++ ++sin( )pp
2 �شکل�مقابل،�قسمتی�از�نمودار�تابع�با�ضابطهء

 2 )1
1 )2

 -1)3
 -2 )4

b است. <0 y می نویسیم. چون روی محور yها، مینیمم وجود دارد پس a b x= + cos ضابطهء تابع را به صورت �گزینهء�»4« 
 max | |= + = - =a b a b 3  

 0 7

3 2
= + = +a b a bcos p ) عبور کرده است، پس:  , )7

3
0

p از طرفی نمودار تابع از نقطهء

. a = b و1 = -2  داریم
a b

a b
- =

+ =

ì
í
ï

îï

3

2
0

از حل دستگاه

طول به� نقطه�ای� در� تابع� مقدار� است.� � y mx== ++1
2

2cos تابع نمودار� از� قسمتی� روبه�رو،� شکل� �

)سراسری 96( �کدام�است؟� x == 16

3

pp

 1
2

)2    - 1

2
)1

4( صفر   1 )3
4p است. دورهء تناوب تابع برابر �گزینهء�»1« 

 T
m

m= Þ = Þ =4
2

4
1

2
p p p

| |
| |  y x= +1

2
2

1

2
cos( )  

 
 y( ) cos ( )16

3

1

2
2

8

3

1

2
2

1

2

1

2

p p= + = + - = -  

y به یکی از صورت های زیر است: c a bx= + +cos( )q | باشد، در این صورت نمودار |q p< 2 b و  فرض کنید0<

 a < >0 0» q a > >0 0» q a < <0 0» q a > <0 0» q

انتقال به راستانتقال به چپ
 ( )b >0 aq است. <0 aq و اگر اول ماکزیمم داشته باشد، آن گاه >0 به بیان دیگر: اگر در سمت راست محور yها اول مینیمم داشته باشد، آن گاه

�کدام�است؟� a b-- �به�صورت�مقابل�است.�حاصل y a bx== ++ --1
3

cos( )pp �قسمتی�از�نمودار�تابع

4 )2    -1)1

4( صفر    -4 )3
نمودار تابع از مبدأ عبور کرده است. �گزینهء�»3« 

 y a a a( ) cos( )0 0 1
3

0 1
2

0 2= Þ + - = Þ + = Þ = -p  
b است. >0 min داریم پس a و در سمت راست محور yها، ابتدا <0 چون

 T b
b a b= Þ = Þ = Þ - = -p p p2

2 4
| |  

� ������� �������� ������� �������
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) را محور تانژانت می نامیم. نقطهء A، مبدأ این محور و  )TAT¢  x در دایرهء مثلثاتی شکل مقابل، خط1=
جهت مثبت محور، از پایین به بالا است.

 
tana مثبت و اگر در ناحیهء دوم و  ، در ناحیهء اول و سوم باشد، a در این صورت، اگر انتهای کمان روبه رو به

tana منفی است. چهارم باشد،
tana اکیداً صعودی است.  در هر یک از چهار ناحیهء دایرهء مثلثاتی مقدار

0
2

< < < Þ <a b p a btan tan

 

�باشد،�حدود��mکدام�است؟ tanx m==
--
3

2 3
�و pp pp
4

3

4
<< <<x �اگر

 0 3

2
< <m )2    m > 3 )1

 0 3
3

2
< < ¹m m, )4    3

2
3< <m )3

 tan x < -1 tan و یا x > با توجه به دایرهء مثلثاتی و محور تانژانت ها، معلوم می شود1 �گزینهء�»4« 
| است. tan |x > است، پس1

 
 | | | | ,3

2 3
1 2 3 3 3 2 3 3 0 3

3

2m
m m m m

-
> Þ - < Þ - < - < Þ < < ¹  

. D و برد x x k k= Î ¹ + Î{ , , }� �p p
2 ، تابعی است با دامنهء y x= tan  تابع

p است و نمودار آن به صورت مقابل است: این تابع متناوب و دورهء تناوب آن برابر
 

) غیریکنواست.( , )p p
2

3

2
) و , )- p p

2 2 ) اکیداً صعودی است )ولی در اجتماع دو بازهء , )- p p
2 2 این تابع در بازهء

p است.
| |b

y برابر a bx= +tan( )a  در حالت کلی دورهء تناوب تابع

�به�صورت�مقابل�است.�مقدار��aکدام�است؟� y a b x== -- tan( )pp �قسمتی�از�نمودار�تابع

 2
3

)2    4
3

)1

 3
4

)4   1 )3

b است. <0 - و در نتیجه >ab 0 a است و چون تابع در اطراف مبدأ صعودی است پس >0 با توجه به شکل، �گزینهء�»2« 
 y a b x= -tan( )p  

x تابع تانژانت برای دومین بار در سمت راست، تعریف نشده است، پس: = 4 در

 - = ¾ ®¾¾ - = Þ = -=b x b bxp p p p3

2
4

3

2

3

8

4  y a a a a a( ) tan( a) tan= Þ = - - Þ =3

8

3

8
1

p p

3 :اولین جواب
8 4

2

3

p pa a= Þ =  
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�اکیداً�صعودی�است.�حداکثر��aکدام�است؟ ( , )--a a �در�بازهء f x x( ) tan( )== 2
3

2
pp �تابع

 3
2

)4   1
6

)3   2
3

)2   1
3

)1

) اکیداً یکنواست. پس a حداکثر برابر نصف دورهء تناوب است. , )- T T
2 2 تابع تانژانت در بازهء �گزینهء�»1« 

 
a T= = =1

2

1

2 3

2

1

3

p

p| |  

 

x دارد. = 5

6

p x و = p
6 sin در این بازه دو جواب x = 1

2
1 است. پس معادلهء

2
]، دو زاویه یافت می شود که سینوس آن ها برابر , ]0 2p  در بازهء

5 نمایش دهیم.
6

2
p p+ k p و p

6
2+ k sin را به صورت x = 1

2
اما به دلیل متناوب بودن سینوس، می توانیم تمام جواب های معادلهء

sin به صورت رو به رو است: sinx = a  جواب های کلی معادلهء مثلثاتی
 

x
x

k
k

= +
= - +

ì
í
î

a
p a

p
p

2
2  

x است. k= ± +p p
3

2 - و تمام جواب های این معادله به صورت p
3 p و

3 ] عبارت اند از , ]-p p cosx در بازهء = 1

2
 جواب های معادلهء مثلثاتی

 x k= ± +a p2 cos به صورت مقابل است:  cosx = a  جواب های کلی معادلهء مثلثاتی

)سراسری 98( �کدام�است؟� [ , ]0 2pp �در�بازهء 4 3

2
1sin sin( )x xpp -- == �مجموع�جواب�های�معادلهء�مثلثاتی

 5p )4   4p )3   3p )2   5
2

p )1

�گزینهء�»4«
 4 1 2 2 1 2

1

2
sin ( cos ) sin sinx x x x- = Þ - = Þ = -  

 Þ
= - + Þ = - + ¾ ®¾¾¾ =

= + + Þ =

=
2

6
2

12

11

12

23

12

2
6

2

1 2x k x k x

x k x

kp p p p p p

p p p

, ,

77

12

7

12

19

12

0 1p p p p+ ¾ ®¾¾ =

ì

í
ï

î
ï =k xk , ,

 

S : جمع جواب ها = + + + = =11

12

23

12

7

12

19

12

60

12
5

p p p p p p  

)سراسری 1400( �کدام�است؟� [ , ]0 2pp �در�فاصلهء cos sin cos2 2
3 1x x x-- == �تعداد�جواب�های�معادلهء�مثلثاتی

6 )4  5 )3  3 )2  1 )1
A را هم در نظر بگیرید. توجه کنید در حل معادلات، اگر خواستید دو طرف تساوی را به عبارتی مانند A ساده کنید باید0= �گزینهء�»4« 

 - = - Þ - =sin cos cos sin cos sin2 2 2 2
3 1 3x x x x x x  

 
sin , ,

cos , , , ,

2
0 0 2

3 1 3 3 5
3

5

3

x x

x x x

= Þ =

- = Þ = Þ =

ì
í
ï

îï

p p

p p p p p p  
پس 6 جواب دارد.
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 در معادلات زیر کافی است نسبت مثلثاتی عوض شود یا این که زاویهء آن قرینه شود؛ مثلاً:

 sin sin sin sin( )a b a b
a p b
a p p b

= - Þ = - Þ
= -
= + +

ì
í
î

2
2
k
k

 

 cos cos cos cos( )a b a p b
a p p b
a p p b

= - Þ = - Þ
= + -
= - +

ì
í
î

2
2
k
k

 

 sin cos sin sin( )a b a p b
a p p b

a p p p b
= Þ = - Þ

= + -

= + - +

ì

í
ï

î
ï2

2 2

2 2

k

k
 

 sin cos sin sin( )a b a p b
a p p b

a p p p b
= - Þ = - Þ

= + -

= + - +

ì

í
ï

î
ï

3

2

2
3

2

2
3

2

k

k
 

)سراسری 99( �که�در�آن��kعدد�صحیح�است،�کدام�است؟� x k¹¹ pp �با�شرط sin( ) cos( )2
4 4

x x-- == ++pp pp �جواب�های�معادلهء�مثلثاتی

 x k= +2

3 6

p p )4   x k= -2

3 6

p p )3   x k= 2

3

p )2   x k= p
3 )1

cos استفاده می کنیم. sin( )a p a= -2 از ویژگی های �گزینهء�»4« 

 sin( ) sin( ) sin( )2
4 2 4 4

x x x- = - - = -p p p p Þ
- = - +

- = - - +
Þ

= +

= +

ì
í
ï

îï

ì

í
ï2 4 4

2

2
4 4

2

6

2

3

2

x x k

x x k

x k

x k

p p p

p p p p

p p

p p( )
îî
ï

 

x قابل قبول نیست. k= +p p2 طبق فرض، جواب

)سراسری 98( �کدام�است؟� cosx ¹¹ 0 �باشد، cos cos3 0x x++ == �جواب��کلی�معادلهء�مثلثاتی

 x k= +p p
4 )4   x k= -p p

4 )3   x k= +p p
2 4

)2   x k= -p p
2 3

)1

- استفاده می کنیم: = -cos cos( )x xp از ویژگی  �گزینهء�»2« 

 cos cos cos( )
( )

3

3 2

3 2

4 2

2

x x x
x x k

x x k

x k

x
= - = - Þ

= - +

= - - +

Þ
= +

= -
p

p p

p p

p p

p ++

ì

í
ï

î
ï

ì

í
ïï

î
ï
ï

kp
 

x است. k¹ - +p p2 cos است، پس x ¹ چون0

 تحلیل و حل برخی از سؤالات نمودارهای مثلثاتی، نیاز به حل معادلهء مثلثاتی دارد.

�به�صورت�مقابل�است.�مقدار��bرا�بیابید.     [ , ]0
5

4

pp �در�بازهء f x a bx( ) sin( )== -- --4
3

pp �نمودار�تابع

 - <4 0b x تابع نزولی است پس =0 a است. چون در = 2 a است، پس + 4  ماکزیمم تابع برابر

x سومین نقطهء برخورد تابع با محور xها است. = 5

4

p b است.  >0 و

 y b b= Þ = - - Þ - =0 0 2 4
5

4 3

5

4 3

1

2
sin( ) sin( )p p p p  

2 : سومین جواب
6

5

4 3
2p p p p+ = - Þ =b b  
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�کدام�است؟�3 734 cosaa در�شکل�مقابل،�مقدار

 1
3

)2    5
13

)1

 12
13

)4    13
15

)3

�برابر�ارتفاع�دیوار�3 735 1 25/ نردبامی�مطابق�شکل�در�کنار�یک�دیوار�قرار�گرفته�است.�اگر�طول�نردبام
باشد،�مقدار�تانژانت�زاویه�ای�که�نردبام�با�زمین�می�سازد،�چه�قدر�است؟

  3
4

)2    2
3

)1

 3
2

)4    4
3

)3

�CHچه�قدر�است؟�3 736 �AHباشد،�طول�پاره�خط == 18 �است.�اگر cos /C == 0 8 در�مثلث�ABCشکل�مقابل
28 )2   24 )1
36 )4   32 )3

�30پرتاب�می�شود.�پس�از�طی��800متر�در�همین�راستا�در�چه�ارتفاعی�از�سطح�زمین�قرار�می�گیرد؟3 737 یک�موشک�در�ارتفاع��20متری�از�سطح�زمین�با�زاویهء

 400 3 20+ )4  420 )3   400 3 )2  400 )1
�کدام�است؟�3 738 sinaa اگر�اندازهء�هر�ضلع�مربع�کوچک�یک�واحد�باشد،�مقدار

 2
3

)2    1
2

)1

 4
5

)4    3
4

)3

�کدام�است؟�3 739 sinaa هر�ضلع�مربع�کوچک��1واحد�است.�مقدار

 2

3
)2    2

2 )1

 1
2

)4    3
3 )3

740 3  ( ~ / )3 1 7 در�روبات�شکل�مقابل�فاصلهء�نوک�گیره�از�سطح�زمین�چند�سانتی�متر�است؟
103 )1

 103 25/ )2
105 )3

 105 25/ )4

�نگاه�می�کند.�اگر�ارتفاع�برج�میلاد�را��435متر�فرض�کنیم،�طاها�3 741 60 طاها�به�نوک�برج�میلاد�با�زاویهء
�30نگاه�کند؟ چند�متر�از�برج�دور�شود�تا�نوک�برج�را�با�زاویهء

  290 3 )1
 270 3 )2

435 )3
360 )4

یک�بالن�مطابق�شکل�به�وسیلهء�دو�طناب�به�زمین�بسته�شده�است.�اگر�طول�یکی�از�طناب�ها��18باشد،�3 742
 (sin / )70 0 9

 == طول�طناب�دوم�کدام�است؟�
 10 )2   9 )1
12 )4   11 )3
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جسمی�با�دو�طناب�مطابق�شکل�آویزان�است.��aکدام�است؟�3 743

 1
2

)2    3

2
)1

 6

2
)4    3 )3

�ABکدام�است؟�3 744 در�شکل�مقابل�اندازهء

 3 1

2

+ )2    3

2
)1

 3
1

2
+ )4    3

2
1+ )3

�کدام�است؟�3 745 sinsin
aa
bb
�BPاست.�حاصل PC== 2 در�شکل�مقابل

 2 2 )2    2 )1

 3 )4    2
2 )3

�bو�مساحت�مثلث�برابر��16است.�اندازهء�ارتفاع�وارد�بر�ضلع��BCچه�قدر�است؟�3 746 C c Bcos Æ cos Æ++ == 4 در�شکل�مقابل،
8 )2   4 )1

16 )4   12 )3
مساحت�شکل�مقابل�کدام�است؟�3 747

 9 3 18

2

+ )2    9 3 27

2

+ )1

 18 3 27

2

+ )4   18 3 9

2

+ )3

748 3  (sin / )70 0 9
 == مساحت�مثلث�ABCدر�شکل�مقابل�برابر��36است.��xکدام�است؟

6 )2   5 )1
8 )4   7 )3

�کدام�است؟�3 749 sinaa اندازهء�ضلع�هر�مربع�برابر��1واحد�است.

 2
2 )2    1

2
)1

 5
5 )4    3

3 )3

�است.�مساحت�متوازی�الاضلاع�کدام�است؟3 750 150 در�متوازی�الاضلاعی�اندازهء�دو�قطر��10و��18و�زاویهء�بین�دو�قطر
 90 3 )4   45 3 )3  90 )2  45 )1

�باشد،�اندازهء�قطر�کوچک�آن�کدام�است؟3 751 6 3 اگر�مساحت�یک�شش�ضلعی�منتظم�برابر

4 )4  2 )3   2 3 )2   3 )1
752 3 (tan / )70 2 75

 == ناظری�مطابق�شکل�به�درختی�که�بر�روی�تپه�ای�قرار�دارد�نگاه�می�کند.�ارتفاع�درخت�کدام�است؟
 40 )1
60 )2
70 )3
80 )4

�ABمی�باشد.�طول��ADکدام�است؟�3 753 == 6 �CDو == 8 2 در�شکل�مقابل،
3 )1
4 )2

 3 2 )3
 4 2 )4
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در�شکل�مقابل،�مساحت�مثلث�BDCچه�قدر�است؟�3 754

 3 3 )2    6 3 )1
 2 3 )4    4 3 )3

�چند�درجه�است؟�3 755 qq �شعاع�دایره�است.�زاویهء 1
3
،AB در�دایرهء�شکل�مقابل�طول�کمان

 30
p

)2    60
p

)1

60 )4   30 )3
�ABکدام�است؟�3 756 شعاع�دایرهء�مقابل�برابر��12است.�اندازهء�کمان

 p
3 )2    p

6 )1

 2p )4    p )3
در�شکل�مقابل،�مساحت�قسمت�رنگی�کدام�است؟�3 757

 2
3

3
p - )2    4

3
2 3

p - )1

 p
3

3

2
- )4    2

3

3

2

p - )3

�برحسب�رادیان�کدام�است؟�3 758 qq در�شکل�مقابل،�محیط�و�مساحت�قسمت�رنگی�از�لحاظ�عددی�با�هم�برابر�است.
4 )2   3 )1

 p
4 )4    p

3 )3

در�شکل�مقابل،�دو�دایره�هم�مرکز�و�شعاع�آن�ها��4و��8است.�مساحت�ناحیهء�رنگی�کدام�است؟�3 759
 2p )1
 3p )2
 4p )3
 6p )4

در�شکل�مقابل�دو�دایره�هم�مرکز�و�شعاع�آن�ها��3و��8است.�محیط�ناحیهء�رنگی�کدام�است؟��3 760

 5 25
2

+ p )2    10 25
2

+ p )1

 10 55

6
+ p )4    5 55

6
+ p )3

�با�انتهای�کمان�مربوط�به�کدام�زاویهء�زیر�در�یک�ناحیهء�دایرهء�مثلثاتی�قرار�ندارد؟3 761 --215 انتهای�کمان�مربوط�به�زاویهء

 -11
7

p )4   13
5

p )3   - 7

6

p )2   2
3

p )1

�کدام�می�تواند�باشد؟3 762 qq �در�یک�ناحیهء�دایرهء�مثلثاتی�قرار�دارند. --490 �و qq دو�زاویهء

 8
5

p )4   17
8

p )3   4
3

p )2   5
6

p )1

�کدام�زاویه�می�تواند�باشد؟3 763 aa �aaدر�دایرهء�مثلثاتی�دو�سر�قطر�دایره�قرار�گرفته�اند. �و --530 انتهای�کمان�مربوط�به

 35
18

p )4   19
18

p )3   17
18

p )2   p
18

)1
اگر�سینوس��2�،1و��3رادیان�به�ترتیب�برابر��b�،aو��cباشد،�کدام�گزینه�صحیح�است؟3 764

 c a b< < )4   a c b< < )3   c b a< < )2   a b c< < )1
کدام�عدد�مثبت�است؟3 765

 cos6 )4   sin5 )3   cos4 )2   tan 3 )1
766 3 ( )kÎÎ �رئوس�کدام�چندضلعی�است؟ kp p

4 3
+ انتهای�کمان�زوایای

4( 12ضلعی منتظم 3( هشت ضلعی منتظم  2( شش ضلعی منتظم  1( مربع 
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767 3 ( )kÎÎ �چند�نقطه�را�روی�دایرهء�مثلثاتی�نشان�می�دهد؟ qq pp pp== ++k
6 8

انتهای�کمان�های�زاویهء
24 )4  12 )3  8 )2  6 )1

�در�3 768 aa �باشد، tan cotaa aa<< �و sin cosaa aa << 0 در�دایرهء�مثلثاتی�نیمسازهای�نواحی�اول�و�سوم�و�هم�چنین�دوم�و�چهارم�را�رسم�کرده�ایم.�اگر
کدام�یک�از�نواحی�هشت�گانهء�شکل�زیر�قرار�می�گیرد؟�

2( 2 یا 6 1( 3 یا 7  
4( 4 یا 8 3( 1 یا 5  

،�زاویهء��xبرحسب�رادیان�کدام�می�تواند�باشد؟3 769 tan cotx x>> �و sin cosx x<< اگر

 23
11

p )4   17
10

p )3   13
9

p )2   9
8

p )1

�کدام�است؟3 770 sincot
aa
aa

�aaمی�باشد.�مقدار �روی�دایرهء�مثلثاتی�انتهای�کمان�مربوط�به�زاویهء P( , )2

3

5

3
-- نقطهء

 - 6

5
)4   - 5

6
)3   6

5
)2   5

6
)1

�کدام�است؟�3 771 tanaa �بر�روی�دایرهء�مثلثاتی�قرار�دارد.�مقدار P y( , )-- 4

5
مطابق�شکل�نقطهء

 3
4

)2    4
3

)1

 - 3

4
)4    - 4

3
)3
�کدام�است؟�3 772 sinaa �روی�دایرهء�مثلثاتی�قرار�دارد. P a a( , )3 1-- مطابق�شکل�نقطهء

 4
5

)2    3
5

)1

- 4

5
)4    - 3

5
)3
�کدام�است؟�3 773 cosaa در�دایرهء�مثلثاتی�شکل�مقابل�مقدار

 10

5
)2    10

10
)1

 10

4
)4    3 10

10
)3

�باشد،�حاصل�ضرب�مختصات�نقطهء��Pکدام�است؟�3 774 tanaa == 1

2
اگر��Pروی�دایرهء�مثلثاتی�بوده�و

 - 2

5
)2    - 1

5
)1

 - 4

5
)4    - 3

5
)3

در�دایرهء�مثلثاتی�شکل�مقابل،�فاصلهء�دو�نقطهء��Aو��Bاز�یکدیگر�چه�قدر�است؟�3 775

 3 )2    2 )1

 2 3+ )4   3 2+ )3

776 3 3

4
برابر �OABمثلث مساحت� و� کسینوس�ها� محور� موازی� �AB زیر، مثلثاتی�شکل� دایرهء� در�

است.�طول�پاره�خط�ABکدام�می�تواند�باشد؟

  3

2
)2    3

3 )1

 3 )4    2 3

3
)3

�کدام�است؟�3 777 aa �BPباشد، AP== 3 پاره�خط�ABدر�نقطهء��Pبر�دایرهء�مثلثاتی�مماس�شده�است.�اگر

 60 )1
 65 )2
 70 )3
 75 )4
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�OAچه�قدر�است؟�3 778 در�دایرهء�مثلثاتی�شکل�مقابل،�طول

 3
3 )2    3 )1

2 3

3
)4   1 )3

�AMکدام�است؟�3 779 BN++ �MNبر�دایره�مماس�است.�حاصل در�دایرهء�مثلثاتی�شکل�مقابل

 2 3

3
)2    3

2
)1

 2 3

3
1+ )4    3

2
1+ )3

در�کدام�ناحیهء�دایرهء�مثلثاتی�با�افزایش�زاویه،�مقدار�سینوس�و�کسینوس�آن�کاهش�می�یابد؟3 780
4( چهارم 3( سوم  2( دوم  1( اول 

�باشد،�حدود��mکدام�است؟3 781 sinaa == --2
3

m �و 0 120<< <<aa  اگر

 - £ <1

2
2m )4   - £ <1 2m )3   1

2
2< <m )2  2 3 3

2
2- < <m )1

�باشد،�حدود��mکدام�است؟3 782 cos2 3 1

2
qq == ++m �و pp qq pp

6

2

3
<< << اگر

 - £ < -1
1

3
m )4   - < < -2

3

3 1

3
m )3   - £ <1 0m )2   - < <2

3
0m )1

در�دایرهء�مثلثاتی�شکل�مقابل�مساحت�قسمت�رنگی�کدام�است؟�3 783

 1
2
tanq q- )2   1

2
(tan )q q- )1

 1
2
tan sinq q- )4    1

2
(tan sin )q q- )3

�کدام�است؟3 784 cos( ) sin( )pp pp
2 2++ ++ ++x x حاصل

 - -sin cosx x )4   cos sinx x- )3   sin cosx x- )2   sin cosx x+ )1

�کدام�است؟3 785 cot x �3باشد، 3

2
4

2
cos( ) sin( )pp pp++ == --x x اگر

 - 3

4
)4   - 4

3
)3  4

3
)2   3

4
)1

�کدام�می�تواند�باشد؟3 786 qq �باشد، cot( )tan( )qq pp++ -- ==x x
2

1 اگر

 2p )4   p
4 )3   p )2   p

2 )1

�کدام�است؟3 787 cos( )aa pp-- 3

2
�bbمکمل�یکدیگر�باشند،�حاصل �و aa اگر

 -cosb )4   cosb )3   -sinb )2   sinb )1

�کدام�است؟�3 788 cot cot
tan tan
A B
A B

--
--

در�شکل�مقابل�حاصل
1 )1

 -1)2
 tan2 A )3
 tan2 B )4

�کدام�زاویه�می�تواند�باشد؟3 789 aa �برقرار�باشد، cos( ) sinaa ++ ==x x �و sin( ) cosaa -- == --x x اگر�برای�هر��xروابط

 - 3

2

p )4   3
2

p )3   p )2   p
2 )1
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�کدام�است؟3 790 sin cos
sin
B C
C2 مثلث�ABCدر�رأس��Aقائمه�است.�حاصل

 tan cotC B )4   cot2 B )3   tan2 C )2   tan2 B )1

�کدام�است؟3 791 tan( )x -- pp
4 �باشد،�حاصل

cos( )

cos( )

x

x

--

++
==

pp

pp
4

4

4 اگر

 - 1

4
)4   -4 )3   1

4
)2  4 )1

�کدام�است؟3 792 cos( )x ++ 11

12

pp ،�حاصل sin( ) cos( )x x++ ++ -- ==5

12 12

1

3

pp pp با�فرض

 - 1

6
)4   - 1

3
)3   1

6
)2   1

3
)1

�کدام�است؟3 793 sin( )
cos( )

2
2

aa bb
aa bb

++
++

�aaباشد،�حاصل bb pp++ == 6 اگر

 3
3 )4   3 )3   -1)2  1 )1

�کدام�است؟3 794 sin cot
tan cos

3 6

2 5

aa aa
aa aa

�aaباشد،�حاصل pp==
16

اگر

1

3
)4   3

3 )3   -1)2  1 )1

�کدام�است؟�3 795 tanqq �در�دایرهء�مثلثاتی�شکل�مقابل�باشد، qq �و��Bانتهای�کمان�زاویهء 240  اگر��Aانتهای�کمان�مربوط�به�زاویهء

 - 1

2
)2    -1)1

 - 3
3 )4    - 3 )3

�با�کدام�عدد�برابر�است؟3 796 cos570  مقدار

 - 3

2
)4   - 1

2
)3   3

2
)2   1

2
)1

�کدام�است؟3 797 cos sin( ) tan sin16

3

19

6

17

4

11

6

pp pp pp pp-- ++ حاصل�عبارت

 - 3

4
)4   3

4
)3   - 1

4
)2   1

4
)1

�kکدام�است؟3 798 ÎÎبا�فرض� cos( )kpp aa-- حاصل

( ) sin- +1 1k a )4  ( ) sin-1 k a )3   ( ) cos- +1 1k a )2   ( ) cos-1 k a )1

�کدام�است؟3 799 cos cos cospp pp pp
7

2

7

6

7
++ ++ ++ حاصل

 - 1

2
)4   -1)3  1 )2 1( صفر 

�Aکدام�است؟3 800 == ++sin cos tan10

3

11

6

7

4

pp pp pp مقدار�عددی�عبارت

 - 7

4
)4   7

4
)3   - 1

4
)2   1

4
)1

�کدام�است؟3 801 cos
sin cos

20

70 70



 ++
�حاصل tan /20 0 36

== با�فرض

 34
25

)4   25
16

)3   25
34

)2   16
25

)1

�کدام�است؟3 802 2 205 155

295 115

sin cos
cos sin

 

 

--
++

�باشد،�حاصل tan /25 0 46
== اگر

 - 4

73
)4   - 4

27
)3   4

73
)2   4

27
)1

�مقدار��kکدام�است؟3 803 sin( ) cos( )
cos( ) cos( )
270 180

2 90 180
3

 

 

-- ++ ++
++ -- --

==aa aa
aa aa

k �و tanaa == 2 هرگاه

14 )4  10 )3  8 )2  5 )1
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ف �کدام�است؟3 804 cot tanqq qq-- �در�ناحیهء�چهارم�باشد،�حاصل qq �و�انتهای�کمان cosqq == 1

10
اگر

 -10
3

)4   - 8

3
)3   10

3
)2   8

3
)1

�کدام�است؟3 805 6 12tan cotaa aa-- �حاصل 3 2
0sin cosaa aa

++ == با�فرض
 - 3

2
)4   -1)3  1 )2 1( صفر 

�کدام�است؟3 806 cot( )qq pp++ 2 �باشد،�حاصل 1
1

2
++
--

==sin
sin

qq
qq

�منفرجه�و qq اگر

 -2 2 )4   2 2 )3   - 2

4
)2   2

4
)1

�کدام�است؟3 807 cosx �3و�انتهای�کمان��xدر�ناحیهء�دوم�باشد،�مقدار
2

1

2
sin cos( )x x++ ++ ==pp اگر

 - 63

8
)4   - 15

4
)3   63

8
)2   15

4
)1

�کدام�است؟3 808 cos( )x -- pp
2 �و�انتهای�کمان��xدر�ناحیهء�دوم�مثلثاتی�باشد،�مقدار cot( )pp

2
3-- ==x اگر

 - 3 10

10
)4   - 10

10
)3   3 10

10
)2   10

10
)1

�کدام�می�تواند�باشد؟3 809 2 2sin( ) cos( )pp pp++ ++ --x x �3باشد،�مقدار 2
2

1cos( ) sin( )pp pp-- -- ++ ==x x اگر

 3 5

7
)4   2 6

5
)3   2

5
)2 1( صفر 

�کدام�است؟�3 810 sin( )cos( )7

2

11

2

pp aa pp aa-- ++ �aaدر�ربع�سوم�باشد،�حاصل�عبارت �و�انتهای�کمان tanaa == 5

12
اگر

 - 60

169
)4   - 65

144
)3  60

169
)2   65

144
)1

�کدام�می�تواند�باشد؟3 811 sinaa �مقدار
2

3

2

2
2

3

2

tan tan( )

cot( ) cot( )

aa pp aa

pp aa pp aa

++ --

-- -- --
== با�فرض

 - 2 3

3
)4   - 3

3 )3  2 5

5
)2   5

5 )1

�کدام�است؟3 812 1

1 60

1

1 60++
++

++tan cot 

حاصل�عبارت

2 )4   3
3 )3   3 )2  1 )1

�باشد،�مقدار��kکدام�است؟3 813 cotaa == ++4 2k �و tanaa ==
--
1

3 1k اگر

 - 2

3
)4   -3 )3  3 )2   2

3
)1

�کدام�است؟3 814 cot (cos cos ) tan2 21
1x x x x-- ++ �باشد،�حاصل�عبارت pp qq pp<< << 3

2
اگر

 - 1

2
)4  1

2
)3   -1)2  1 )1

�کدام�است؟3 815
2

4

1

2 2

2

sin x

x

pp --

++

cos

cot
،�حاصل 3

2
2

pp aa pp<< << با�فرض

 -sin3 x )4   sin3 x )3   -sin x )2   sin x )1

�کدام�است؟3 816 cot( )3

2

pp qq++ �باشد،�حاصل sin cos
sin cos

qq qq
qq qq
++
--

==2 2 اگر

 - 1

4
)4   -4 )3   1

4
)2  4 )1

�کدام�است؟3 817 tan2 x �7باشد،�حاصل 3 5
2 2sin cosx x++ == اگر

1 )4   1
3

)3  2 )2  1
2

)1



126

م 
ـا
بـ
رد
نـ
ع 
ام
ج
ی 
رب
ج
ی ت
ض
یا
ر

�کدام�می�تواند�باشد؟3 818 aa bb++ �باشد،�حاصل sin ( ) sin ( )2 2

3 4
1aa pp bb pp-- ++ ++ == اگر

 2
3

p )4  3
4

p )3   7
12

p )2   5
12

p )1

�کدام�است؟3 819 sin cos
cos
aa aa

aa
++

3 ،�حاصل tanaa == 3 با�فرض

40 )4  20 )3   0 2/ )2   0 4/ )1
�کدام�است؟3 820 tanx ،�مقدار 1 2

1cos sinx x==
--

با�فرض

 - 4

3
)4   - 3

4
)3   4

3
)2   3

4
)1

�کدام�است؟3 821 sin cos4 4x x++ �باشد،�حاصل tanx == 2 اگر

 19
25

)4  18
25

)3   17
25

)2   16
25

)1

�کدام�است؟3 822 sin cos4 4aa aa-- �حاصل sin cos
cos
aa aa

aa
-- == با�فرض2

 4
5

)4   3
5

)3   2
5

)2   1
5

)1

�کدام�است؟3 823 sin cos6 6x x++ �حاصل 2 1sin cosx x== با�فرض

 1
8

)4  1
6

)3   1
4

)2   1
2

)1

�کدام�است؟3 824 sin cos4 4qq qq++ �باشد،�مقدار sin cosqq qq-- == 1

3
اگر

 8
9

)4  97

9
)3   7

9
)2   17

9
)1

�کدام�است؟3 825 sin cos3 3qq qq++ �حاصل sin cosqq qq++ == 1

4
با�فرض

 - 45

128
)4   - 43

128
)3   49

128
)2   47

128
)1

�کدام�است؟3 826 tan cot2 2x x++ �حاصل sin cosx x == 1

4
با�فرض

16 )4  14 )3  4 )2  2 )1
�کدام�است؟3 827 | sin cos |aa aa-- �حاصل tan cotaa aa++ == 25

8
با�فرض

 4
5

)4   3
5

)3  2
5

)2   1
5

)1

�کدام�است؟3 828 a b++ �برقرار�است.�حاصل x k¹¹ ++pp pp
2 �برای a x b x

x x
tan tan

cos cos
2 4

2 4

1 1++ == -- تساوی
 -2 )4   -1)3  1 )2 1( صفر 

�کدام�است؟3 829 sin2qq �باشد،�حاصل cos( ) cos( )pp qq pp qq++ ++ ++ ==
2

1

3
اگر

 - 8

9
)4   - 4

9
)3   8

9
)2   4

9
)1

�کدام�است؟3 830 cos2aa �aaدر�ناحیهء�چهارم�باشد،�مقدار �و�انتهای�کمان sinaa == -- 7

3
اگر

 - 4

9
)4   - 5

9
)3   5

9
)2   4

9
)1

�کدام�است؟3 831 sin2aa �aaدر�ناحیهء�سوم�باشد،�حاصل �و�انتهای�کمان cosaa == -- 2 2

3
اگر

 - 4 2

9
)4   4 2

9
)3   - 2 2

9
)2   2 2

9
)1

�کدام�است؟3 832 cos2aa �aaدر�ناحیهء�سوم�باشد، �و�انتهای�کمان tanaa == 1

2
اگر

 - 4

5
)4   - 3

5
)3   4

5
)2   3

5
)1

�کدام�است؟3 833 sin2qq ،�مقدار sin cosqq qq++ == 3

10
با�فرض

 - 1

10
)4   - 9

10
)3   9

10
)2   1

10
)1
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�چه�قدر�است؟3 834 sin cosqq qq++ �باشد،�مقدار sin /2 0 69qq == �حاده�و qq اگر
 1 4/ )4   1 3/ )3   1 2/ )2   1 1/ )1

�کدام�است؟3 835 P2
1-- ،�حاصل P ==

++
--

--
cos
sin

sin
cos

2 2

1 1

aa
aa

aa
aa

با�فرض

 -sin2a )4   sin2a )3   -cos2a )2   cos2a )1
�کدام�است؟3 836 sin cos2 2aa aa-- �مقدار 3

4 2

1

3

--
++

==tan
tan

aa
aa

با�فرض

 2
3

)4   3
2

)3   1
3

)2   1
2

)1
�چه�عددی�است؟3 837 cos4qq �مقدار sinqq == 7

4
با�فرض

 - 63

64
)4   63

64
)3   - 31

32
)2   31

32
)1

�در�کدام�ناحیهء�مثلثاتی�است؟3 838 qq �باشد،�انتهای�کمان sin2 0qq << �و sin sin2 qq qq<< اگر
4( چهارم 3( سوم  2( دوم  1( اول 

�کدام�است؟�3 839 sin2qq �مطابق�شکل�زیر�روی�دایرهء�مثلثاتی�قرار�دارد.�حاصل P x x( , )++ 1

5
نقطهء

 24
25

)2    12
25

)1

 - 24

25
)4    - 12

25
)3

�کدام�است؟3 840 1 2

1
2

2

-- ++

++ --

cos( )

cos( )

pp aa
pp aa

،�حاصل sin /aa == 0 8 �aaدر�ناحیهء�دوم�مثلثاتی�واقع�باشد�به�طوری�که اگر

 18
13

)4   9
13

)3  18 )2  9 )1
�کدام�است؟3 841 sin( )2

6
aa pp++ �حاصل sin( )aa pp-- ==

6

1

5
با�فرض

 - 3

5
)4   - 4

5
)3   4

5
)2   3

5
)1

�چه�عددی�است؟3 842 cos2x �باشد،�مقدار 4 1

4

2 2cos sinx x-- == اگر

 - 3

4
)4   - 1

2
)3   1

2
)2   1

4
)1

�کدام�است؟3 843 cos( )2

5
2

pp -- x �حاصل 2
5

3

10
1cos( ) sin( )x x-- ++ ++ ==pp pp با�فرض

 2
9

)4   - 3

9
)3   7

9
)2   - 7

9
)1

�کدام�است؟3 844 tan2xباشد،�حاصل� 2 2 3sin cosx x-- == اگر

 2

4
)4   2 2 )3  2

2 )2   2 )1

�کدام�است؟3 845 a b-- �باشد، a b, ÎÎ �و cos75
4

== --a b اگر
8 )4  6 )3  4 )2  2 )1

�کدام�است؟3 846 sin3
8

pp مقدار�عددی

 3 1

2

+ )4   3 1- )3   2 3

2

+ )2   2 2
2
+ )1

�Aکدام�است؟3 847 == --sin cos cos sin3 3qq qq qq qqباشد،�حاصل� qq == 11 25/  اگر

 - 2

8
)4   - 2

4
)3   2

8
)2   2

4
)1

�کدام�است؟3 848 tan( )qq pp
2 2-- �حاصل 1 3

++ ==cos
sin

qq
qq

با�فرض

 - 1

3
)4   1

3
)3   -3 )2  3 )1

�کدام�است؟3 849 tan2qq �باشد،�مقدار 1
2

++ ==cos cosqq qq �منفرجه�و qq اگر�زاویهء

 - 3 )4   3 )3   - 3
3 )2   3

3 )1

�کدام�است؟3 850 tan cotx x-- ،�حاصل tan2 1

3
x == با�فرض

 - 2

3
)4   2

3
)3   -6 )2  6 )1
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�کدام�است؟3 851 sin sin4 4

12

5

12

pp pp++ حاصل�عبارت

 7
8

)4   3
4

)3   1
8

)2   1
4

)1

�کدام�است؟3 852 f ( )pp
8 ،�حاصل f x x x( ) sin cos== ++6 6 در�تابع

 13
16

)4   3
16

)3   5
8

)2   3
8

)1

�کدام�است؟�3 853 sin2aa در�شکل�مقابل��Mو��Nوسط�اضلاع�مربع�هستند.�مقدار

 2 6

25
)2    21

25
)1

 4 21

25
)4    24

25
)3
�ADکدام�است؟�3 854 در�شکل�مقابل�طول

4 )1
 2 3 )2

8 )3
 4 3 )4

�کدام�است؟�3 855 ab در�شکل�مقابل�حاصل
 2 2 )1
 4 2 )2
 3 )3

 2 3 )4

�است؟3 856 y x== --2 3
3

sin pp �چند�برابر�دورهء�تناوب�تابع y x== ++1 2 2cos( )pp دورهء�تناوب�تابع

 1
6

)4  6 )3   3
2

)2   2
3

)1

�کدام�است؟3 857 y a x== ++1 tan( )pp �برابر��4باشد،�دورهء�تناوب�تابع y a x== 3sin pp اگر�دورهء�تناوب�تابع

 1
4

)4  4 )3  2 )2   1
2

)1
�کدام�است؟3 858 f x x x( ) sin sin( )== ++ pp

2 دورهء�تناوب�تابع

 2p )4   p )3   p
2 )2   p

4 )1

�کدام�است؟3 859 y x x== --tan cot3 3 دورهء�تناوب�تابع

 p )4   2
3

p )3   p
3 )2   p

6 )1

�کدام�است؟3 860 y f x f x== ++ --( ) ( )pp pp
2 4

�باشد،�دورهء�تناوب�تابع f x x( ) cos== 2 اگر

 2p )4   p )3  p2 )2   p
4 )1

�است.�مقدار�مثبت��aکدام�است؟3 861 g x x( ) tan== 3

4
�نصف�دورهء�تناوب�تابع f x ax( ) sin== 4

2 دورهء�تناوب

2 )4   3
2

)3   2
3

)2  1 )1

�است.�مقدار�مثبت��aکدام�است؟3 862 g x a x( ) tan== 2

3

pp �برابر�دورهء�تناوب f x x( ) sin== 5
6

2 pp دورهء�تناوب�تابع
12 )4  8 )3  4 )2  2 )1

�کدام�است؟3 863 y f a x== 6
3
( ) �باشد،�دورهء�تناوب�تابع y f ax== ( )6 �Tدورهء�تناوب�تابع == 3 اگر

54 )4  18 )3   1
6

)2  6 )1

�مجموع�ماکزیمم�و�مینیمم�تابع�چند�برابر�دورهء�تناوب�است؟3 864 f x x( ) sin== --5 3 pp در�تابع

20 )4  10 )3  5 )2  5
2

)1
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�است.�ضابطهء��fکدام�می�تواند�باشد؟3 865 --2 ،��4و pp
6 دورهء�تناوب،�ماکزیمم�و�مینیمم�تابع�مثلثاتی�f،�به�ترتیب

 f x x( ) sin= -1 3 6 )4   f x x( ) cos= -1 3 12 )3   f x x( ) cos= -3 12 1 )2   f x x( ) sin= +3 6 1 )1

�برابر��4است.�اختلاف�مقادیر�ماکزیمم�و�مینیمم�این�تابع�چه�قدر�است؟3 866 y a a x== ++1
3

sin( )pp دورهء�تناوب�تابع

2 )4  4 )3   3
2

)2  3 )1
،�حاصل�ضرب�دورهء�تناوب�در�اختلاف�مقادیر�ماکزیمم�و�مینیمم�آن�چه�قدر�است؟3 867 y a ax==

2
3cos( در�تابع(

 8
3

p )4   4
3

p )3   2
3

p )2   p
3 )1

قسمتی�از�نمودار�تابع��fبه�صورت�مقابل�است.�ضابطهء��fکدام�می�تواند�باشد؟�3 868
 y x= 3 3sin )1

 y x= - +3 5 6sin )2
 y x= 3 5sin )3

 y x= -3 3sin )4
نمودار�کدام�تابع�به�صورت�مقابل�است؟�3 869

 y x= - +2
2

1cos p )2    y x= -2
2

1cos p )1

 y x= - -2
2

1cos p )4    y x= +2
2

1cos p )3

�شکل�روبه�رو�است.�مساحت�مثلث�با�رئوس��A�،Mو��Bکدام�است؟�3 870 y x== --3 3
4

sin pp قسمتی�از�نمودار�تابع
21 )1
18 )2
24 )3
15 )4

�به�صورت�مقابل�است.�ضابطهء��fکدام�می�تواند�باشد؟�3 871 [ , ]0 4 نمودار�تابع�مثلثاتی��fدر�بازهء

 2 2+ cospx )2    2 2 2+ cos p x )1

 2 2- cospx )4    2 2 2- cos p x )3

�به�صورت�مقابل�است.�اختلاف�طول�نقاط��Aو��Bچه�قدر�است؟�3 872 y x== --3 2
4

cos( )pp قسمتی�از�نمودار�تابع

 p
2 )2    p

4 )1

 4
3

p )4    3
4

p )3

�خطی�که�یکی�از�نقاط�ماکزیمم�را�به�یکی�از�نقاط�مینیمم�وصل�می�کند،�دارای�بیشترین�شیب�است.�شیب�این�3 873 f x x( ) sin== 3
4

pp در�نمودار�تابع
خط�کدام�است؟

2 )4   3
2

)3  1 )2   1
2

)1

�صعودی�است.�حداکثر��kکدام�است؟3 874 ( , )0 k �در�بازهء f x x( ) cos( )== -- ++3 4
6

pp تابع

 7
24

p )4  5
24

p )3   p
12

)2   p
24

)1

�رسم�شده�است.�اگر�مثلث�ABCدر�رأس��Cقائمه�باشد،��aکدام�است؟3 875 y a x== cos pp
2 قسمتی�از�نمودار

 2 )2   1 )1

 1
3

)4    1
2

)3

�واقع�شده�اند.�حداقل�مساحت�مثلث�ABCچه�قدر�است؟3 876 f x a ax( ) cos== نقاط��Aو��Bبر�نقاط�ماکزیمم�و�نقطهء��Cبر�نقطهء�مینیمم�تابع

 2p )4   4p )3   3
2

p )2   4
3

p )1



130

م 
ـا
بـ
رد
نـ
ع 
ام
ج
ی 
رب
ج
ی ت
ض
یا
ر

�است.�اگر�مثلث�ABCمتساوی�الاضلاع�باشد،��aکدام�است؟�3 877 y a a x== cos pp شکل�مقابل�نمودار�تابع

 3

4

4 )2    3

2

4 )1

 - 3

4

4 )4    - 3

2

4 )3

�کدام�است؟�3 878 ab �به�صورت�مقابل�است. y a bx== --sin 1 نمودار�تابع

 -1)2   1 )1

 - 1

2
)4    1

2
)3

�کدام�است؟3 879 ab �به�صورت�مقابل�است. f x a b x( ) sin( )== ++pp 1 قسمتی�از�نمودار�تابع
  -1)2   1 )1

 - 1

3
)4    1

3
)3

�کدام�است؟�3 880 x == 8 5/ �است.�مقدار��yدر�نقطهء y a b x== -- cos pp شکل�روبه�رو�قسمتی�از�نمودار�تابع

 3
2

)2    2 3

2
+ )1

 5
2

)4    2 3

2
- )3

�به�صورت�زیر�است.�مقدار�ماکزیمم�چند�برابر�دورهء�تناوب�تابع�است؟3 881 y a b x== ++2 cos pp قسمتی�از�نمودار�تابع
 0 8/ )1

 1 )2
 1 25/ )3
 2 5/ )4

�کدام�است؟�3 882 a b++ �است.�بیشترین�مقدار ( , )0
4

5
�در�بازهء y a b x== ++1 sin( )pp شکل�مقابل�نمودار�تابع

 1
2

)1

2 )2

 11
2

)3

8 )4
�کدام�است؟�3 883 f ( )9

2
�به�صورت�مقابل�است.�مقدار f x a b x( ) sin== ++ pp

3 قسمتی�از�نمودار�تابع
1( صفر
 -2 )2
 -3 )3
 -4 )4

�کدام�می�تواند�باشد؟�3 884 a b++ �به�صورت�مقابل�است. f x a b x( ) cos== --pp 2 بخشی�از�نمودار�تابع
 3 4/ )1
 3 5/ )2
 4 5/ )3
 4 4/ )4

�کدام�است؟�3 885 2ab �به�صورت�مقابل�است.�حاصل y a bx== -- 3sin قسمتی�از�نمودار�تابع
9 )1

18 )2
 -9 )3

 -18 )4
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�کدام�است؟�3 886 ab c-- �به�صورت�مقابل�است.�حاصل y a bx c== ++sin نمودار�تابع
5 )1

 -5 )2
 -7 )3

7 )4
�کدام�است؟�3 887 abc �در�یک�دورهء�تناوب�آن�به�صورت�مقابل�است.�حاصل f x a bx c( ) cos ( )== ++ ++pp 3

2
نمودار�تابع

 8
3

)2    4
3

)1

 - 8

3
)4    - 4

3
)3

�کدام�است؟�3 888 f a( �به�شکل�روبه�رو�است.�حاصل( f x a b a x( ) cos== ++ 2

9

pp قسمتی�از�نمودار�
6 )2   4 )1

12 )4   9 )3

�رسم�شده�است.�به�ازای�کدام�مقدار�a،�مثلث�3 889 y a x== sin( )2pp در�شکل�زیر،�قسمتی�از�نمودار�تابع
رنگی،�قائم�الزاویه�است؟

  - 3

2
)2    3

2
)1

 - 3

4
)4    3

4
)3
�ABCDکدام�است؟�3 890 �به�صورت�مقابل�است.�مساحت�چهارضلعی f x x( ) cos( )== ++1 2 pp قسمتی�از�نمودار�تابع

2 )1

 8
3

)2

8 )3

4 )4
�کدام�است؟�3 891 ab �به�صورت�مقابل�است.�حاصل f x a bx bx( ) sin cos== قسمتی�از�نمودار�تابع

2 )1
4 )2

 -4 )3
 -2 )4

�به�صورت�مقابل�است.�مساحت�مثلث�OABکدام�است؟�3 892 y x== 2 2sin نمودار�تابع

 p
2 )2    p )1

 2p )4   2

3

p )3

�کدام�است؟�3 893 a b-- �به�صورت�مقابل�است.�حاصل y a b x== ++ sin2 قسمتی�از�نمودار�تابع
 -4 )2 1( صفر  

1 )4   5 )3

�بر�نمودار�کدام�تابع�زیر�منطبق�است؟3 894 [ , ]pp pp2 �در�بازهء y x== | sin | نمودار�تابع

 y x= +cos( )3

2

p )4   y x= +sin( )3

2

p )3   y x= -sin( )p )2   y x= +cos( )p
2 )1

�کدام�می�تواند�باشد؟3 895 qq �منطبق�است. g x x( ) sin( )== ++ qq �بر�نمودار�تابع f x x( ) cos( )== ++ pp
6 نمودار�تابع

 4
3

p )4   2
3

p )3   p
2 )2   p

3 )1
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�کدام�می�تواند�باشد؟3 896 ( , )a b �منطبق�است.�زوج��مرتب g x ax b( ) cos( )== ++ �بر�نمودار f x x( ) sin( )== --3 pp نمودار�تابع

 ( , )3
3

2
- p )4   ( , )1

3

2
- p )3   ( , )1

2

p )2   ( , )3
3

2

p )1

�کدام�است؟�3 897 a b-- �به�صورت�مقابل�است.�مقدار y a bx== ++ --2
3

sin( )pp قسمتی�از�نمودار�تابع
 -1)2   1 )1
 -3 )4   3 )3

�به�صورت�زیر�است.�شیب�پاره�خط�ABکدام�است؟�3 898 [ , ]--pp pp �در�بازهء f x a b x( ) sin( )== -- ++ pp
6 نمودار�تابع

  1
p

)2    3
p

)1

 8

3p
)4    2

3p
)3

�به�صورت�مقابل�است.�مقدار��bکدام�است؟�3 899 [ , ]0
5

3

pp �در�بازهء f x a bx( ) cos( )== ++ --1
3

pp نمودار�تابع

 8
5

)2    12
5

)1

 -2 )4    - 7

5
)3

�به�صورت�مقابل�است.�شیب�پاره�خط�ABکدام�است؟�3 900 y x x== ++sin cos6 6 قسمتی�از�نمودار�تابع

 - 2
p

)2    - 1
p

)1

 - 4
p

)4    - 3
p

)3

�کاهش��یابد؟3 901 | tan |aa ،�افزایش��یابد،�ولی�مقدار tanaa �و cosaa �مقدار aa �aaدر�کدام�ناحیه�از�دایرهء�مثلثاتی�قرار�داشته�باشد�تا�با�افزایش انتهای�کمان
4( چهارم 3( سوم  2( دوم  1( اول 

�باشد،�حدود��mکدام�است؟3 902 tan2 1

3 1
qq ==

--m �و qq pp¹¹ 4 �و pp qq pp
8

3

8
<< << اگر

  - -[ , ]1

3

2

3
)4    -[ , ]0

2

3
)3   ( , ) { }- -1

3

2

3

1

3
)2   ( , ) { }0

2

3

1

3
- )1

�تعریف�نشده�است؟3 903 f x x( ) tan== 3

4
�تابع ( , )0 2pp به�ازای�چند�عدد�حقیقی�در�بازهء

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 
�اکیداً�یکنوا�است.�کم�ترین�مقدار��kکدام�است؟3 904 ( , )k 0 �در�بازهء f x x( ) tan( )== -- --2

2

3
pp تابع

 - 3

4

p )4   - 3

2

p )3   - p
3 )2   - p

2 )1

�به�صورت�مقابل�است.��aکدام�است؟�3 905 f x ax( ) cot ( )== ++pp 3

2
بخشی�از�نمودار�تابع

 - 1

3
)2    1

3
)1

 - 1

6
)4    1

6
)3

�کدام�است؟�3 906 a b-- �به�شکل�روبه�رو�است.�مقدار f x a bx( ) tan( )== ++ ++pp
4 قسمتی�از�نمودار�تابع

 -11
4

)2    -11
6

)1

 - 5

6
)4    - 7

4
)3

�اکیداً�نزولی�است.�حداکثر��aکدام�است؟3 907 ( , )--a a �در�بازهء y x== --3
3

2tan( )pp تابع

 p )4   p
2 )3  p3 )2   p

4 )1

�چه�قدر�است؟3 908 ( , )0 2pp �در�بازهء 2 2 1sin x == -- اختلاف�بزرگ�ترین�و�کوچک�ترین�جواب�معادلهء�

 p
2 )4   4

3

p )3   2
3

p )2   p )1
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�کدام�است؟3 909 ( , )0 2pp �در�بازهء 4 1
2cos x == مجموع�جواب�های�معادلهء�مثلثاتی

 5p )4   4p )3   3p )2   2p )1
�کدام�است؟3 910 ( , )0 2pp �است.بزرگ�ترین�جواب�این�معادله�در�بازهء 5

12

pp �kبرابر xcos2 3 0++ == یکی�از�جواب�های�معادلهء

 19
12

p )4  17
12

p )3   13
12

p )2   7
12

p )1

�کدام�است؟3 911 sin( )cos( )x x++ ++ ==pp pp
3 3

1

2
جواب�کلی�معادلهء�مثلثاتی

 kp p±
12

)4   2
6

kp p- )3   kp p+
12

)2   kp p-
12

)1

�کدام�است؟3 912 [ , ]0 2pp �در�بازهء sin( ) cos( )x x++ ++ -- ==pp pp
6 3

مجموع�جواب�های�معادلهء�مثلثاتی1

 3
2

p )4   2p )3   8
3

p )2   2
3

p )1

�کدام�است؟3 913 cos( )cos( )x x-- ++ == --pp pp
4 4

1

4
جواب�کلی�معادلهء

 kp p+ 5

12
)4   kp p±

12
)3   kp p+ 2

3
)2   kp p± 3 )1

�کدام�است؟3 914 sin sin3 0x x++ == جواب�کلی�معادلهء�مثلثاتی

 2 2kp p- )4   2 2kp p+ )3   kp p+ 2 )2   kp
2 )1

�چند�جواب�دارد؟3 915 ( , )0 2pp �در�بازهء cos cos2 0x x++ == معادلهء�
5 )4  4 )3  3 )2  2 )1

�کدام�است؟3 916 [ , ]0 pp �در�بازهء sin cos3 0x x++ == مجموع�جواب�های�معادلهء
 5
2

p )4   3
2

p )3   2p )2   p )1
�کدام�است؟3 917 [ , ]0 2pp �در�بازهء cos ( ) sin( )2

4
0x x-- ++ ++ ==pp pp مجموع�جواب�های�معادلهء�مثلثاتی

 5p )4   4p )3   3p )2   2p )1
�به�کدام�صورت�است؟3 918 2 2 1 0

2sin sin cosx x x-- -- == جواب�کلی�معادلهء�مثلثاتی

 kp p
2 8

+ )4   kp p+ 4 )3   kp p- 4 )2   kp p
2 8

- )1

�کدام�است؟3 919 sin sin
cos

4 3

1
0

x x
x

++
++

== جواب�کلی�معادلهء�مثلثاتی

 k kp p- 2

7
)4   5

7

kp )3   k kp p+ 2

7
)2   2

7

kp )1

�کدام�است؟3 920 ( , )0 2pp �در�بازهء sin ( sin )x x2 9 5-- == اختلاف�جواب�های�معادلهء

 4
3

p )4   p )3   2
3

p )2  p3 )1

�چه�قدر�است؟3 921 [ , ]0 2pp �در�بازهء sin cos2 1

4
x x++ == مجموع�جواب�های�معادلهء

 5
2

p )4   3
2

p )3   2p )2   p )1
�کدام�است؟3 922 2 3 0

2cos sinx x++ == جواب�کلی�معادلهء�مثلثاتی

 
x k

x k

= -

= -

ì

í
ï

î
ï

2
7

6

2
11

6

p p

p p
)4   

x k

x k

= -

= -

ì

í
ï

î
ï

2
3

2
2

3

p p

p p
)3   

x k

x k

= +

= +

ì

í
ï

î
ï

2
6

2
7

6

p p

p p
)2   

x k

x k

= -

= -

ì

í
ï

î
ï

2
6

2
5

6

p p

p p
)1

�کدام�است؟3 923 cos sin2 2 0
2x x-- == جواب�کلی�معادلهء�مثلثاتی

 2
6

kp p+ )4   kp p+ 6 )3   kp p+ 3 )2   2
3

kp p+ )1

924 3 ( )kÎÎ �کدام�است؟ sin( )cos( ) cos( )pp pp pp
2

2 1++ ++ ++ -- ==x x x جواب�کلی�معادلهء�مثلثاتی

 2kp p- )4   2 2kp p- )3   2kp )2   kp )1
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�کدام�است؟�3 925 cos ( cos )
sin

x x
x

2 1 1
0

++ -- == جواب�کلی�معادلهء�

 2
3

kp p± )4   kp p- 3 )3   kp p+ 3 )2   2
3

kp p+ )1

�کدام�است؟3 926 ( , )0 2pp �باشد،�مجموع�ریشه�های�متمایز�آن�در�بازهء cos sin2 0x a x++ == �یک�ریشهء�معادلهء x == 5

6

pp اگر

 5
2

p )4   3
2

p )3   2p )2   p )1

�چند�جواب�دارد؟3 927 [ , ]0 2pp �در�بازهء sin sin cosx x x==
--
1 معادلهء

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

�بر�روی�دایرهء�مثلثاتی�رئوس�کدام�چندضلعی�هستند؟3 928 sincos
cos
sin

x
x

x
x2 2== جواب�های�معادلهء

4( شش ضلعی منتظم 3( ذوزنقه  2( مربع  1( مستطیل )غیرمربع( 
�کدام�است؟3 929 cos( )qq pp-- 3 �باشد،�مقدار cos cos2 5 3x x== -- �کوچک�ترین�ریشهء�مثبت�معادلهء qq اگر

 3

2
)4   1

2
)3  1 )2 1( صفر 

�چند�جواب�دارد؟3 930 ( , )-- pp pp
2 2 �در�بازهء sin cos3 3 1x x++ == -- معادلهء

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1
�کدام�است؟3 931 1 8

2 2++ ==cot cosx x جواب�کلی�معادلهء
kp p
2 8

+ )4   kp p± 4 )3   kp p+ 4 )2   kp p
2 8

± )1

�بر�روی�دایرهء�مثلثاتی�رئوس�کدام�چندضلعی�است؟3 932 sincos cos2

1
2 2

x
x x

--
== ++ نقطهء�انتهایی�کمان�های�جواب�های�معادلهء

4( لوزی 3( مستطیل  2( مثلث متساوی الساقین  1( مثلث قائم الزاویه 

�کدام�است؟3 933 qq �هستند. ( , )0
2

pp �در�بازهء sin sin cos2x x x k-- -- == �ریشه�های�معادلهء qq �و pp
6

 5
6

p )4   p
2 )3   p

3 )2   p
4 )1

�کدام�است؟3 934 ( , )0 2pp �در�بازهء tan sin cosx x x++ == ++1 مجموع�جواب�های�معادلهء

 7
2

p )4   3p )3   5
2

p )2   2p )1

�بر�روی�دایرهء�مثلثاتی�رئوس�یک�7ضلعی�منتظم�هستند.�عدد�طبیعی��aکدام�است؟3 935 cos cos3x ax== جواب�های�معادلهء�مثلثاتی
10 )4  7 )3  6 )2  4 )1

�کدام�است؟3 936 | |aa bb-- �باشند،�مقدار ( , )0
2

pp �در�بازهء sin cos4 4 3

4
x x++ == �bbریشه�های�معادلهء�مثلثاتی �aaو اگر

 2
3

p )4   p
2 )3  p4 )2   p

8 )1
�به�صورت�مقابل�است.�طول�پاره�خط�ABکدام�است؟�3 937 y x== 2 5sin نمودار�تابع

 2
15

p )2    p
15

)1

 4
15

p )4    p
5 )3

938 3�،ABرسم�شده�است.�طول�پاره�خط� f x x( ) cos== ++1 2
2
در�شکل�مقابل�قسمتی�از�نمودار�تابع

چند�برابر�طول�پاره�خط�CDاست؟

 2 )2    3
2

)1

3 )4    4
3

)3
939 3 ( )a ¹¹ 0 �دارای�کم�ترین�مقدار�است.�در�کدام�نقطه�دارای�بیشترین�مقدار�است؟ x == 1

4
�در f x ax( ) sin== --3 تابع

 2
3

)4   1
3

)3  3
4

)2   1
2

)1

�در�چند�نقطه�بیشترین�مقدار�را�دارد؟3 940 [ , ]-- 1

2

1

2
�روی�بازهء y x== -- --3

3
4cos( )pp pp نمودار�تابع

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1



135

 

x0 است. ) یک همسایگی , )a b ، آن گاه بازهء x a b0 Î ( , ) x0 می نامیم. در واقع اگر x0 را یک همسایگی همسایگی: هر بازهء باز شامل عدد حقیقی

 
x0 می نامیم. ) را یک همسایگی محذوف , ) { }a b x- 0 x0 باشد، آن گاه مجموعهء ) یک همسایگی , )a b همسایگی محذوف: اگر بازهء

 
x0 می نامیم. ) را یک همسایگی چپ , )a x0 x0 و بازهء باز ) را یک همسایگی راست , )x b0 همسایگی چپ و راست: بازهء باز

          

)سراسری 98( �یک�همسایگی�عدد��3می�باشد؟� ( , )x x++ --1 2 1 �به�ازای�کدام�مجموعه�مقادیر�x،�بازهء
 1 5 2/ < <x )4   2 2 5< <x / )3   { }2 )2   Æ )1

باید بازهء داده شده، شامل عدد 3 باشد. �گزینهء�»1« 
 x x

x
x

x
x

+ < < - Þ
+ <
< -

ì
í
î

Þ
<
>

ì
í
î

¾ ®¾¾ Æ1 3 2 1
1 3

3 2 1

2

2

¥HoT{H
 

 فرض کنید f در یک همسایگی محذوف a تعریف شده باشد. اگر با نزدیک شدن x روی محور 
f روی محور yها به اندازهء کافی به L نزدیک شود، گوییم حد f در نقطهء a برابر L است و  x( ) ،a ها بهx
 lim ( )
x a

f x L
®

= می نویسیم: 

 
f به اندازهء  x( ) ،a به a با مقادیر بیشتر از x تعریف شده باشد. اگر با نزدیک شدن a در یک همسایگی راست f فرض کنید 
 lim ( )
x a

f x L
® +

= کافی به L نزدیک شود، گوییم حد راست f در نقطهء a برابر L است و می نویسیم:  
به طور مشابه حد چپ نیز تعریف می شود. 

 lim ( )
x a

f x L
® -

= lim ( )
x a

f x L
® +

=

 به شرطی تابع f در a حد دارد که حد چپ و راست f در a موجود و برابر باشند.

�حد�دارد.�مقدار��aکدام�است؟ x == 1 �در f x ax x x
x x

( )
[ ]

== ++ <<
-- ++ >>

ìì
íí
ïï

îîïï

2
3 1

2 5 1
�تابع

4( صفر   -2 )3  3 )2  1 )1
x را محاسبه کرده و برابر هم قرار می دهیم: = حد چپ و راست تابع f در نقطهء1 �گزینهء�»3« 

 lim ( ) lim ( )
x x

f x ax x a
® ®- -

= + = +
1 1

2
3 3  lim ( ) lim ( [ ] ) ( )

x x
f x x

® ®+ +
= - + = - + =

1 1

2 5 2 2 5 1  

a است. = -2 a و در نتیجه + =3 پس1
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�کدام�است؟� lim ( ( ))
x

f f x®® --
--

1

2 �نمودار�تابع��fبه�صورت�مقابل�است.�حاصل
1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

 x
x x

< Þ > Þ - < -1
1

1
2

2 ) میل می کند، زیرا:  )- -2 2- به
x

x حاصل ® -1 وقتی �گزینهء�»4« 

 lim ( ( )) ( ( )) ( )
x

f f
x

f f f
®

- +
-

+

- = - = =
1

1

2
2 1 4��� پس به صورت مقابل حد را محاسبه می کنیم: 

، f a( )Î x حد دارد. اگر a= y در f x= [ ( ، آن گاه تابع[( f a( )Ï  فرض کنید f یک چندجمله ای باشد. اگر
x حد ندارد به جز نقاط max و min نسبی )در مورد این نقاط در مبحث کاربرد مشتق صحبت می کنیم(. a= y در f x= [ ( آن گاه تابع[(

جدول زیر حالت های مختلف نکتهء بالا را نشان می دهد.

]limحد دارد ( )] [ ( )]
x a

f x f a
®

=f a( )ÏÏ

f اکیداً صعودیحد ندارد
f x

f x

f a

f a
x a

x a

lim [ ( )]

lim [ ( )]

( )

( )
®

®

+

-

=

=

ì

í
ï

îï
-1

f a( )ÎÎ

f اکیداً نزولیحد ندارد
f x

f x

f a

f a
x a

x a

lim [ ( )]

lim [ ( )]

( )

( )
®

®

+

-

=

=

ì

í
ï

îï

-1

a نقطهء maxحد دارد f x f a
x a

Þ = -
®
lim[ ( )] ( ) 1

a نقطهء minحد دارد f x f a
x a

Þ =
®
lim[ ( )] ( )

]lim محاسبه شده است. ( )]
x

f x
®2

به طور مثال در شکل های زیر
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یکنوا  اکیداً   [ , ]a b بازهء در   y x x= - - -| | | |a b توابع  
. ( )a b< می باشند

717 3 f x x x( ) | | | |= + + -1 2  نمودار تابع
به صورت مقابل است. 

 
صورت به  آن  ضابطهء  و  است  نزولی  اکیداً   ( , ]-¥ -1 بازهء در  تابع 

y می باشد. x= - +2 1

f x g x x x x( ) ( )= Þ - + = - + +2 1 3 7
2 بنابراین: 

Þ - - = Þ
= -
= £ -

ì
í
î

x x
x
x x

2
5 6 0

1

6 1
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تنها یک نقطهء مشترک وجود دارد.
f را رسم می کنیم.3 718 x( )  ضابطهء اول نمودار

 
x باید  = 2 y در a x= - 2 با توجه به نمودار درمی یابیم که مقدار تابع

f اکیداً نزولی شود. بنابراین: x( ) 4- باشد تا تابع کوچک تر یا مساوی
a a- £ - Þ £4 4 0  

بنابراین بیشترین مقدار a برابر صفر است.
به 3 719  ( , ]-¥ - 3 بازهء  در   f x ax x( ) = - +2

6 3 تابع  
بازهء x رأس سهمی در  ثانیاً  و  باشد   a <0 اولاً شرطی صعودی است که 

) نباشد. , )-¥ - 3
x

a a a atâHn = = ³ - Þ ³ - Þ + ³6

2

3
3

1
1

1
1 0  

Þ + ³a
a
1

0 Þ
>
£ -

ì
í
î

a
a

0

1

¡ï¡ïù


 
 

720 3 [ , )2 + ¥ بازهء  f x x x x( ) = - + -2 2 2 2 تابع دامنهء   
 y x= -2 2 y اکیداً صعودی و x x= -2 2 است. در این بازه، سهمی
f نیز  x( ) نیز اکیداً صعودی می باشد در نتیجه مجموع این دو تابع یعنی

اکیداً صعودی است.
 تابع f اکیداً صعودی است. بنابراین:3 721

f a f a a a( ) ( )3 2 6 3 2 6
2 2- < - Þ - < -  

Þ - - < Þ + - <a a a a2
2 3 0 1 3 0( )( ) Þ - < <1 3a  

 اکیداً نزولی است. بنابراین:3 722  تابع f در
f a f a a a a( ) ( )3 3 1 3 3 1 1- ³ - Þ - £ - Þ ³  

است. 3 723 صعودی  اکیداً   f x x x( ) = + -8 4 10
3 تابع  

fofبنابراین: x f x f f x f x( ) ( ) ( ( )) ( )< Þ <2 2  

Þ < Þ + - <f x x x x x( ) 2 8 4 10 2
3  

Þ + - <8 2 10 0
3x x  

x است. چون  = جمع ضرایب عبارت فوق برابر صفر بوده و دارای ریشهء1
جواب  نتیجه  در  و  بوده  آن  ریشهء  تنها   x = است1 صعودی  اکیداً  تابع 

x می باشد. < نامعادله به صورت1

f را به صورت دوضابطه ای می نویسیم.3 724 x( )  تابع

f x
x x
x x

( ) =
- ³ -
+ < -

ì
í
î

Þ
3 1 1

5 1 1
f اکیداً صعودی است.  x( ) تابع  

بنابراین:
fof x f x f f x f x( ) ( ) ( ( )) ( )> - Þ > -4 3 4 3  
Þ > -f x x( ) 4 3  
x

x

x x x x

x x x x

³-

<-

¾ ®¾¾ - > - Þ < Þ - £ <

¾ ®¾¾ + > - Þ > - Þ - <

1

1

3 1 4 3 2 1 2 1

5 1 4 3 4 4

( )

<< -1 2( )
 

( ) ( ) ( , )1 2 4 2 4 2 Þ - < < Þ Î -x x در نتیجه: 
y اکیداً صعودی است.3 725 x= 4  می دانیم تابع

( )1
4

16 4 4
2 2

1 2 2x x x x x x- - - + -> Þ >  

Þ - + > - Þ - + < Þ < <x x x x x x2 2
2 2 3 2 0 1 2  

fog صعودی است. بنابراین تابع f نزولی 3 726  تابع g نزولی اکید و
است. در نتیجه:

f f f k( ) ( ) ( )1 2 6 8 4³ ³ Þ ³ ³  
k kÎ¾ ®¾¾ Î { , , , , }4 5 6 7 8  

بنابراین3 727 است،  صعودی  اکیداً   f x x x( ) = + -1 تابع  

y اکیداً صعودی می باشد.
f x

= - 1
( )

y اکیداً نزولی و در نتیجه
f x

= 1
( )

y و f x= - ( ) f اکیداً صعودی است، توابع x( ) دقت داشته باشید چون
y اکیداً نزولی می باشند. f x= -( )

تابع3 728 بنابراین  است.   f ( )4 0= و صعودی  اکیداً   f تابع   
x برابر صفر است. = -1 f اکیداً نزولی و در x( )3 -

x
f x

-
-

³1

3
0

( )
 

x
x
f x
p D

-
- - - +
- + - -

- + - Þ = -

1 1

1 0

3 0

0 1 1

( )
( , ]

 

نامعادلهء3 729 جواب   y f x f x= + - -( ) ( )2 2 تابع دامنهء   
f است. بنابراین: x f x( ) ( )+ - - ³2 2 0

f x f x x xf( ) ( )+ ³ - ¾ ®¾¾¾¾¾ + £ -2 2 2 2SwH Â²»qº ÓHkÃ¨H  
Þ £x 0 Þ = -¥D ( , ]0  

اکیداً 3 730  y x= - -5 و نزولی  اکیداً   y x= -5 تابع  
صعودی می باشد.

y نیز اکیداً صعودی است. x= -2 تابع1
f در دامنهء خود اکیداً صعودی است. x( ) بنابراین تابع

f x x x Df( ) [ , ]= - - - Þ =2 1 5 1 5  
Þ = Þ = - Þ =R f f R bf f[ ( ) , ( )] [ , ]1 5 2 4 4  
f b f( ) ( )+ = =1 5 4 خواهیم داشت: 

اعمال 3 731 آن  نمودار  و   y f x= ( ) تابع بر  را  زیر  تبدیلات   
می کنیم.

y f x y f xx x= ¾ ®¾¾¾¾¾ = +® +( ) ( )1 1Oa Sµw ¾M keH» 1  
x x y f x®¾ ®¾¾¾¾¾¾ = +2

1

2

2 1
KÄoò IM Â£ÎH ÆIL£ºH

( )  

x x
y y f x® -¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ = -IÀ n¼d¶  ¾M SLvº  ¾¹Äo¤ ( )1 2  
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نزولی است.  ] اکیداً  , ]1

2
1 y در بازهء f x= -( )1 2 با توجه به نمودار تابع

.1 1

2

1

2
- = b برابر است با a- بنابراین حداکثر

732 3 y x x x= - + -3 2
6 12 7  تابع

y بوده و نمودار آن  x= - +( )2 1
3 به صورت

مطابق شکل مقابل است.

 

به   y x= - +| ( ) |2 1
3 نمودار نتیجه  در 

 ( , ]-¥ 1 بازهء در  که  بود  خواهد  مقابل  صورت 
اکیداً نزولی است.

 
بنابراین حداکثر مقدار k برابر 1 است.

y به صورت 3 733 x f x= +2 ( )  با توجه به نمودار ضابطهء تابع 
مقابل است:

y x f x
x x

x x
= + =

- - < -

³ -

ì
í
ï

îï
2 2

3

2
1

1

( )  

Þ =
- - < -

- ³ -

ì
í
ï

îï
f x

x x

x x
( )

5

2

3

2
1

1

 

Þ = =
- - < -

- ³ -

ì
í
ï

îï
y af x

ax a x

ax x
( )

5

2

3

2
1

1

 

Þ = - =
+ + < -

+ ³ -

ì
í
ï

îï
y x af x

a x a x

a x x
( )

( )

( )

1
5

2

3

2
1

1 1

 

ضابطه  دو  هر  در   x ضرایب  باید  باشد  یکنوا  اکیداً  فوق  تابع  این که  برای 
هم علامت و مخالف صفر باشند.

بنابراین:
( )( )1

5

2
1 0

1

2

5

+ + > Þ
< -

> -

ì
í
ï

îï
a a

a

a
 

 قابل قبول است.
 ابتدا براساس رابطهء فیثاغورس x را به دست می آوریم.3 734

( ) ( )2 1 5 5 3 14 49 0
2 2 2 2x x x x- = + + Þ - - =  

Þ = ± Þ
=

= -

ì
í
ï

îï
x

x

x
7 196

3

7

7

3



¡ ¡ ù
 

cosa = +
-

=x
x

5

2 1

12

13
خواهیم داشت: 

 ارتفاع دیوار را h در نظر می گیریم.3 735

 
براساس رابطهء فیثاغورس خواهیم داشت:

x h h h h h h h h2 2 25

4

5

4

5

4

1

4

9

4
= - = - + =( ) ( )( ) ( )( )  

= Þ =9

16

3

4

2h x h  
بنابراین:

tana = = =h
x

h

h3
4

4

3
 

ACH خواهیم 3 736 قائم الزاویهء  مثلث  در  باشد،   CH x= اگر  
CHداشت:

AC
C x

AC
AC x= Þ = Þ =cos Æ /0 8

5

4
 

با توجه به رابطهء فیثاغورس:

AC AH CH x x2 2 2 2 2 225

16
18= + Þ = +  

Þ = Þ = ´ Þ = ´ =9

16
18 36 16 6 4 24

2 2 2x x x  
شکل 3 737 به  توجه  با   

. sin 30
800

 = h واضح است

 
h h h
800

1

2
400 20 420= Þ = Þ + = بنابراین: 

موازی 3 738 قضیهء  طبق   
برابر   b زاویهء با   a زاویهء مورب ها 
است. بنابراین در مثلث ABC مقدار

sinb را محاسبه می کنیم.

 
AB
BC

AC
=
=

ü
ý
þ

Þ =
3

4
5 اعداد فیثاغورس: 

sinb = =BC
AC

4

5
 

مثلث 3 739 در  اول:  روش   
.AB AC= ABC بدیهی است

 
بنابراین مثلث ABC متساوی الساقین بوده و ارتفاع AH، میانه نیز می باشد.

می دانیم:
AC AC2 2 2

1 2 5 5= + = Þ =  
BC BC2 2 2

1 3 10 10= + = Þ =  
خواهیم داشت:

AH AC CH2 2 2 2 2
5

10

2
5

5

2

5

2
= - = - = - =( ) ( )  

Þ = =AH 5

2

10

2
 

بنابراین:

sina = = =AH
AC

10

2

5

2

2
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BC می باشد. بدیهی است: = 10 AB و AC= = 5 روش دوم: 
BC AB AC A2 2 2

90= + Þ =Æ   
45 می باشند. بنابراین هر یک از زوایای B و C برابر

sin sina = =45
2

2

  

شکل 3 740 به  توجه  با   
از  گیره  نوک  فاصلهء  است  بدیهی 
 x y+ + برابر40 زمین  سطح 

سانتی متر است.

 
xخواهیم داشت: x

y y

45
30

1

2
22 5

50
60

3

2
25 3 42 5

= = Þ =

= = Þ =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

sin /

sin /

�

� ∼
 

Þ + + =x y 40 105  
 با توجه به شکل مشخص 3 741

. Æ Æ ÆA D C1 + = است

Þ + =

Þ =

Æ

Æ
A

A
1

1

30 60

30

 



 

 
AC است. CD= بنابراین مثلث ACD متساوی الساقین بوده و

در مثلث قائم الزاویهء ABC داریم:
AB
AC AC

= Þ =sin 60 435 3

2

  

Þ = = =AC 870

3

870 3

3
290 3 Þ =CD 290 3  

 چون همهء گزینه ها از 18 کم تر است؛ بنابراین 18 طول ضلع 3 742
روبه رو به زاویهء بزرگ تر است. طبق قضیهء سینوس ها داریم:

 AB
C

AC
B

AB
sin Æ sin Æ

sin sin

=

Þ =
30

18

70
 

 
 

Þ = Þ =AB AB
1

2

18

0 9
10

/
 

 در مثلث ABC ارتفاع AH را رسم می کنیم.3 743

ABH AH a a

ACH AH a a
a a

D

D

: sin

: sin

= =

= =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ =
60

3

2

45
2

2

2

2

3

2
2 2

2





 

Þ = =a 3

2

6

2
 

 
AB می باشد.3 744 AC=  مثلث ABC متساوی الساقین بوده و

ACD AD
AC

AD AC
D
: tan= Þ =60 3

  

BD: از طرفی AD AB AC AC= Þ - = Þ - =1 1 3 1  

Þ - = Þ =
-

= +( )3 1 1
1

3 1

3 1

2
AC AC  

Þ = +AB 3 1

2
 

 نسبت مساحت دو مثلث را می نویسیم.3 745

S
S

AB BP

AC PC

AB

AC

ABABP

APC

PC

=
´ ´

´ ´
=

´

´
=

1

2
45

1

2
30

2
2

2

1

2

2 2

2�
�

�

sin

sin AAC
 

: از طرفی S
S

AB AP

AC AP

AB
AC

ABP

APC
=

´ ´

´ ´
=

1

2

1

2

2 2

sin

sin

a

b
 

Þ =sin
sin

a
b

2 2  

 ارتفاع AH را رسم می کنیم. خواهیم داشت:3 746

cos Æ cos ÆC CH
b

b C CH= Þ =  

cos Æ cos ÆB BH
c

c B BH= Þ =  
بنابراین: 

b C c B CH BH BCcos Æ cos Æ+ = Þ + = Þ =4 4 4  
در نتیجه:

S AH BC AHABC = ´ = Þ ´ =1

2
16

1

2
4 16 Þ =AH 8  

 ارتفاع AH را رسم می کنیم.3 747

 

AHC
AH
AC

AH AH

CH
AC

CH CH

D
:

sin

cos

= Þ = Þ =

= Þ = Þ =

ì

í
ïï

î
ï

60
6

3

2
3 3

60
6

1

2
3





ïï

= = Þ = =

ü
ý
ï

þï
AHB AH

BH
BH AH

D
: tan 45 1 3 3



 

  

Þ = +BC 3 3 3  
بنابراین:

S AH BC
ABC = ´ =

+
= +

2

3 3 3 3 3

2

9 3 27

2

( )  

 در حالت کلی در مثلث ABC می دانیم:3 748
S AB AC AABC = ´ ´1

2
sin Æ  

بنابراین:
S x xABC = - =1

2
2 6 70 36( )( )sin   

Þ - = Þ - =x x x x( )( )3
9

10
36 3 40

2  

Þ - - = Þ + - = Þ
= -
=

ì
í
î

x x x x
x
x

2
3 40 0 5 8 0

5

8
( )( )

¡ ¡ ù


 

 مساحت مثلث ABC برابر است 3 749
با:

AH BC´ = ´ =
2

1 2

2
1
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S AB ACABC = ´ ´1

2
sina از طرفی می دانیم: 

طول AB و AC را به دست می آوریم.
AB AB2 2 2

1 1 2 2= + = Þ =  

 AC AC2 2 2
1 3 10 10= + = Þ =  

در نتیجه:

SABC = ´ ´ ´ =1

2
2 10 1sina Þ = =sina 1

5

5

5
 

با نصف حاصل ضرب دو 3 750 برابر است   مساحت هر چهارضلعی 
قطر ضرب در سینوس زاویهء بین دو قطر.

150 یا همان30 است. در این مسئله زاویهء بین دو قطر

S = ´ ´ ´ = ´ ´ ´ =1

2
10 18 30

1

2
10 18

1

2
45sin   

751 3 

3 می باشد. 3

2

2a  مساحت شش ضلعی منتظم به ضلع a برابر

S a a a= = Þ = Þ =3 3

2
6 3 4 2

2 2  

است.  متساوی الساقین   ABC مثلث  شکل  به  توجه  با 
است.   120 منتظم شش ضلعی  داخل  زاویه  هر  اندازهء 
Æ ÆA C= = 30

  بنابراین در مثلث ABC داریم: 
ارتفاع BH میانه نیز می باشد.

AH AB AB AC= = = ´ = Þ =cos30 3

2

3

2
2 3 2 3

  

3a و اندازهء   در شش ضلعی منتظم به ضلع a، اندازهء قطر کوچک
2a است. قطر بزرگ

 مطابق شکل طول CD برابر ارتفاع درخت است.3 752

ABC BC AB
D
: tan /= ´ = ´ =70 40 2 75 110

  

ABD BD AB
D
: tan= ´ =45 40

  

CD BC BD= - = - =110 40 70 بنابراین: 
 مستطیل AMNB را 3 753

رسم می کنیم. بدیهی است:
MN AB= = 6  

 
در مثلث MNC داریم:

MN
MC MC

MC MD= Þ = Þ = Þ =sin45 6 2

2
6 2 2 2

  

. Æ ÆM C= = 45
را رسم می کنیم. بدیهی است DH ارتفاع

در مثلث DMH داریم:
DH
MD

DH DH= Þ = Þ =sin 45
2 2

2

2
2

  

:ADH در نتیجه در مثلث
DH
AD AD

AD= Þ = Þ =sin 30 2 1

2
4



 

754 3 BC2 ،ABC ابتدا با استفاده از قضیهء کسینوس ها در مثلث 
را به دست می آوریم.

BC AB AC AB AC A2 2 2 2= + - ´ cos Æ  
= + - ´ ´ ´ =36 64 2 6 8

1

2
52  

قضیهء کسینوس ها را در مثلث BDC می نویسیم.
BC BD CD BD CD D2 2 2 2= + - ´ cos Æ  

Þ = + - ´ ´ -52 36 2 6
1

2

2BD BD ( )  

Þ + - = Þ + - =BD BD BD BD2
6 16 0 8 2 0( )( )  

Þ =BD 2  
بنابراین:

S BD CD DABC = ´ ´ = ´ ´ ´ =1

2

1

2
2 6

3

2
3 3sin Æ  

q برابر3 755 1 شعاع دایره است بنابراین زاویهء
3

،AB طول کمان 
1 رادیان است.

3
q

p p
= ´ =1

3

180 60 60 درجه است. 
p

، q زاویهء

برابر شعاع می باشند. 3 756  OC و   OB OBC اضلاع   در مثلث 
. Æ Æ ÆO B C

1
30= + =  15 و در نتیجه بنابراین زاویهء C برابر

Þ =ÆO
1

6

p  

AB طول = × = ´ =R q p p12
6

2  
 

 مساحت قطاع و مثلث را به دست می آوریم.3 757

S RÌIõ¤ = ´ = ´ ´ =60

360

1

6
2

2

3

2 2p p p  

SW±X¶ = ´ ´ ´ =1

2
2 2 60 3sin   

Þ = - = -S S SÂ«ºn ÌIõ¤ W±X¶
2

3
3

p  
 مساحت و محیط قطاع را S و P می نامیم.3 758

S R R

P R R

= ´ = =

= + = +

ü
ý
ï

þï
Þ = +

q
p

p q q

q q
q q2 2

9

2

2 6 3

9

2
6 3

2
2

Þ =q 4  

759 3 S2 S1 و مساحت قطاع کوچک را  مساحت قطاع بزرگ را
می نامیم.

S R

S r

S S S
1

2
2

2

2
2

1 2

2

6
8

2

16

3

2

6
4

2

4

3

12
= =

´
=

= =
´

=

ü

ý

ï
ïï

þ

ï
ï
ï

Þ = - =

q
p

p

q
p

p

p
33

4= p  

760 3 AB CD AD BC+ + +   محیط قسمت رنگی برابر است با
.AB CD= = - =8 3 5 که

  150 5

6

 = p رادیان  

 AD r = = ´ =.q p p
3

5

6

5

2
 

 BC R = = ´ =q p p
8

5

6

20

3
 

Þ = محیط + + + = +5 5
5

2

20

3
10

55

6

p p p  
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- بوده و انتهای کمان 3 761 -180 35
  215- به صورت  زاویهء

در ناحیهء دوم مثلثاتی است.
انتهای کمان زوایای گزینه های  و  و  در ناحیهء دوم و زاویهء  

در ناحیهء اول مثلثاتی قرار دارند.
انتهای 3 762 و  بوده   - -360 130

  صورت به   -490 زاویهء  
 17
8

p ، 4
3

p ، 5
6

p کمان در ناحیهء سوم مثلثاتی است. انتهای کمان زوایای
8 به ترتیب در ناحیه های دوم، سوم، اول و چهارم مثلثاتی قرار دارد.

5

p و

زاویهء3 763 کمان  انتهای  بر   -530 زاویهء کمان  انتهای   
190 را به رادیان تبدیل  - منطبق است. حال + ´ =530 2 360 190

 

qمی کنیم. p p p p= ´ = = +190
180

19
18 18  

q دو سر یک قطر خواهند بود. a و a باشد، انتهای کمان p=
18

بنابراین اگر

764 3 57 تقریباً رادیان  هر   
 3 و   2  ،1 زوایای  کمان  انتهای  است. 
است واضح  است.  شکل  مطابق  رادیان 

 . sin sin sin3 1 2< <  
c a b< < بنابراین: 

رادیان 3 765 هر  این که  به  توجه  با   
57 است، انتهای کمان زوایای 3، 4،  تقریباً

5 و 6 رادیان مطابق شکل است.
ناحیهء  در  رادیان   6 کمان  انتهای  است  واضح 

cos6 مثبت است. چهارم بوده
kp مطابق 3 766

4  انتهای کمان زوایای
شکل رئوس یک 8 ضلعی منتظم می باشند.

 kp
4 همانند  kp p

4 3
+ زوایای کمان  انتهای 

p بر روی دایرهء مثلثاتی چرخش 
3 بوده و فقط

دارند.
 

 مطابق جدول عمل می کنیم.3 767
k 0 1 2 10 11

8 6 8 3 8

5

3 8

11

6 8



q p p p p p p p p p+ + + +

با توجه به جدول 12 نقطهء متمایز بر روی دایره به وجود می آید. بدیهی 
p منطبق می شود.

8 q بوده و بر کمان p p= +2
8

k باشد، =12 است اگر
ها 12 نقطهء متمایز بر دایره به وجود می آورند بنابراین kp

6  می دانستیم
ها نیز 12 نقطه ایجاد می کنند. kp p

6 8
+

768 3 sin cosa a با توجه به0>  
 cosa و  sina که می شود  مشخص 
a در یکی از نواحی 3،  غیرهم علامت بوده و
مقدار   8 و   4 نواحی  در  است.   8 یا  و   7  ،4
اما در  a است  از کتانژانت بیشتر   a تانژانت
tan cota a< نواحی 3 و 7 داریم: 

 

رابطهء3 769 و 8   7 ،6  ،1 نواحی  در   
و 8   6  ،4  ،2 نواحی  در  و   sin cosx x<

tan برقرار است. cotx x> رابطهء
 

بنابراین در دو ناحیهء 6 و 8، هر دو رابطه برقرار است.

23 به ترتیب در نواحی 5، 6، 7 و 1 قرار دارند.
11

p 17 و
10

p ،13
9

p ، 9
8

p زوایای

P بر دایرهء مثلثاتی انتهای کمان مربوط به 3 770 x y( , )  اگر نقطهء
q باشد، آن گاه: زاویهء

sin cos tan cotq q q q= = = =y x y
x

x
y

 
بنابراین:

P( , )
sin

cot

sin
cot

2

3

5

3

5

3

2

5

5

3

2

5

5

6
- Þ

= -

= -

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ =
-

-
=

a

a

a
a

 

P خواهیم داشت:3 771 y( , )- 4

5
 با توجه به شکل و

OP PH OH

OH

2 2 2

2 2
1

4

5

= +

Þ = +( )
 

Þ = Þ =OH OH2 9

25

3

5

 
 

در نتیجه:
tana = = =PH

OH

4

5

3

5

4

3
 

772 3 P a a( , )3 1-  با توجه به مثلث OPH در دایرهء مثلثاتی و
خواهیم داشت:

OP PH OH a a2 2 2 2 2
1 1 3= + Þ = - +( ) ( )  

Þ - = Þ
=

=

ì
í
ï

îï
10 2 0

0

1

5

2a a
a

a

¡ ¡ ù


 

Þ - Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

P
PH

OH
( , )3

5

4

5

4

5

3

5

 

Þ = = =sina PH
OP

4

5

1

4

5
 
 با توجه به شکل خواهیم داشت:3 773 

PH OA
OH AP

= =
= =

ì
í
î

1

3

 

 

بنابراین:
OP OH PH OP2 2 2 2 2 2

3 1 10= + Þ = + =  
Þ =OP 10  

در نتیجه:
cosa = = =OH

OP
3

10

3 10

10
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 با توجه به مثلث OAH در دایرهء 3 774
مثلثاتی خواهیم داشت:

tana = Þ =

Þ =

1

2

1

2

2

AH
OH

OH AH

 
 

OA: از طرفی OH AH AH AH2 2 2 2 2
1 4= + Þ = +  

Þ = Þ =AH AH2 1

5

5

5
 

صورت به   P مختصات  بگیریم،  نظر  در   A x y( , ) را  A مختصات  اگر 
P است. x y( , )- -

x OH

y AH
P

= =

= - = -

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ -
2

5

5

5

5

2
5

5

5

5
( , )  

( )( )- = -2 5

5

5

5

2

5
بنابراین: 
775 3 B x y( , )  اگر مختصات B را

صورت به   A مختصات  بگیریم  نظر  در 
A خواهد بود. y x( , )- -

می دانیم: 

x y= = = =cos , sin30
3

2
30

1

2

 

بنابراین:
A

B

( , )

( , )

- -
ü

ý
ïï

þ
ï
ï

1

2

3

2

3

2

1

2

 

Þ = + + + = +AB ( ) ( )3

2

1

2

1

2

3

2
2 3

2 2

 
B باشد، خواهیم داشت:3 776 x y( ,  اگر مختصات B به صورت(

AB x OH y= =2  

S OH AB xy xy y
xOAB = ´ = = = Þ =

2

2

2

3

4

3

4
 

x :از طرفی y x
x

x x2 2 2

2

4 2
1

3

16

1
3

16
0+ = Þ + = Þ - + =  

Þ =
± -

=
±

Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

x
x

x

2

2

2

1 1
3

4

2

1
1

2

2

3

4

1

4

 

x
x AB

x AB

>¾ ®¾¾
= Þ =

= Þ =

ì

í
ïï

î
ï
ï

0

3

2
3

1

2
1

 
 

777 3 ،OAB قائم الزاویهء  مثلث  در   
OP ارتفاع وارد بر وتر است.

OP AP BP

AP AP AP

2

2
3 3

= ´

= ´ =
 

 Þ = Þ =

Þ =

OP AP OP BP
BP
OP

3 3
3

3  

بنابراین:
OBP BP

OP

D
: tana a= = Þ =3 60



 
 واضح است در مثلث قائم الزاویهء 3 778

30 است. ÆO1 برابر OAB، زاویهء

tan Æ tanO AB
OB

AB
1

30
1

= Þ =  

Þ =AB 3
3  

 
 OA OB AB OA2 2 2 2

1
1

3

4

3
= + Þ = + =  

 Þ = =OA 2

3

2 3

3
 

OB است.3 779 OP OA= = =  در دایرهء مثلثاتی1

OPN OP
ON

ON
ON

D
: cos= =

Þ = Þ =

60
1

2

1 1

2
2



 

OPM OP
OM

OM
OM

D
: cos= =

Þ = Þ =

30
3

2

1 3

2

2

3



 

 
 

BN ON OB= - = - =2 1 1 خواهیم داشت: 

AM OM OA= - = -2

3

1 Þ + = =AM BN 2

3

2 3

3
 

780 3 
اگر3 781 مثلثاتی  دایرهء  به  توجه  با   

0 است. 1< £sina 0 باشد، آن گاه 120< <a 

 
0

2

3
1 0 2 3< - £ Þ < - £m m بنابراین: 

Þ - < - £ Þ - £ <2 1 1 2m m  
p باشد، آن گاه3 782 q p

6

2

3
< <  اگر

دایرهء  به  توجه  با  و  بوده   p q p
3

2
4

3
< <

- است. £ <1 2
1

2
cos q مثلثاتی

 
- £ + < Þ - £ + <1

3 1

2

1

2
2 3 1 1

m m بنابراین: 

Þ - £ < Þ - £ <3 3 0 1 0m m  

783 3 S را  رنگی  قسمت  مساحت   
S S SAOP OBP= -W±X¶ ÌIõ¤ می نامیم. 

 

خواهیم داشت:

AOP AP
OP

AP AP
D
: tan q = = =1  

S AP OP

S R

OAP

OBP

= ´ =

= =

ü

ý
ï

þ
ï

2

1

2

2 2

2

tanq

q q
 

Þ = - = -S 1

2

1

2

1

2
tan (tan )q q q q  
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 ساده می کنیم:3 784
cos( ) sin( ) sinx cosxp p

2 2+ + + = - +x x  
 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 785

3
3

2
4

2
cos( ) sin( )p p+ = -x x  

Þ = - Þ = -3 4
3

4
sin cos cotx x x  

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 786

cot( ) tan( ) cot( )( cot )q p q+ - = Þ + - =x x x x
2

1 1  

Þ + = - Þ + = -cot( )
cot

cot( ) tanq qx
x

x x1  
q باشد، برابری بالا برقرار است. p= 2 اگر

787 3 . a p b= - a است، بنابراین b p+ =  می دانیم

cos( ) cos( ) sin sin( ) sina p p a a p b b- = - = - = - - = -3

2

3

2
 

Æ است، بنابراین:3 788 ÆA B+ = p
2  می دانیم

tan cot , cot tanA B A B= =  
cot cotB
tan tan

tan cot
cot tan

A
A B

B B
B B

-
-

= -
-

= -1 و در نتیجه: 
789 3 
و3 790  cos sinC B= بنابراین است.   Æ ÆB C+ = p

2 می دانیم  
 . sin cosC B=

sin cos
sin

sin sin
cos

sin
cos

tanB C
C

B B
B

B
B

B2 2

2

2
2= = = در نتیجه: 

x است.3 791 + = +p p a
4 2

x باشد، آن گاه - =p a4  اگر

cos( )

cos( )

cos

cos( )

cos
sin

cot
x

x

-

+
=

+
=

-
= - =

p

p
a

a p
a
a

a4

4 2

4  

Þ = - Þ - = -tan tan( )a p1

4 4

1

4
x  

x است.3 792 + = +5
12 2

p a p x باشد، آن گاه - =p a
12

 اگر

sin( ) cos( )x x+ + - =5

12 12

1

3

p p  

Þ + + =sin( ) cosa p a
2

1

3
 

Þ + = Þ =cos cos cosa a a1

3

1

6
 

بنابراین:
cos( ) cos( ) cosx + = + = - = -11

12

1

6

p p a a  

3 می باشد.3 793 3
2

a b p+ = a است، بنابراین b p+ = 6  می دانیم

3 3
2

2 2
2

a b p a b a b p+ = Þ + + + =( ) ( )  

Þ + = +cos( ) sin( )a b a b2 2  
sin( )
cos( )

2

2
1

a b
a b

+
+

= در نتیجه: 

8 می باشد.3 794
2

a p= a است، بنابراین p=
16

 می دانیم

3 5
2

3 5a a p a a+ = Þ =sin cos  

2 6
2

2 6a a p a a+ = Þ =tan cot  

sin cot
tan cot

3 6

2 5
1

a a
a a

= در نتیجه: 

795 3Æq = + =240 90 330
    با توجه به شکل واضح است: 

tan tan tan( ) tanq= = - = - = -330 360 30 30
3

3

    بنابراین: 

cos570 را ساده می کنیم.3 796  عبارت
cos cos( ) cos cos( )570 360 210 210 180 30

     = + = = +  

= - = -cos30 3

2

  
 عبارت داده شده را ساده می کنیم.3 797

cos sin( ) tan sin16

3

19

6

17

4

11

6

p p p p- +  

= + - + + + -cos( )( sin( )) tan( )sin( )5
3

3
6

4
4

2
6

p p p p p p p p  

= - + -( cos )(sin ) tan ( sin )p p p p
3 6 4 6

 

= - + - = - - = -( )( ) ( )( )1

2

1

2
1

1

2

1

4

1

2

3

4
 

و 3 798  cos( ) coskp a a- = باشد، زوج   k اگر   
بنابراین است؛   cos( ) coskp a a- = - باشد، فرد   k اگر 

. cos( ) ( ) cosk kp a a- = -1
 می دانیم کسینوس دو زاویهء مکمل قرینهء یکدیگرند، بنابراین 3 799

مجموع کسینوس آن ها برابر صفر است.

cos cos cos cos cos cosp p p p p p
7

2

7

3

7

4

7

5

7

6

7

0

0

+ + + + +

� ������ ������

� ����������� ����������
=0  

 عبارت A را ساده می کنیم.3 800

A = +sin cos tan10

3

11

6

7

4

p p p  

= + - + -sin( ) cos( ) tan( )3
3

2
6

2
4

p p p p p p  

= - - = - - = - - = -( sin )(cos ) tan ( )( )p p p
3 6 4

3

2

3

2
1

3

4
1

7

4
 

801 3 cos20 بر را  کسر  مخرج  و  و صورت  کرده  ساده  را  کسر   
تقسیم می کنیم.

cos
sin cos

cos
cos sin

cos
cos

cos
20

70 70

20

20 20

20

20

20



 



 





+
=

+
=

++ sin
cos

20

20





 

=
+

=
+

= = =1

1 20

1

1 0 36

1

1 36

100

136

25

34tan / /

 

802 3 cos25 بر را  و مخرج کسر  را ساده کرده و صورت   کسر 
تقسیم می کنیم.

2 205 155

295 115

2 25 25

25 2

sin cos
cos sin

sin cos
sin cos

 

 

 



-
+

= - +
+ 55



 

= - +
+

= - +
+

= = =2 25 1

25 1

0 92 1

0 46 1

0 08

1 46

8

146

4

73

tan
tan

/
/

/
/





 

803 3 cosa بر را  کسر  مخرج  و  صورت  و  کرده  ساده  را  کسر   
تقسیم می کنیم.

sin( ) cos( )
cos( ) cos( )

cos cos270 180

2 90 180

 

 

- + +

+ - -
= - -a a

a a
ak k aa
a a- +

=
2

3
sin cos

 

¸¾ ®¾¾¾ - -
- +

= - -
- +

= - -
-

=cos
tan

a
a

1

2 1

1

4 1

1

3
3

k k k  

Þ + = Þ =k k1 9 8  
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804 31
12

2
+ =tan

cos
q

q
 می دانیم: 

بنابراین:
1

1

1

10

10 9
2 2+ = = Þ =tan tanq q  

tan tan cotq q q<¾ ®¾¾¾ = - Þ = -0
3

1

3
 

در نتیجه:
cot tanq q- = - + =1

3
3

8

3
 

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 805
3 2

0
3 2

sin cos sin cosa a a a
+ = Þ = -  

Þ = - Þ = -sin
cos

tana
a

a3

2

3

2
Þ = -cota 2

3
 

6 12 9 8 1tan cota a- = - + = - بنابراین: 
 کسر داده شده را ساده می کنیم.3 806

1

1
2 1 2 2

1

3

+
-

= Þ + = - Þ =sin
sin

sin sin sinq
q

q q q  

خواهیم داشت:
1

1
9 8

2

2

2+ = = Þ =cot
sin

cotq
q

q  

cot cotq q<¾ ®¾¾¾ = -0
2 2  

بنابراین:
cot( ) tanq p q+ = - = =

2

1

2 2

2

4
 

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 807

3
2

1

2
3

1

2
sin cos( ) sin sinx x x x+ + = Þ - =p  

Þ =sin x 1

4
 

خواهیم داشت:

cos sin coscos2 2 0
1 1

1

16

15

16

15

4
x x xx= - = - = ¾ ®¾¾ = -<  

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 808

cot( ) tan cotp
2

3 3
1

3
- = Þ = Þ =x x x  

می دانیم:
cos( ) sinx x- =p

2  
خواهیم داشت:

1
1 1

1

9

10

9

9

102

2 2

sin
cot sin

x
x x= + = + = Þ =  

sin sinx x>¾ ®¾¾¾ = =0 3

10

3 10

10
 

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 809

3 2
2

1cos( ) sin( )p p- - + =x x  

Þ - - = Þ = -3 2 1
1

5
cos cos cosx x x  

می دانیم:

sin cos2 2
1 1

1

25

24

25
x x= - = - = Þ = ±sin x 2 6

5
 

بنابراین:
2 2 2sin( ) cos( ) sin sinp p+ + - = - +x x x x  

= - =sin x 

2 6

5
 

810 31
12

2
+ =tan

cos
a

a
 می دانیم: 

Þ = + = Þ =1
1

25

144

169

144

144

1692

2

cos
cos

a
a  

cos cosa a<¾ ®¾¾¾ = -0 12

13
 

sin tan cos ( )a a a= × = ´ - = -5

12

12

13

5

13
 

خواهیم داشت:
sin( ) cos( ) ( cos )(sin )7

2

11

2

p a p a a a- + = -  

= - = -( )( )12

13

5

13

60

169
 

cosa می توانستیم از فیثاغورسی  بودن اعداد 5،  sina و  برای محاسبهء
12 و 13 استفاده کنیم.

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 811

2
3

2

2
2

3

2

tan tan( )

cot( ) cot( )

a p a

p a p a

+ -

- - -
= Þ +

+
=2

2

3

2

tan cot
tan cot

a a
a a

 

Þ + = + Þ =4 2 3 6 4tan cot tan cot tan cota a a a a a  

Þ = Þ =1
4

1

4

2

cot
cot cot

a
a a  

خواهیم داشت:
1

1 1
1

4

5

4

4

52

2 2

sin
cot sin

a
a a= + = + = Þ =  

Þ = ± = ±sina 2

5

2 5

5
 

812 3 cot 60 3

3

 = و  tan 60 3
 = می دانیم اول:  روش   

است.
1

1 60

1

1 60

1

1 3

1

1
3

3

+
+

+
=

+
+

+tan cot 
 

=
+ + +

+ +
=

+

+
=

1
3

3
1 3

1 3 1
3

3

2
4

3
3

2
4

3
3

1

( )( )
 

روش دوم:
1

1
1

1
1

1
1

1 1+
+

+
=

+
+

+tan cot tan
tan

a a a
a

 

=
+

+
+

= +
+

=1
1 1

1
1 1

tan
tan
tan

tan
tana

a
a

a
a

 

tan است، بنابراین:3 813 cota a× =  می دانیم1

( )( )1

3 1
4 2 1 4 2 3 1 3

k
k k k k

-
+ = Þ + = - Þ = -  

 عبارت داده شده را ساده می کنیم.3 814

cot x(cos
cos

) tan2 21
1x

x
x- +  

= - ´cos
sin

(cos
cos

)
cos

2

2

2

2

1 1x
x

x
x x

 

= - ´ = - = -
-

=cos
sin

( sin )
| cos |

cos
| cos |

cos
cos

x
x

x
x

x
x

x
x2

2 1
1  

). - < <1 0cos x p است، بنابراین q p< < 3

2
(
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بنابراین3 815  3
2

2
p a p< < چون و   sin p

4

2

2
= می دانیم  

- است. < <1 0sin x

2
4

1

2
2

2

1

1

1

2 2

2

2 2

2

2sin cos

cot

( ) cos

sin

cos

| sin |

p -

+
=

-
= -x

x

x

x

x

x

 

=

-

= -sin

sin

sin
2

3

1

x

x

x  

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 816
sin cos
sin cos

sin cos sin cosq q
q q

q q q q+
-

= Þ + = -2 2 2 2 2  

Þ =sin cosq q4 Þ =tanq 4  

cot( ) tan3

2
4

p q q+ = - = - در نتیجه: 
 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 817

7 3 5 7 1 3 5
2 2 2 2sin cos ( cos ) cosx x x x+ = Þ - + =  

Þ = Þ =4 2
1

2

2 2cos cosx x  
خواهیم داشت:

1
1 1

1

2

2 1
2

2

2+ = = = Þ =tan
cos

tanx
x

x  

b را B می نامیم.3 818 p+ 4 a را A و p- 3  

sin sin sin sin2 2 2 2
1 1A B A B+ = Þ = -  

Þ =sin cos2 2A B  
است.  فوق صحیح  رابطهء  باشد،   A B k+ = +p p

2 اگر که  است  بدیهی 
بنابراین:

A B k k+ = + Þ - + + = +p p a p b p p p
2 3 4 2

 

Þ + = + Îa b p pk k7

12
( )  

a خواهد شد. b p+ = 7

12
k باشد، اگر0=

 کسر داده شده را ساده می کنیم.3 819

sin cos
cos

sin cos
cos
cos

tan

tan

a a
a

a a
a
a

a

a

+ =

+

= +

+

3 2

2

1

1

1

= +

+

=3 1

1

1 9

40  

 دو طرف تساوی را به توان 2 می رسانیم.3 820
1 2

1

1 4

1
2 2cos sin cos ( sin )x x x x

=
-

Þ =
-

 

Þ
-

=
-

Þ
+

=
-

1

1

4

1

1

1

4

12 2sin ( sin ) sin sinx x x x
 

Þ - = + Þ = -1 4 1
3

5
sin ( sin ) sinx x x  

1 است، نتیجه  2

1cos sinx x
=

-
-1 نامنفی و sin x با توجه به این که

cos می باشد. x >0 می گیریم

cos sin cos2 2
1 1

9

25

16

25

4

5
x x x= - = - = Þ =  

tan sin
cos

x x
x

= =
-

= -

3

5

4

5

3

4
بنابراین:  

tan می توانستیم از اعداد فیثاغورسی 3، 4 و 5 استفاده کنیم. x  برای محاسبهء

821 31
12

2
+ =tan

cos
q

q
 می دانیم: 

بنابراین:
1

1 2 5
1

5
1

1

5

4

52

2 2 2

cos
cos sin

q
q q= + = Þ = Þ = - =

خواهیم داشت:
sin cos ( ) ( )4 4 2 24

5

1

5

17

25
q q+ = + =  

 ابتدا تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 822
sin cos
cos

sin cos cosq q
q

q q q- = Þ - =2 2  

Þ = Þ =sin cos tanq q q3 3  
1

1 1 9 10
1

102

2 2

cos
tan cos

q
q q= + = + = Þ = بنابراین: 

در نتیجه:
sin cos (sin cos )(sin cos )4 4 2 2 2 2

1

q q q q q q- = - +� ��� ���  

= - = - = - =sin cos cos2 2 2
1 2 1

1

5

4

5
q q q  

sin است. خواهیم داشت:3 823 cosx x = 1

2
 می دانیم

sin cos sin cos ( )6 6 2 2 2
1 3 1 3

1

2
1

3

4

1

4
x x x x+ = - = - = - =  

 دو طرف تساوی را به توان 2 می رسانیم.3 824

sin cos (sin cos )q q q q- = Þ - =1

3

1

9

2  

Þ - = Þ =1 2
1

9

4

9
sin cos sin cosq q q q  

خواهیم داشت:

sin cos sin cos ( )4 4 2 2 2
1 2 1 2

4

9
q q q q+ = - = -

 

= - = =1
32

81

49

81

7

9
 

sin را محاسبه می کنیم.3 825 cosq q  ابتدا

sin cos (sin cos )q q q q+ = Þ + =1

4

1

16

2  

Þ + = Þ = -1 2
1

16

15

32
sin cos sin cosq q q q  

خواهیم داشت:
sin cos3 3q q+  
= + - +(sin cos ) sin cos (sin cos )q q q q q q3 3  

= - - = + =( ) ( )( )1

4
3

15

32

1

4

1

64

45

128

47

128

3  

826 3tan cot
sin cos

x x
x x

+ = 1  می دانیم: 
بنابراین:

tan cot (tan cot )2 2 2 2x x x x+ = + -  

= - = - =(
sin cos

)1
2 4 2 14

2 2

x x
 

sin را محاسبه می کنیم.3 827 cosa a  ابتدا

tan cot
sin cos

a a
a a

+ = Þ =25

8

1 25

8
 

Þ =sin cosa a 8

25
 

| باشد، خواهیم داشت: sin cos |a a- = A اگر

A A2
1 2 1

16

25

9

25

3

5
= - = - = Þ =sin cosa a  
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 عبارت سمت راست تساوی را ساده می کنیم.3 828
1 1 1 1

2 4

2

4

2

2 2cos cos
cos
cos

sin
cos cosx x

x
x

x
x x

- = - = - ´  

= - + = - -tan x x x x2 2 2 4
1( tan ) tan tan  

= + Þ = = - Þ + = -a x b x a b a btan tan2 4
1 2  

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 829

cos( ) cos( ) cos sinp q p q q q+ + + = - - =
2

1

3
 

Þ + = Þ + =(sin cos ) sinq q q2 1

9
1 2

1

9
 

Þ = -sin2 8

9
q  

cos برقرار است. بنابراین:3 830 sin2 1 2
2a a= -  رابطهء

cos ( )2 1 2
7

3
1

14

9

5

9

2a = - - = - = -  

sina را محاسبه می کنیم.3 831  ابتدا

sin cos sinsina a aa2 2 0
1 1

8

9

1

9

1

3
= - = - = ¾ ®¾¾¾ = -<  

بنابراین:
sin sin cos ( )( )2 2 2

1

3

2 2

3

4 2

9
a a a= = - - =  

cos2 را محاسبه می کنیم.3 832 a  روش اول: مقدار
1

1 1
1

4

5

4

4

52

2 2

cos
tan cos

a
a a= + = + = Þ =  

بنابراین:
cos cos2 2 1

8

5
1

3

5

2a a= - = - =  

روش دوم: اتحادهای زیر برقرارند:

sin tan
tan

, cos tan
tan

2
2

1

2
1

1
2

2

2
a a

a
a a

a
=

+
= -

+
 

در نتیجه:

cos2
1

1

4

1
1

4

3

4

5

4

3

5
a =

-

+
= =  

 دو طرف تساوی را به توان 2 می رسانیم.3 833

sin cos (sin cos )q q q q+ = Þ + =3

10

9

10

2  

Þ + = Þ = -1 2
9

10
2

1

10
sin sinq q  

A باشد، خواهیم داشت:3 834 = +sin cosq q  اگر
A AA2 0

1 2 1 0 69 1 69 1 3= + = + = ¾ ®¾¾ =>sin / / /q  
 ابتدا عبارت P را ساده می کنیم.3 835

P =
+

-
-

= -
+

- -
-

cos
sin

sin
cos

sin
sin

cos
cos

2 2 2 2

1 1

1

1

1

1

a
a

a
a

a
a

a
a

 

= - - + = - -( sin ) ( cos ) sin cos1 1a a a a  
بنابراین:

P2 2
1 1 1 2 1 2- = - - - = + - =( sin cos ) sin sina a a a  

tana را محاسبه می کنیم.3 836  ابتدا مقدار
3

4 2

1

3
9 3 4 2

-
+

= Þ - = +tan
tan

tan tana
a

a a  

Þ =tana 1  

cos2 را به دست می آوریم. a روش اول: مقدار
1

1 2
1

22

2 2

cos
tan cos

a
a a= + = Þ =  

بنابراین:
sin cos ( cos ) ( cos )2 2 2

2 1 2 1a a a a- = - - -  
= - = - =2 3 2

3

2

1

2

2cos a  
روش دوم:

tana a p= Þ =1
4

 

Þ - = - = - =sin cos sin cos2 2
2

4 2

1

2
0

1

2
a a p p  

cos2q را به دست می آوریم.3 837  ابتدا

cos sin ( )2 1 2 1 2
7

16

1

8

2q q= - = - =  

cos cos ( )4 2 2 1 2
1

8
1

31

32

2 2q q= - = - = - بنابراین: 

sinq است.3 838 sin نتیجه می شود0< sin2 q q<  از نامساوی
: از طرفی sin sin cos2 0 2 0q q q< Þ <  sin cosq q>¾ ®¾¾¾ <0 0  

q در ناحیهء دوم است. cosq است بنابراین انتهای کمان sinq و0> >0
 ابتدا مختصات P را به دست می آوریم.3 839

x x x x2 2 21

5
1 2

2

5

24

25
0+ + = Þ + - =( )  

Þ + - = Þ =
- ± +

x x x2

5

12

25
0

1

5

1

25

48

25

2
 

Þ =
- ±

Þ
=

= -

ì

í
ï

î
ï

x
x

x

1

5

7

5

2

3

5

4

5

¡ ¡ ù


)P در ناحیهء سوم است.( 

Þ - - ¾ ®¾¾¾¾¾ = =P( , ) sin , cos4

5

3

5

3

5

4

5

SwH ½jIe â¾Ä»Hp q q q  

sin sin cos ( )( )2 2 2
3

5

4

5

24

25
q q q= = = بنابراین: 

است. 3 840 دوم  ناحیهء  در   a کمان انتهای  و   sin /a =0 8  
cos می باشد. /a = -0 6 بنابراین

1 2

1
2

2

1 2

1 2

2

1 2

2- +

+ -
= +

+
=

+
cos( )

cos( )

cos
sin

cos
sin cos

p a
p a

a
a

a
a a

 

= ´
+ -

= =2 0 36

1 2 0 6 0 8

0 72

0 04
18

/
( / )( / )

/
/

 

2 است.3 841
3

2a p b- = a باشد، p b- =6  اگر

sin( ) sin( ) sin( )2
6

2
3 2

2
2

a p a p p b p+ = - + = +  

= = - = - =cos sin ( )2 1 2 1 2
1

5

3

5

2 2b b  

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 842

4
1

4
4 1

1

4

2 2 2 2cos sin cos ( cos )x x x x- = Þ - - =  

Þ =cos2 1

4
x  

cos cos2 2 1
1

2
1

1

2

2x x= - = - = - بنابراین: 
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x است.3 843 + = +3

10 2

p a p x باشد، آن گاه - =p a5  اگر

2
5

3

10
1cos( ) sin( )x x- + + =p p  

Þ + + = Þ + =2
2

1 2 1cos sin( ) cos cosa a p a a  

Þ = Þ =3 1
1

3
cos cosa a  

در نتیجه:
cos( ) cos( ) cos cos2

5
2 2

2

5
2 2 1

2p p a a- = - = = -x x  

= - = -2

9
1

7

9
 

 دو طرف تساوی را به توان 2 می رسانیم.3 844
( sin cos )2 2 3

2x x- =  

Þ + - =2 4 4 2 3
2 2sin cos sin cosx x x x  

Þ - =2 4 2 1
2cos sin cosx x x  

Þ - =2 1 4 2
2cos sin cosx x x  

Þ = Þ = =cos sin tan2 2 2 2 2
1

2 2

2

4
x x x  

cos است.3 845 sin75 15
 =  می دانیم

sin cos2 1 2

2
a a= -  

Þ = - =
-

= -sin cos2
15

1 30

2

1
3

2

2

2 3

4





 

Þ = - = - = -sin15 2 3

4

2 3

2

4 2 3

2 2

  

=
-

= - = -( )3 1

2 2

3 1

2 2

6 2

4

2

 
بنابراین:

cos ,75
4

6 2

4
6 2

 = - = - Þ = =a b a b  

Þ - =a b 4  
، بنابراین:3 846 sin cos2 1 2

2
a a= -  می دانیم

sin
cos

2 3

8

1
3

4

2

1
2

2

2

2 2

4

p
p

=
-

=
+

= +  

Þ = +sin 3
8

2 2

2

p  
 عبارت A را ساده می کنیم.3 847

A = -sin cos cos sin3 3q q q q  

= - = -sin cos (sin cos ) sin ( cos )q q q q q q2 2 1

2
2 2  

= - = - = -1

4
4

1

4
45

2

8
sin sinq   

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 848
1 2 2 2 2

2+ = =cos cos sin sin cosa a a a a  

1
3

2
2

2
2 2

3
2

3

2

+ = Þ = Þ =cos
sin

cos

sin cos
cotq

q

q

q q
q  

بنابراین:
tan( ) cotq p q

2 2 2
3- = - = -  

 تساوی داده شده را ساده می کنیم.3 849

1
2

2
2 2

2+ = Þ =cos cos cos cosq q q q  

.SwH ½jIe â¾Ä»Hp q
q2

2

1

2
¾ ®¾¾¾¾¾ =cos  

cos cos ( )q q= - = - = -2
2

1 2
1

2
1

1

2

2 2 روش اول: 
بنابراین:

cos cos ( )2 2 1 2
1

2
1

1

2

2 2q q= - = - - = -  
Þ 2q در ناحیهء سوم است. انتهای کمان  

1 2
1

2

4 2 3
2

2

2+ = = Þ =tan
cos

tanq
q

q  

Þ =tan2 3q )ناحیهء سوم(  

q است. p
2 3

= cos است. در نتیجه q
2

1

2
= q زاویهء حاده و

2 روش دوم:

Þ = Þ =2
4

3
2 3q p qtan  

850 3tan cot cotx x x- = -2 2  می دانیم: 
بنابراین:

tan cot
tan

x x
x

- = - = - = -2

2

2

1

3

6  

p است. بنابراین:3 851 p p
12

5

12 2
+ =  می دانیم

sin cos5

12 12

p p=  
خواهیم داشت:

sin sin sin cos4 4 4 4

12

5

12 12 12

p p p p+ = +  

1 2
12 12

1
1

2 6
1

1

2

1

4
1

1

8

7

8

2 2 2- = - = - = - =sin cos sin ( )p p p  

 می دانیم:3 852

sin cos sin cos sin6 6 2 2 2
1 3 1

3

4
2x x x x x+ = - = -  

بنابراین:
f ( ) sin ( )p p
8

1
3

4 4
1

3

4

2

2
1

3

8

5

8

2 2= - = - = - =  

است3 853 واضح  شکل  به  توجه  با   
a بنابراین: b p+ =2 2

2 4a p b= -  
 

اگر ضلع مربع را x بنامیم، خواهیم داشت:

AN x x x AN x2 2 2 2

2

5

4

5

2
= + = Þ =( )  

Þ

= =

= =

ì

í

ï
ï
ïï

î

ï
ï
ï
ï

sin

cos

b

b

x

x

x

x

2

5

2

5

5

5

2

2 5

5

 

sin sin cos2 2
4

5
b b b= = در نتیجه: 

2
2 2

2 1 2 1
16

25

3

5

b p

b b
<

¾ ®¾¾ = - = - =cos sin  
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sin2a را به دست می آوریم. حال
sin sin( ) sin sin cos2 4 4 2 2 2a p b b b b= - = =  

= =2
4

5

3

5

24

25
( )( )  

 در مثلث قائم الزاویه ABC داریم:3 854
BC
AC

AC BC= Þ = =sin
sin sin

15

15

2

15



 

 

در مثلث قائم الزاویهء ACD داریم:

AC
AD

AD AC= Þ = =cos
cos

sin
cos

15

15

2

15

15









 

= = = =2

15 15

2

1

2
30

2

1

4

8

sin cos sin
 



 

 با توجه به شکل داریم:3 855
ABC a x

CDE b y
ab xy

D

D

: sin

: cos
sin cos

=

=

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ =

p

p

p p8

8
8 8  

Þ =

Þ =

ab xy

ab xy

1

2 4

2

4

sin p

 

 
خواهیم داشت:

ACE
x

y

D
:

cos

sin

=

=

ì

í
ï

î
ï

8
12

8
12

p

p
 

Þ = = =xy 64
12 12

32
6

16sin cos sinp p p  
بنابراین:

ab = ´ =2

4
16 4 2  

به صورت3 856  y ax= cos و  y ax= sin تابع تناوب  دورهء   
T می باشد.

a
= 2p
| |y x T

y x T
T
T

= + Þ = =

= - Þ = =

ü

ý
ï
ï

þ
ï
ï

Þ =

1 2 2
2

2
1

2 3
3

2

3

6

1

6

1

2

1

2

cos

sin

p p
p

p p
p

 

| را به دست می آوریم.3 857 |a  ابتدا
y

a
x T

a

a= Þ = = Þ =3
2

4 2
1

sin
| |

| |p p
p

 

خواهیم داشت:
y a x T

a a
= + Þ = = = =1

1 1

2

1

2
2

tan
| | | |

p p
p

 

f را ساده می کنیم.3 858 x( )  ابتدا

f x x x x x x( ) sin sin( ) sin cos sin= + = =p
2

1

2
2  

Þ = =T 2
2
p p  

 ابتدا تابع را ساده می کنیم.3 859
y x x x= - = -tan cot cot3 3 2 6  
T می باشد.

a
= p
| |

y به صورت ax= cot y و tan= ax دورهء تناوب تابع

Þ =T p
6  

 ابتدا y را ساده می کنیم.3 860

y f x f x x x= + - = + -( ) ( ) cos( ) cos( )p p p p
2 4

2 2
2

 

= - = - Þ = =( cos )(sin ) sin2 2
1

2
4

2

4 2
x x x T p p  

f را ساده می کنیم.3 861 x( )  ابتدا

f x ax ax ax( ) sin ( cos ) cos= = - = -4 4
1 2

2
2 2 2

2  

Þ = =T
a a1

2

2

p p
| | | |

 
g را به دست می آوریم. x( ) دورهء تناوب

g x x T( ) tan= Þ = =3

4 3

4

4

3
2

p p  

بنابراین:

T T a aa
1 2

01

2

2

3

3

2

3

2
= Þ = Þ = ¾ ®¾¾ =>p p

| a |
| |  

 می توانیم از نکتهء زیر استفاده کنیم:
y ax

y ax
T

a
=

=

ü
ý
ï

þï
Þ =

sin

cos | |

2

2
p  

862 3 p
| |a

با برابر   y ax= cos2 y و ax= sin2  دورهء تناوب
می باشد.

f x x T( ) sin= Þ = =5
6

6

6
2

1

p p
p

 

g x
a
x T

a

a( ) tan
| |

| |
= Þ = =2

3 2

3

3

2
2

p p
p

 

بنابراین:
T T a a aa
1 2

03

2
6 4 4= Þ = Þ = ¾ ®¾¾ =>| | | |  

863 3 f a x( )3 y برابر 3 است. در تابع f ax= ( )6  دورهء تناوب

1 برابر شده است. در نتیجه دورهء تناوب 
18

ضریب x، نسبت به تابع اول،

y یعنی 54 می باشد. )ضریب 6 در f ax= ( )6 آن 18 برابر دورهء تناوب

y تأثیری در دورهء تناوب ندارد.( f a x= 6
3
( )

روابط 3 864  y a bx c= +cos و  y a bx c= +sin تابع  در 
max | | min | |= + = - +a c a c مقابل برقرار است: 

بنابراین:
f x x( ) sin

max
min

= - Þ
= + =
= - =

ì
í
î

5 3
5 3 8

5 3 2
p  

Þ + =max min 10  

T = =2 2p
p| |

 
در نتیجه:

10

2
5=  

y روابط 3 865 a bx c= +cos y و a bx c= +sin تابع  در 
زیر برقرار است:

| | max min max min
| |

a c T
b

= - = + =2 2
2p  

بنابراین:
| | ( )a =

- -
=

4 2

2
3  

c T
b

b= - = = = Þ =4 2

2
1

2

6
12

p p
| |

| |  
در نتیجه  درست است.



369

ی
ح
ری
ش
ۀ ت
ام
خن
س
پا

| را به دست می آوریم.3 866 |a  ابتدا

y a a x T
a

a= + Þ = = Þ =1
3

2

3

4
3

2
sin( )

| |
| |p p

p
 

خواهیم داشت:
| | max min max mina = - = Þ - =

2

3

2
3  

T است.3 867
a

= 2

3

p
| |

y برابر a ax=
2

3cos  دورهء تناوب تابع
می دانیم:

max min | | max min | |- = Þ - =2 2
a a  

بنابراین:
T

a
a´ - = ´ =(max min)

| |
| |2

3

2

3

p p
 

 با توجه به نمودار، تابع در مبدأ مختصات نزولی بوده و از 3 868
) عبور می کند. , )p

2
3 ) و , )0 0 نقاط

) عبور نمی کند. , )p
2

3 در  تابع از

) عبور نمی کند. , )0 0 در  تابع از
در  تابع در مبدأ مختصات صعودی است.

 در گزینه های  و  ماکزیمم تابع 3 و مینیمم تابع1- 3 869
است که با توجه به شکل نادرست است.

x دارای مینیمم است  =0 cos منفی بوده و تابع در p
2 xدر  ضریب

که با توجه به شکل نادرست است.
دارای   x =0 در و  بوده   -3 و  1 ترتیب  به  مینیمم  و  ماکزیمم  در  

ماکزیمم است.
 طول پاره خط AB برابر با دروهء تناوب تابع است.3 870

y x T AB= - Þ = = Þ =3 3
4

2

4

8 8sin p p
p

 

ارتفاع MH در مثلث AMB برابر ماکزیمم تابع است.
max | |= + - = Þ =3 3 6 6MH  

بنابراین:
S AB MH
AMB = ´ = ´ =

2

8 6

2
24  

 دورهء تناوب تابع با توجه به شکل برابر 4 است. بنابراین در 3 871
y خواهیم داشت: a bx c= +cos تابع

T
b

b= = Þ =2
4

2

p p
| |

| |  
ماکزیمم تابع 4 و مینیمم تابع صفر است.

| | max mina = - = - =
2

4 0

2
2  

c = + = + =max min
2

4 0

2
2  

x دارای ماکزیمم بوده و در نتیجه a مثبت و برابر با 2 است. =0 تابع در
Þ = +y x2 2 2cos p   درست است: 

b در شکل برابر دورهء تناوب است. واضح 3 872 a و  فاصلهء بین
3 دورهء تناوب می باشد.

4
 برابر b یعنی است که فاصلهء بین A و

y x T= - Þ = = Þ =3 2
4

2

2

3

4
cos( )p p p p

  

 

 برای این که شیب خط مذکور بیشترین مقدار باشد، نقاط 3 873
بین  فاصلهء  باشند.  متوالی  مینیمم  و  ماکزیمم  نقطهء  دو  باید  نظر  مورد 
طول های این دو نقطه برابر نصف دورهء تناوب و فاصلهء بین عرض های آن ها 

برابر اختلاف ماکزیمم و مینیمم تابع است.

 
y x= 3

4
sin p  

T T= = Þ =2

4

8
1

2
4

p
p

 

max min- = ´ =2 3 6  

mAB = =6

4

3

2
بنابراین: 
4 باشد، آن گاه:3 874

6
x + =p a  روش اول: اگر

0
6

4
6

4
6 6

4
6

< < Þ < + < + Þ < < +x k x k kp p p p a p  

تابع نتیجه  در  و  نزولی   ( , )p p6 بازهء در   y = cosa تابع می دانیم 
مقدار حداکثر  بنابراین  است.  بازه صعودی  این  در   f x( ) cos= -3 a

p می باشد. a برابر
4

6

5

24
k k+ = Þ =p p p

 
روش دوم: رسم شکل:

به   y x= - +3 4
6

cos( )p تابع نمودار 
صورت مقابل است. بدیهی است تابع در فاصلهء

) صعودی است. , )0
5

24

p

 
 فاصلهء طول های دو نقطهء A و B برابر دورهء تناوب تابع است.3 875

y a x T AB= Þ = = Þ =cos p p
p2

2

2

4 4  

Þ طول نقطهء B برابر 4 است  
x دارای ماکزیمم است. در نتیجه a مثبت است. ماکزیمم تابع  =0 تابع در

a- است. بنابراین: برابر a و مینیمم برابر
A a B a C a( , ) ( , ) ( , )0 4 2 -  
)نقطهء C مینیمم بوده و طول آن وسط طول دو نقطهء ماکزیمم متوالی است.(
m m a a aAC BC´ = - Þ - = - Þ =1 1 1

2( )( )  
a a>¾ ®¾¾ =0

1  

 حداقل مساحت مثلث زمانی است که نقاط A و B، دو نقطهء 3 876
ماکزیمم متوالی باشند. طول ضلع AB برابر دورهء تناوب و ارتفاع CH برابر 

اختلاف ماکزیمم و مینیمم تابع است.

 
AB T

a
= = 2p

| |
 

CH a= - =max min | |2  

Þ = ´ =
´

=S AB CH a
a

2

2 2

2 2

p

p| |
| |
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 AC برابر با نصف دورهء تناوب است.3 877
y a a x= cos p  
T

a a
AC

a
AC

a
a= = Þ = ¾ ®¾¾ = -<2 2 1 10p

p| | | | | |
 

x مینیمم دارد بنابراین a منفی است.( =0 )تابع در
در نتیجه مختصات نقاط A و C به دست می آید.

A
a

C
a

( , ) , ( , )1

2
0

1

2
0-  

 ABC مثلث  است  بدیهی  می باشد.   ( , )0 a به صورت  B نقطهء  مختصات 
است کافی  باشد  متساوی الاضلاع  این که  برای  است.  متساوی الساقین 

:AB AC=

AB AC
a

a
a a

a
a

= Þ + = - Þ + =1

4

1 1

4

1

2

2

2

2

2
 

Þ = Þ = Þ = -a
a

a a2

2

4 4
3

4

3

4

3

4
 

p و مینیمم تابع3 878
2  با توجه به نمودار دورهء تناوب تابع برابر

3- است.
T

b
b= = Þ =2

2
4

p p
| |

| |
 

min | | | |= - - = - Þ =1 3 2a a Þ = =| |a
b

2

4

1

2
 

ab است، بنابراین: <0 x نزولی و در نتیجه =0 تابع در
a
b

= - 1

2
 

دورهء 3 879  3
4

، x = 3 تا  x =0 بین فاصلهء  نمودار،  به  توجه  با   
تناوب است:

y a b x= +sin p 1  
3

4
3 4

2
4

1

2
T T

b
b= Þ = Þ = Þ =p

p| |
| |  

ماکزیمم تابع برابر 3 می باشد.
max | | | | | |= + = Þ = Þ =a a ab1 3 2 1  
ab = -1 ab است. بنابراین:  <0 x نزولی بوده و در نتیجه =0 تابع در

 با توجه به نمودار دورهء تناوب تابع 6 و ماکزیمم آن 3 است.3 880
y a b x= - cos p  

T
b

b= = Þ =2
6

1

3

p
p| |

| |  

max = + = Þ =a a1 3 2  
- باشد و تفاوتی ایجاد نمی شود.( 1

3
1 یا
3

)b می تواند

Þ = - ¾ ®¾¾ = -
=

y x y
x

2
3

2
17

6

17

2cos cosp p  

= - = +2
5

6
2

3

2
cos p  

متوالی 3 881 مینیمم  و  ماکزیمم  نقطهء  دو  طول های  بین  فاصلهء   
نصف دورهء تناوب است.

y a x= +2 cos bp  
T T
2

2 4= Þ =  

min | | | |= - Þ - = - Þ =1 2 1 3a a  

max | |= + = + =2 2 3 5a بنابراین: 
max /
T

= =5

4
1 25 در نتیجه: 

 نمودار در دو دورهء تناوب رسم شده است، بنابراین:3 882
2

4

5

2

5
T T= Þ =  

y a b x T
b

b= + Þ = = Þ =1
2 2

5
5sin

| |
| |p p

p
 

min | | | |= - Þ - = - Þ =2 1 2 3a a  
ab می باشد. >0 x صعودی بوده و =0 تابع در

Þ
= =
= - = -

Þ
+ =
+ = -

ì
í
î

ì
í
ï

îï

a b
a b

a b
a b

3 5

3 5

8

8

,
,


 

6- و ماکزیمم آن صفر است.3 883  مینیمم تابع

f x a b x( ) sin= + p
3  

a = + = - = -max min
2

0 6

2
3  

| | max minb = - = + =
2

0 6

2
3  

b می باشد. = -3 b است. بنابراین <0 x نزولی بوده و =0 تابع در
در نتیجه:

f x x f( ) sin ( ) sin= - - Þ = - -3 3
3

9

2
3 3

3

2

p p  
= - + =3 3 0  
ماکزیمم نقطهء  طول  نمودار  به  توجه  با  می باشد.   6 تابع  تناوب  دورهء   

f است. ( )9
2

0= 9 و در نتیجه
2

) برابر )3

4
T

3 دورهء تناوب است.3 884
2

، x = 5 x تا =0  از
3

2
5

10

3
T T= Þ =  

f x a b x T
b

b( ) cos
| |

| |= - Þ = = Þ =p p
p

2
2 10

3

3

5
 

max | | | |= Þ - + = Þ =2 2 2 4a a  
و  a = 4 بنابراین است.   a >0 و بوده  ماکزیمم  دارای   x =0 در تابع 

b است. = ± 3

5
Þ

+ = + =

+ = - =

ì

í
ï

î
ï

a b

a b

4
3

5
4 6

4
3

5
3 4

/

/
 

و 3 885  13
18 18

2

3

p p p- = برابر تناوب  دورهء  نمودار  به  توجه  با   

3 است.
2

ماکزیمم تابع
y a bx= - 3sin  
T

b
b bb= = Þ = ¾ ®¾¾ = -<2 2

3
3 3

0p p
| |

| |  
3b- مثبت است.( x صعودی و =0 )تابع در

max | |= + - = Þ = -a a3
3

2

3

2
 

2 2
3

2
3 9ab = - - =( )( ) در نتیجه: 

، ماکزیمم 3 و مینیمم3 886 2
3

p با توجه به نمودار دورهء تناوب  
y a bx c= +sin 1- است. 

T
b

b= = Þ =2 2

3
3

p p
| |

| |  

| | max mina = - = + =
2

3 1

2
2  

c = + = - =max min
2

3 1

2
1  
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ab است بنابراین: <0 x نزولی بوده و =0 تابع در
| |ab ab= Þ = -6 6  
ab c- = - - = -6 1 7 در نتیجه: 

f می باشد. 3 887 ( )0 2= 2- و  دورهء تناوب تابع 6، مینیمم آن
ابتدا ضابطهء تابع را ساده می کنیم.

f x a bx c a b x c( ) cos ( ) cos( )= + + = + +p p p3

2

3

2
 

= +a b x csin p  

T
b b

b= = = Þ =2 2
6

1

3

p
p| | | |

| |  

f c( )0 2 2= Þ =  

min | | | | | |= - = - Þ - = - Þ =c a a a2 2 2 4  
ab است. <0 x نزولی بوده و =0 تابع در

| |ab ab abc= Þ = - Þ = -4

3

4

3

8

3
 

 دورهء تناوب تابع برابر b و مینیمم آن برابر صفر است.3 888

f x a b ax( ) cos= + 2

9

p  

T
a

b a b

a b a b a b

a b
b

= = Þ =

= - = Þ = ¾ ®¾ =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ = =

>

2

2

9

9

0

3

0

p
p | |

| |

min | | | |

 

بنابراین:

f x x f a f( ) cos ( ) ( ) cos= + Þ = = + =3 3
2

3
3 3 3 2 6

p p  

889 3 T تناوب  دورهء  اگر   
به   C و   B  ،A نقاط  طول  باشد، 

5 است.
4

T T و
2 ، T

4 ترتیب
 

a است. >0 x صعودی و =0 تابع در

T a a= = = =2

2
1

p
p

, max | |  
Þ A a B C a( , ) ( , ) ( , )1

4

1

2
0

5

4
 

بنابراین:
m m a a
AB BC´ = - Þ

-
´

-
= -1

1

4

1

2

5

4

1

2

1  

Þ = ¾ ®¾¾ =>a aa2 03

16

3

4
 

890 3 T = =2 2p
p

برابر  y x= +1 2cosp تابع تناوب  دورهء   
 ( )AB = 2 است. بنابراین طول نقاط A و B به ترتیب صفر و 2 می باشد.
1 بوده و در نتیجه عرض نقاط A و B برابر 3  2 3+ = ماکزیمم تابع برابر

h است(. عرض نقاط C و D صفر است. = 3 است )ارتفاع ذوزنقه
1 2 0

1

2
+ = Þ = -cos cosp px x  

Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

p p

p p

x

x

x

x

2

3

4

3

2

3

4

3

 

CD است. = 2

3
4 بوده و

3
2 و
3

طول نقاط C و D به ترتیب

S AB CD hABCD = + ´ =
+

´ =
2

2
2

3

2
3 4  

نتیجه3 891 در  و   3
4 2

T = p باشد،  T برابر  تناوب  دورهء  اگر   
T است. ماکزیمم تابع 3 می باشد. ضابطهء تابع را ساده می کنیم. = 2

3

p

f x a bx bx a bx( ) sin cos sin= = 2 2  

T
b

b= = Þ =2

2

2

3

3

2

p p
| |

| |  

 max | | | a |= = Þ =a
2

3 6  

ab است. <0 x نزولی و =0 تابع در
| |a
b

a
b

a
b

= = Þ - = Þ = -6

3

2

4 4 4  

y است.3 892 x x= = -2 1 2
2sin cos  ضابطهء تابع به صورت

OB است. = p T بوده و در نتیجه = =2
2
p p دورهء تناوب تابع

yA می باشد. = 2 1 بوده و در نتیجه 1 2+ = ماکزیمم تابع برابر

S OB yOAB A= ´ ´ = ´ ´ =1

2

1

2
2p p  

 ضابطه تابع را ساده می کنیم.3 893

y a b x a b x= + = + -sin ( cos )2 1 2

2
= - + +b x a b

2 2cos  

x دارای ماکزیمم بوده  =0 ماکزیمم تابع 2 و مینیمم آن1- است. تابع در
b است. <0 - و در نتیجه >b

2
و0

max | |= + + = Þ - + + = Þ =b a b b a b a2 2 2 2 2 2 2  

min | |= - + + = - Þ + = -b a b a b
2 2

1 1  

Þ + = - Þ = - Þ - =2 1 3 5b b a b  
نتیجه3 894 در  و  بوده  منفی   [ , ]p p2 بازهء در   sin x  

 y x= +cos( )p
2 y است. در بین گزینه ها تابع x x= = -| sin | sin

y برابر است. x= -sin با
f را رسم می کنیم.3 895 x x( ) cos( )= + p

6  نمودار تابع

 
2 به سمت چپ منتقل کنیم، 

3

p y را x= sin مشخص است اگر نمودار

y بر نمودار x= +sin( )2

3

p بر نمودار فوق منطبق خواهد شد. بنابراین

 f x( ) g زمانی بر x x( ) sin( )= + q f منطبق است. بنابراین تابع x( )

q باشد. p p= +2
2

3
k q و یا p= 2

3
منطبق است که

برابر است، 3 896  g x( ) f و x( ) توابع تناوب  بدیهی است دورهء   
a است. = 3 بنابراین اگر a مثبت باشد،

بنابراین  است.   sin( ) sin cos( )3 3 3
2

x x x- = - = +p p می دانیم

منطبق   f x x( ) sin( )= -3 p بر  g x x b( ) cos( )= +3 این که برای 

b باشد. در نتیجه b می تواند k= +2 2p p b و یا = p
2 باشد، کافی است

- باشد. + = -2
2

3

2
p p p
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| بوده و 3 897 |- <p p
3 2

 ، y a bx= + -2
3

sin( )p  در تابع
p و  y یکسان است. دورهء تناوب تابع a bx= + 2sin ویژگی های آن با

b می باشد. <0 x نزولی بوده و =0 مینیمم آن1- است. تابع در
T

b
b bb= = Þ = ¾ ®¾¾ = -<2

2 2
0p p

| |
| |  

min = - = - Þ = Þ - =a a a b2 1 1 3  

| بوده و 3 898 |p p
6 2

<  ، f x a b x( ) sin( )= - + p
6  در تابع

f و  f( ) ( )p p= - =0 y یکسان است. a b x= - sin ویژگی های آن با
- و در نتیجه >b 0 x صعودی بوده و =0 ماکزیمم تابع 2 است. تابع در

b است. <0
f a b a b b a( ) sinp p= - = Þ + = Þ = -7

6
0

2
0 2  

max | |= + = ¾ ®¾¾ - =<a b a bb
2 2

0  
b a a a b=-¾ ®¾¾ = Þ = Þ = -2

3 2
2

3

4

3
 

Þ = + +f x x( ) sin( )2

3

4

3 6

p  

x )سینوس برابر 1 باشد( و طول  = p
3 ،A واضح است طول نقطهء ماکزیمم

x )سینوس برابر1- باشد( است. مینیمم تابع  = - 2

3

p ،B نقطهء مینیمم

2 می باشد.
3

4

3

2

3
- = - نیز

A B( , ) , ( , )p p
3

2
2

3

2

3
- - Þ =

+

+
= =mAB

2
2

3

3

2

3

8

3 8

3p p p p
 

 تابع از مبدأ مختصات عبور می کند.3 899
f x a bx( ) cos( )= + -1

3

p  

f a a( ) cos( )0 0 1
3

0 1
2

0= Þ + - = Þ + =p Þ = -a 2  

اول  yها  محور  راست  سمت  در  اگر   y a bx c= + +cos( )q تابع در 
فرض  با  و   aq <0 باشد مثبت   b این که  فرض  با  باشیم  داشته  ماکزیمم 

aq است. این که b منفی باشد0<
aq است.  >0 در این تابع در سمت راست محور yها اول ماکزیمم داریم و

b می باشد. <0 بنابراین
1 باشد.

2
)cos برابر )bx - p

3 f در نقاطی صفر می شود که x( ) تابع

سایر  در  بود.   cos( )- =p
3

1

2
که بود   x =0 نمودار در  نقطه  اولین 

ترتیب به   bx - p
3 بنابراین است.  منفی   b و  مثبت   x نمودار  ریشه های 

 x = 5

3

p که ریشه  آخرین  در  یعنی  می باشد.   -11
3

p و  - 7

3

p ، - 5

3

p

bx می باشد: - = -p p
3

11

3
است،

5

3 3

11

3
2

p p pb b- = - Þ = -  
900 3 

y x x x x= + = - = - -sin cos sin ( cos )6 6 2
1

3

4
2 1

3

4

1 4

2
 

= +5

8

3

8
4cos x  

T = = = + = = - =2

4 2

5

8

3

8
1

5

8

3

8

1

4

p p , max , min  

3 است.
2

3

4
T = p طول نقطهء B برابر

A

B
mAB

( , )

( , )

0 1

3

4

1

4

1
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4

0
3

4

3

4

3

4

1
p p p p

ü
ý
ï

þï
Þ =

-

-
=

-
= -  

901 3 
p باشد، آن گاه3 902 q p

8

3

8
< <  اگر

دایرهء  به  توجه  با  و  بوده   p q p
4

2
3

4
< <

tan2 است. 1q < - tan2 یا 1q > مثلثاتی
 

بنابراین:
| tan |

| |
| |2 1

1

3 1
1 3 1 1

1

3q > Þ
-

> ¾ ®¾¾ - <
¹

m
m

m
 

Þ - < - < Þ < < Þ < <1 3 1 1 0 3 2 0
2

3
m m m  

m
m

¹
¾ ®¾¾ Î -

1

3 0
2

3

1

3
( , ) { }  

903 3 g x k( ) = +p p
2 که نقاطی  در   y g x= tan( ( )) تابع  

( )kÎ باشد، تعریف نشده است.

f x x x k x k( ) tan= Þ = + Þ = +3

4

3

4 2

4

3

2

3
p p p p  

x است. به ازای بقیهء مقادیر صحیح x ،k در بازهء = 2

3

p k باشد، اگر0=
f در بازهء x( ) x تابع = 2

3

p ) قرار نمی گیرد. بنابراین تنها به ازای , )0 2p
) تعریف نشده است. , )0 2p

f را ساده می کنیم.3 904 x( )  ضابطهء
f x x x( ) tan( ) tan= - - = +2

2

3
2

2

3
p  

تابع بنابراین  یکنواست  اکیداً   ( , )- p p
2 2 بازهء در   y x= tan تابع

) اکیداً یکنواست، در نتیجه کم ترین  , )- 3

4

3

4

p p y در بازهء x= tan 2
3

- است. 3

4

p مقدار k برابر

f را ساده می کنیم.3 905 x( )  ضابطهء تابع
f x ax a x( ) cot( ) tan( )= + = -3

2

p p p  
a است. >0 - و در نتیجه <a 0 x اکیداً نزولی بوده و =0 نمودار تابع در

با توجه به نمودار دورهء تناوب تابع 6 می باشد.

T
a

a aa= = Þ = ¾ ®¾¾ =>p
p| |

| |6
1

6

1

6

0  

f است.3 906 ( )0 1= -  با توجه به نمودار،
f x a bx( ) tan( )= + +p

4  

Þ = + = - Þ = -f a a( ) tan0
4

1 2
p  

در  f x( ) هم چنین می باشد.   b >0 و بوده  صعودی   x =0 در تابع 
x تعریف نشده است: = p

3
p p p
4 3 2

3

4
+ = Þ =b b( ) Þ - = - - = -a b 2

3

4

11

4
 

 حداکثر a نصف دورهء تناوب است.3 907

y x T= - Þ =
-

=3
3

2
2 2

tan( )
| |

p p p Þ = =a T
2 4

p  
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 جواب های کلی معادله را به دست می آوریم.3 908

2 2 1 2
1

2
sin sinx x= - Þ = -  

Þ
= -

= + +
Þ

= -

= +

ì

í
ï

î
ï

ì

í
ïï

î
ï
ï

2 2
6

2 2
6

12

7

12

x k

x k

x k

x k

p p

p p p

p p

p p

 

Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

Þ - = =
x

x

11

12

23

12

7

12

19

12

23

12

7

12

16

12

4

3

p p

p p
p p p p

,

,
 

 روش اول:3 909

4 1
1

4

1

2

1

2

2 2cos cos
cos

cos
x x

x

x
= Þ = Þ

=

= -

ì

í
ï

î
ï

 

Þ
= ±

= ±
Þ

=

=

ì

í
ï

î
ï

ì

í
ïï

î
ï
ï

x k

x k

x

x

2
3

2
2

3

3

5

3

2

3

4

3

p p

p p

p p

p p

,

,

 

+¾ ®¾ + + + =p p p p p
3

5

3

2

3

4

3
4  

روش دوم:
4 1 2 1 2 1 2

1

2

2cos ( cos ) cosx x x= Þ + = Þ = -  

Þ = ± Þ = ± Þ =2 2
2

3 3 3

2

3

4

3

5

3
x k x k xp p p p p p p p, , ,  

x جواب معادله است.3 910 = 5

12

p  

k x k
x

cos cos2 3 0
5

6
3 0

5

12+ = ¾ ®¾¾ + =
= p

p  

Þ - = - Þ =3

2
3 2k k  

خواهیم داشت:
2 2 3 0 2

3

2
cos cosx x+ = Þ = -  

Þ = ± Þ = ±2 2
5

6

5

12
x k x kp p p p

 

Þ =x 5

12

7

12

17

12

19

12

p p p p, , ,
 

19 است.
12

p ) برابر , )0 2p بزرگ ترین جواب در بازهء
 معادله را ساده می کنیم.3 911

sin( ) cos( ) sin( )x x x+ + = Þ + =p p p
3 3

1

2

1

2
2

2

3

1

2
 

Þ + = Þ + = + Þ = -sin( )2
2

3
1 2

2

3
2

2 12
x x k x kp p p p p p  

x است.3 912 + = +p p a
6 2

x باشد، آن گاه - =p a3  اگر

sin( ) cos( ) sin( ) cosx x+ + - = Þ + + =p p p a a
6 3

1
2

1  

Þ = Þ = Þ = ±2 1
1

2
2

3
cos cosa a a p pk  

Þ - = ± Þ
= Þ =

= + Þ =

ì
í
ï

îï
x k

x k x

x k x
p p p

p p

p p p
3

2
3

2 0 2

2
2

3

2

3

,
 

0 2
2

3

8

3
+ + =p p p بنابراین: 

x است.3 913 + = +p a p
4 2

x باشد، آن گاه - =p a4  اگر

cos( )cos( )x x- + = -p p
4 4

1

4

 

Þ + = - Þ - = -cos cos( ) cos sina p a a a
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Þ = Þ = Þ
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2
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sin sina a
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Þ
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a p p
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¾ ®¾ = ±x kp p
3  

)sin است.3 914 ) sin- = -x x  می دانیم
sin sin sin sin3 0 3x x x x+ = Þ = -  

Þ = - Þ
= -
= + +

ì
í
î

sin sin( )3
3 2

3 2
x x

x k x
x k x

p
p p  

Þ
=

= +
¾ ®¾ =
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í
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î
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x k

x k
x k

p

p p
p2

2
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)cos است.3 915 ) cosx x+ = -p  می دانیم
cos cos cos cos2 0 2x x x x+ = Þ = -  
Þ = + Þ = ± +cos cos( ) ( )2 2 2x x x k xp p p  

Þ
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îï
Þ
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x k
x

x
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2
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) سه جواب دارد. , )0 2p بنابراین معادله در بازهء

)sin است.3 916 ) cosx x- = -p
2  می دانیم

sin cos sin cos3 0 3x x x x+ = Þ = -  

Þ = - Þ
= + -

= + - -
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sin sin( )
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Þ
= -

= +

ì

í
ï

î
ï

Þ
=

=

ì

í
ï

î
ï

x k

x k

x

x

p p

p p

p

p p
4

2

3

8

3

4

3

8

7

8
,

 

بنابراین:
3

4

3

8

7

8
2

p p p p+ + =  
 معادله را ساده می کنیم.3 917

cos( ) sin( ) sin sin2
2

0 2 0x x x x- + + = Þ - =p p  
روش اول:

sin sin2
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x x
x k x
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= Þ
= +
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Þ
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روش دوم:
2 0 2 1 0sin cos sin sin ( cos )x x x x x- = Þ - =  

Þ
=

=

ì
í
ï

îï
Þ

=

=

ì
í
ï

îï

sin

cos

, ,

,

x

x

x

x

0

1

2

0 2

3

5

3

p p
p p  

 معادله را ساده می کنیم.3 918
2 2 1 0

2sin sin cosx x x- - =  
Þ - =2 1 2

2sin sin cosx x x  
 Þ - = Þ = -cos sin cos sin2 2 2 2x x x x  

روش اول:
cos cos( ) ( )2 2 2 2 2 2 2x x x k x= + Þ = ± +p p p  

Þ = -x kp p
2 8  

 x k= +p a tan به صورت tanx = a جواب کلی معادلهء روش دوم: 
می باشد.

cos sin tan2 2 2 1 2
4

x x x x k= - Þ = - Þ = -p p  

Þ = -x kp p
2 8  

cos صورت کسر را برابر صفر قرار می دهیم.3 919 x ¹ -1  با شرط
sin sin sin sin4 3 0 4 3x x x x+ = Þ = -  

Þ = - Þ
= -
= + +

ì
í
î

sin sin( )4 3
4 2 3

4 2 3
x x

x k x
x k x
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x k x
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¡ ¡ ù (cos )
 

 معادله را ساده می کنیم.3 920
sin ( sin ) sin sinx x x x2 9 5 2 9 5 0

2- = Þ - - =  

 Þ = ± Þ
=

= - Þ =

ì
í
ï

îï
sin

sin

sin ,
x

x

x x
9 121

4

5

1

2

7

6

11

6

¡ ¡ ù

p p  
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6

7

6

2

3

p p p- = بنابراین: 

 معادله را ساده می کنیم.3 921
sin cos cos cos2 21

4
1

1

4
x x x x+ = Þ - + =  

Þ - - = Þ = ±cos cos cos2 3

4
0

1 4

2
x x x  
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=
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cos ,

x

x x

3

2

1

2

2

3

4

3
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p p
 

2

3

4

3
2

p p p+ = بنابراین: 
 معادله را ساده می کنیم.3 922

2 3 0 2 1 3 0
2 2cos sin ( sin ) sinx x x x+ = Þ ´ - + =  

Þ - - = Þ = ±
2 3 2 0

3 25

4

2sin sin sinx x x  

Þ
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2
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¡ ¡ ù p p
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 معادله را ساده می کنیم.3 923
cos sin cos ( cos )2 2 0 2 1 2 0

2x x x x- = Þ - - =  

Þ = Þ = + Þ = +cos2 1

2
2 2

3 6
x x k x kp p p p  

 معادله را ساده می کنیم.3 924
sin( ) cos( ) cos( )p p p

2
2 1+ + + - =x x x  

Þ - - =cos ( cos ) cosx x x2 1  

Þ + + = Þ + =cos cos (cos )2 2
2 1 0 1 0x x x  

Þ = - Þ = + Þ = -cos x x k x k1 2 2p p p p  
sin صورت کسر را برابر صفر قرار می دهیم.3 925 x ¹ 0  با فرض

cos ( cos ) cos cosx x x x2 1 1 0 2 1 0
2+ - = Þ + - =  

Þ
= - ¹

=

ì
í
ï

îï

cos (sin )

cos

x x

x

1 0

1

2

¡ ¡ ù
 

x k= ±2
3

p p  
x ریشهء معادله است.3 926 = 5

6

p  

cos sin cos sin2 0
5

3

5

6
0

5

6x a x a
x

+ = ¾ ®¾¾ + =
= p

p p  

Þ + = Þ = -1

2 2
0 1

a a  
حال، معادله را حل می کنیم.

cos sin cos sin2 0 2x x x x- = Þ =  

Þ = - Þ = ± -cos cos( ) ( )2 2 2 2 2x x x k xp p p  
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= + Þ =
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ï
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3 6 6
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p p p p p

p p p
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p p p p
6

5

6

3
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5

2
+ + = بنابراین: 

sin معادله را ساده می کنیم.3 927 cosx x- ¹ 0  با فرض

sin
sin cos

sin sin cosx
x x

x x x=
-

Þ - =1
1

2  

Þ - + =1 0
2sin sin cosx x x  

Þ + = Þ + =cos sin cos cos (cos sin )2
0 0x x x x x x  
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cos sin ,
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ساده 3 928 را  معادله   cos2 0x ¹ و  sin2 0x ¹ فرض با   
می کنیم.

sin
cos

cos
sin

sin
cos

cos
sin cos

x
x

x
x

x
x

x
x x2 2 2 2

= Þ =  

Þ = Þ - =2 2 1 2 2
2sin cos cos cosx x x x  

Þ = Þ = ± Þ = ±cos2 1

2
2 2

3 6
x x k x kp p p p  

رئوس یک مستطیل )غیر مربع( می باشند.
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 معادله را ساده می کنیم.3 929
cos cos cos cos2 5 3 2 5 2 0

2x x x x= - Þ - + =  

Þ = ±cos x 5 9

4
 

Þ
=

= Þ = ± Þ =

ì
í
ï

îï

cos

cos

x

x x k

2

1

2
2

3 3

¡ ¡ ù

p p q p  

cos( ) cos( )q p- = =
3

0 1 بنابراین: 

 روش اول: دو طرف معادله را به توان 2 می رسانیم. )ممکن 3 930
است جواب اضافه وارد مسئله شود.(

sin cos sin sin3 3 1 1 6 1 6 0x x x x+ = - Þ + = Þ =  

Þ = Þ = Þ = - -6
6 3 6

0
6 3

x k x k xp p p p p p, , , ,  

قابل قبول نیستند.  اولیه صدق نمی کنند و  p در معادلهء 
6 جواب های 0 و

) سه جواب وجود دارد. , )- p p
2 2 بنابراین در بازهء

روش دوم: معادلات خاص:

sin cos ,
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x x x k x k
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x معادله را ساده می کنیم.3 931 k¹ p  با شرط
1 8

1
8

2 2

2

2+ = Þ =cot cos
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cosx x
x
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Þ = Þ = Þ =8 1 2 2 1 2
1

2

2 2 2 2sin cos sin sinx x x x  

Þ = ± Þ = ± Þ = ±sin2 2
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4 2 8
x x k x kp p p p  

1 معادله را ساده می کنیم.3 932 0- ¹cos x  با شرط
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(cos ) sin ( cos )2
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x غیر قابل قبول است. =0 cos جواب x ¹ با توجه به شرط1
 

جواب ها رئوس مثلث قائم الزاویه هستند.

x ریشهء معادله است.3 933 = p
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حال، معادله را حل می کنیم.
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ضرب 3 934  cos x در را  معادله  طرف  دو   cos x ¹ شرط0 با   
می کنیم.

tan sin cosx x x+ = +1  
Þ + = +sin sin cos cos cosx x x x x2  
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935 3 cos cos3x ax=  برای این که جواب های معادلهء مثلثاتی
بر روی دایرهء مثلثاتی رئوس یک 7ضلعی منتظم باشد، باید مجموعه جواب 

2 باشد.
7

kp به صورت
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صورت به  مجموعه جواب  و   a =10 آن گاه باشد،   a - =3 7 اگر

 است که بیانگر رئوس یک 7ضلعی منتظم و یک 13ضلعی 
x k

x k

=

=

ì

í
ï

î
ï

2

7

2

13

p

p

منتظم است. بنابراین قابل قبول نیست.
صورت به  مجموعه جواب  و   a = 4 آن گاه باشد،   a + =3 7 اگر

2 می باشد. در نتیجه
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a جواب مسئله است. = 4
 معادله را ساده می کنیم.3 936
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