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فصل اوّل

1 مخلوط
یمواد وجداساز

بخشاوّل:انواعموادبخشاوّل:انواعمواد

گون و متنوعی را می توانید ببینید. برخی از این مواد فقط از یک نوع ماده تشکیل شده اند؛ اما بعضی دیگر از دو  گر به محیط اطراف خود نگاه کنید، مواد گونا ا
یا چند ماده به  دست آمده اند. به موادی که از دو یا چند ماده به  دست آمده اند، مخلوط می گوییم.

نکته بیشتر موادی که ما در زندگی با آن ها سروکار داریم از نوع مخلوط هستند.

اساسذراتتشکیلدهنده اساسذراتتشکیلدهندهدستهبندیموادبر دستهبندیموادبر

همگن )محلول(
ناهمگن

عنصر
ترکیب

خالص

ناݤخالص )مخلوط(
انواع مواد 

مواد خالص

که از یک نوع ماده تشکیل شده اند را مواد خالص می نامند. ذره های سازنده در این مواد یکسان هستند و تنها از یک جزء ساخته شده اند. مواد  موادی 
خالص به دو دستۀ عنصر و ترکیب تقسیم بندی می شوند.

که ذره های سازندۀ آن ها تنها از یک نوع اتم تشکیل شده اند، عنصر نامیده می شوند.  عنصر: مواد خالصی 

که در علوم هفتم آموختید، عناصر به سه دستۀ زیر تقسیم بندی می شوند: همان طور 
)He( 1 عنصرهای تک اتمی، مانند عنصر هلیم

( )He گاز هلیم
 

( )S8 گوگرد  O) یا نافلز  )2 کسیژن  گاز ا 2 عنصرهایی با ساختار دو یا چنداتمی، مانند 

  
( )O2 کسیژن گاز ا ( )S8 نافلز گوگرد

 

) و برخی فلزهای دیگر )Cu 3 عنصرهایی با ساختار شبکه ای، مانند فلز مس 

( )Cu فلز مس که مولکول های آن ها از دو یا چند نوع اتم متفاوت ساخته شده اند، ترکیب نامیده می شوند.   ترکیب: مواد خالصی 

، از دو اتم هیدروژن و یک اتم اکسیژن تشکیل شده است.  ( )H O2  1 مولکول آب مقطر

) از دو نوع اتم سدیم و کلر تشکیل شده است. )NaCl  2 نمک خوراکی یا سدیم کلرید

 3 مولکول های شکر از اتم های کربن، هیدروژن و اکسیژن تشکیل شده اند.

، دارای دو اتم اکسیژن و یک اتم کربن است. ( )CO2 کسیدنمک 4 گاز کربن دی اکسید آبکربن دی ا
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مواد ناخالص )مخلوط(

که اجزای تشکیل  که از دو یا چند نوع ماده تشکیل شده باشند، مواد ناخالص یا مخلوط نامیده می شوند. یکی از ویژگی های مخلوط این است  موادی 
آب نمک  آن تغییری نمی کند. مثلاً  آمیخته شدن با یکدیگر و بعد از  آن خواص اوّلیۀ خود را حفظ می کنند؛ به عبارت دیگر خواص مواد قبل از  دهندۀ 

کردن این دو ماده، ویژگی جاری شدن آب و شور بودن نمک حفظ می شود. که بعد از مخلوط  مخلوطی از دو مادۀ آب و نمک است 
 مخلوط همگن )محلول(

ذره های مواد تشکیل دهندۀ این مخلوط ها به طور همگن و یکنواخت در هم پخش شده و قابل تشخیص نیستند. مخلوط های همگن می توانند به  صورت جامد، 
ک، یک محلول گازی است. مایع یا گاز باشند که به همۀ آن ها، محلول نیز گفته می شود. مثلاً سکۀ طلا یک محلول جامد، چای شیرین یک محلول مایع و هوای پا

که عبارت اند از: هر محلول حداقل از دو جزء تشکیل شده است 
که معمولاً جزء بیشتری از محلول را تشکیل می دهد و حل شونده را در خود حل می کند.  حلال: ماده ای  1

که در حلال حل می شود.  حل شونده: ماده ای  2

در محلول ها، نسبت مقدار حل شونده به حلال، در ویژگی محلول تأثیر فراوانی دارد.

 اگر در 5 بشر حاوی 100 میلی لیتر آب، به ترتیب 1، 2، 3، 4 و 5 گرم کات کبود بریزیم و محتویات آن را هم بزنیم، رنگ محلول ها به دلیل 

کات کبود( در حلال )آب( بیشتر باشد، رنگ محلول  تفاوت غلظت مادۀ حل شونده متفاوت خواهد بود و هرچه مقدار مادۀ حل شونده )

آبی تیره تر خواهد بود.

نکته وقتی می گوییم محلولی جامد در مایع است، یعنی حل شونده جامد و حلال مایع است؛ همچنین اگر محلولی جامد در جامد باشد، یعنی 

حل شونده و حلال هر دو جامد هستند و ... .

گاز را به همراه اجزای تشکیل دهندۀ آن ها می بینید: ، نمونه هایی از محلول های جامد، مایع و  در جدول زیر

حالت فیزیکی مخلوط همگن 
)محلول(

مثالحالت فیزیکی اوّلیۀ اجزای محلول

جامد در جامدجامد
کروم و نیکل )حل شونده(  فولاد زنگ نزن: آهن )حلال(   آلیاژ

سکۀ طلا: طلا )حلال(  مس و نقره )حل شونده(

مایع

جامد در مایع

کات کبود )حل شونده(  آب: آب )حلال(   کات کبود در

 آب: آب )حلال(  شکر )حل شونده(  در شکر

 آب: آب )حلال(  نمک پتاسیم نیترات )حل شونده( نمک پتاسیم نیترات در

چای شیرین: آب )حلال(  چای و شکر )حل شونده(

مایع در مایع
 آب: آب )حلال(  الکل )حل شونده( الکل در

گلاب )حل شونده(  آب: آب )حلال(   گلاب در

گاز در مایع
کسید )حل شونده( کربن دی ا گاز  : آب )حلال(   گازدار نوشابۀ 

کسیژن )حل شونده( گاز ا  آب: آب )حلال(   کسیژن در ا

گازگاز گاز در 
گاز  کسیژن21% و  گاز ا 78% )حلال(   گاز نیتروژن ک:  هوای پا

گازهای دیگر)حل شونده( 0% و  03/ کسید کربن دی ا

نکته در نوشابۀ گازدار علاوه بر گاز کربن دی اکسید، شکر و طعم دهنده های دیگر نیز به عنوان حل شونده وجود دارند؛ بنابراین نوشابه هم 

محلول گاز در مایع و هم محلول جامد در مایع است.
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 مخلوط ناهمگن

که مخلوطی از چند مادۀ جامد در یکدیگر هستند.  کن ته نشین یا رونشین نمی شوند؛ مانند آجیل و سالاد  بعضی از مخلوط های ناهمگن در حالت سا

کنده اند، به این نوع مخلوط ها، تعلیقه )سوسپانسیون( می گویند. این نوع  در بعضی از مخلوط های ناهمگن، ذرات جامد به صورت معلق در مایع )آب( پرا
مخلوط ها ناپایدارند و بعد از مدتی ذرات جامد از مایع جدا شده و ته نشین می شوند. از این نوع مخلوط ها می توان به شربت پادزیست )آنتی بیوتیک(، 

کرد. کشیر اشاره  شربت معده، دوغ، آب لیمو و شربت خا
که در جدول زیر نمونه هایی از آن ها را می بینید: گاز باشند  مخلوط های ناهمگن نیز می توانند جامد، مایع یا 

مثالحالت فیزیکی اوّلیۀ اجزای مخلوطحالت فیزیکی مخلوط ناهمگن

ک باغچهجامد در جامدجامد سالاد، آجیل، موزائیک، خا

مایع
کشیر در آبجامد در مایع )تعلیقه( ک در آب، نشاسته در آب، خا خا

روغن در آب، ذرات معلق چربی در شیرمایع در مایع

گازگاز گردوغبار در هواجامد در  ذرات 

 تفاوت مخلوط های مایع همگن و مایع ناهمگن

مخلوط مایع ناهمگنمخلوط مایع همگن

کنده شده اند. کنده شده اند.اجزا به طور یکنواخت پرا اجزا به طور غیر یکنواخت پرا

کدر هستند.شفاف هستند.

اجزای تشکیل دهنده قابل تشخیص هستند.اجزای تشکیل دهنده قابل تشخیص نیستند.

ناپایدارند و پس از مدتی اجزای مخلوط از هم جدا و ته نشین می شوند.پایدارند و در طول زمان، حالت فیزیکی آن ها یکسان است.

نور را پخش می کنند.نور را از خود عبور می دهند.

انحلال پذیری

آب( حل می شود، انحلال پذیری یا  که در یک دمای معین در حجم مشخصی از یک حلال )مثلاً  گرم(  به بیشترین مقدار مادۀ حل شونده )بر حسب 
گر نمک بیشتری به  آب حل می شود و ا گرم نمک در 100 میلی لیتر  آن ماده می گویند. مثلاً در دمای 20 درجۀ سلسیوس، حدود 38  قابلیت حل شدن 

کنیم در ته لیوان باقی می ماند و در آب حل نمی شود. محلول اضافه 
نکته در یک دمای یکسان، میزان انحلال پذیری نمک های مختلف در آب، متفاوت است. 

: 30C  مقایسۀ انحلال پذیری نمک خوراکی )سدیم کلرید( و پتاسیم نیترات در 100 میلی لیتر آب با دمای

انحلال پذیری
گرم(ماده (  مقدار

( )NaCl 36نمک سدیم کلرید 5/

( )KNO3 45نمک پتاسیم نیترات

 اثر دما بر میزان انحلال پذیری جامدات و گازها

گاز  که مقدار حل شدن برخی مواد در آب، مانند  مقدار حل شدن برخی مواد مانند نمک پتاسیم نیترات در آب با افزایش دما بیشتر می شود؛ در حالی 
کاهش پیدا می کند. کسیژن با افزایش دما  ا
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 در جدول زیر، میزان انحلال پذیری نمک پتاسیم نیترات در آب را در دماهای مختلف می بینید:

20304050دما )درجۀ سلسیوس(

گرم(  مادۀ حل شونده ) 30456382بیشترین مقدار

برای درک بهتر اثر دما بر انحلال پذیری و نتیجه گیری بهتر از مقادیر داده شده 

در جدول، بهتر است نمودار انحلال پذیری بر حسب دما را برای این مقادیر 

رسم کنیم. برای این کار محور افقی را برای دما و محور عمودی را برای میزان 

انحلال پذیری در نظر می گیریم و انحلال پذیری در هر دما را با یک نقطه نشان 

می دهیم و در نهایت نقاط را به هم وصل می کنیم. 

حل  میزان  دما،  افزایش  با  که  فهمید  می توان  مقابل،  نمودار  به  توجه  با 

شوندگی نمک پتاسیم نیترات در آب افزایش پیدا می کند.

پرسشهایفصلاوّل)بخشاوّل(پرسشهایفصلاوّل)بخشاوّل(

درستی  یا نادرستی  جمله ھ ای زیر را مشخص کنید.

 می گیرد.  گروه مواد خالص قرار    مس در  همانند فلز  آب مقطر 1 

  اجزای تشکیل دهندۀ مخلوط های ناهمگن، خواص اوّلیۀ خود را حفظ نمی کنند.  2 

 مایع است.   دوغ نوعی مخلوط همگن جامد در 3 

کی جزء مواد خالص ترکیب هستند.   و نمک خورا  شکر 4 

 دو جزء حلال و حل شونده تشکیل می شود.   محلول حداقل از 5 

 محلولی یک مادۀ خالص است.   همۀ محلول ها نوعی مخلوط اند و هر 6 

 نوشابه حل می شود.  کسید بیشتری در کربن دی ا   گاز    با افزایش دما، مقدار 7 

 جامد است.   سکۀ طلا، نوعی مخلوط ناهمگن جامد در 8 

 مایع تشکیل می شوند.   حل شدن مواد جامد در  همیشه محلول ها از 9 

 شربت پادزیست، نوعی مخلوط همگن و تعلیقه است.  10 

جاھ ای خالی را با کلمه ھای مناسب پر کنید.

 نامیده می شوند.   یک نوع ماده تشکیل شده باشند، مواد  که از  موادی  11 

 نامیده می شوند.  یا   دو یا چند ماده تشکیل شده اند، مواد  که از  موادی مانند شربت آب لیمو  12 

.    آن تغییر  آمیخته شدن و بعد از  خواص اجزای مخلوط ها قبل از 13 

 می گیرد.  قرار گروه مواد     در  شیر 14 

 است. )همگن / ناهمگن(  سوسپانسیون مخلوطی  15 

  نامیده می شود.  محلول را تشکیل می دهد،  که معمولاً جزء بیشتری از  ماده ای  16 

 حلال آن است.   گاز که  ک نوعی محلول همگن است   هوای پا 17 

 هستند.  جامد،  محلول های جامد در  نمونه ای از 18 

کمتری شود.  دما   آب با   انحلال پذیری نمک پتاسیم نیترات در 19 

 نوشابه می شود. کسید در کربن دی ا   گاز  حلالیت  کاهش دما سبب    20 
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وصل کنید.

کنید.  ستون »ب« وصل   عبارت های ستون »الف« را به عبارت مناسب در  هریک از 21 

»ب«»الف«
روغن در آبمخلوط همگن جامد در مایع

سکهمخلوط ناهمگن جامد در جامد

شکر در آبمخلوط همگن جامد در جامد

ماسه و سنگمخلوط ناهمگن مایع در مایع

به پرسش ھای زیر پاسخ دھ ید.

کنید.  را تعریف   مفاهیم زیر 22 

ب مواد ناخالص )مخلوط( الف مواد خالص  

ت تعلیقه )سوسپانسیون( پ محلول  

کنید. کامل    کادر کلمه های داخل   را با   مفهومی زیر  نمودار 23 

 ترکیب - فلز مس - همگن - هوای پاک - ناخالص - ناهمگن - عنصر - خالص

مواد

)الف(
)ت(

)پ(

)ب(
)ج(

)ث(

)چ(مانند

)ح(مانند

کسیدمانند کربن دی ا

دوغمانند

کنید. ، خالص یا ناخالص بودن مواد را مشخص   شکل های زیر  هریک از  در 24 

ت  پ   ب   الف  

کنید.  مشخص   می گیرند؟ با علامت   جدول قرار گروه از کدام    ، در  مواد زیر  هرکدام از 25 

ناهمگن )مخلوط(همگن )محلول(خالص ترکیبعنصرماده

آب مقطر

آب نمک

گوگرد

الکل 60 درصد

آب و نشاسته

شکر

آب لیمو

کسیژن  ا گاز
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کامل می کند؟  را به درستی  گزینه متن زیر کدام    37 

آب لیمو مخلوطی  است که در آن ذرات  به صورت معلق در مایع پراکنده اند.

4 همگن - مایع 3 ناهمگن - مایع  2 همگن - جامد  1 ناهمگن - جامد 

 مورد حالت فیزیکی اوّلیۀ اجزای سازندۀ مخلوط درست نیست؟ گزینه  در کدام    38 

2 آب قند: مایع در جامد  1 فولاد زنگ نزن: جامد در جامد  

4 آب و سرکه: مایع در مایع گاز   گاز در  3 هوا: 

کدام محلول نادرست است؟    حالت فیزیکی حل شونده در 39 

گاز ک:  4 هوای پا آب و الکل: مایع   3 2 چای شیرین: جامد  آب: مایع  کات کبود در   1

، چند مخلوط تعلیقه )سوسپانسیون( وجود دارد؟  بین مواد زیر  در 40 

 شربت خاکشیر - فلز مس - آب و شن - چای شیرین - نوشابه

5 4  4 3  2 2  1 1

گزینه، ویژگی مخلوط تعلیقه نیست؟ کدام    41 

2 مخلوط جامد در مایع است. 1 همگن است.  

4 ناخالص است. 3 دارای ذرات جامد معلق است. 

کدام مورد نادرست است؟    نوع محلول در 42 

آب و سرکه: محلول همگن مایع در مایع  2 گاز  گاز در  ک: مخلوط ناهمگن  1 هوای پا

آب: محلول همگن جامد در مایع 4 شکر در  آلیاژ فولاد: مخلوط همگن )محلول( جامد در جامد   3

یاجزایمخلوط وجداساز یاجزایمخلوطبخشدوم:اسیدوباز وجداساز بخشدوم:اسیدوباز

اسید و باز

مواد مختلف ممکن است دارای خاصیت اسیدی، بازی یا خنثی باشند.

گرفتن در یک محیط، با تغییر رنگ خود، میزان اسیدی یا بازی بودن آن محیط را مشخص می کند. که با قرار  کاغذی است   :)pH( کاغذ پی اچ 

شناسایی اسیدی یا بازی بودن مواد
تشخیص میزان یا شدت اسیدی یا بازی بودن مواد

کاربرد کاغذ پی اچ 

گر محیط خیلی اسیدی  کمی اسیدی باشد، این رنگ سبز متمایل به زرد می شود و ا گر محیط  کاغذ pH در محیط های خنثی به رنگ سبز در می آید. اما ا

کاغذ pH کمی به آبی متمایل می شود  گر محیط کمی بازی باشد، رنگ سبز  کاغذ pH به نارنجی و در ادامه به قرمز متمایل می شود. همچنین ا باشد، رنگ 

کاغذ pH نه تنها اسیدی یا  کاغذ pH  متمایل به آبی پررنگ و در ادامه متمایل به بنفش می شود. به این ترتیب، رنگ  گر محیط خیلی بازی باشد، رنگ  و ا

کنید. کاغذ pH در شکل زیر دقت  بازی بودن محیط را نشان می دهد، بلکه شدت آن را نیز مشخص می کند. به رنگ های 

 )pH( که محدودۀ عدد پی اچ که میزان اسیدی یا بازی بودن مواد را نشان می دهد. به این صورت   عدد پی اچ )pH(: عددی بین صفر تا 14 است 

برای مواد اسیدی بین 0 تا 7، برای مواد خنثی 7 و برای مواد بازی بین 7 تا 14 است.
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 ویژگی مواد اسیدی و بازی

 )قلیا(اسید باز

(pH ) 7 کمتر است. که پی اچ آن ها از هفت  )موادی  )pH  7 که پی اچ آن ها از هفت بیشتر است. موادی 

گس دارند.مزۀ ترش دارند. مزۀ تلخ و 

هرچه عدد پی اچ ماده ای به 7 نزدیک تر باشد، باز ضعیف تری است.هرچه عدد پی اچ ماده ای به 7 نزدیک تر باشد، اسید ضعیف تری است.

هرچه عدد پی اچ ماده ای به 14 نزدیک تر باشد، باز قوی تری است.هرچه عدد پی اچ ماده ای به صفر نزدیک تر باشد، اسید قوی تری است.

گازدار - جوهرنمک - شیر صابون - مایع ظرفشویی - شربت معده - شامپو - مایع سفیدکننده )آب ژاول(آب پرتقال - آب لیمو - نوشابۀ 

جداسازی اجزای سازندۀ مخلوط

کنیم.  گاهی نیاز است مواد تشکیل دهندۀ مخلوط ها را از یکدیگر جدا  در زندگی روزمره 
از  و ... می توان  نقطۀ جوش، اختلاف جرم  اندازۀ ذرات، اختلاف چگالی، اختلاف  تفاوت در  بر اساس  اجزای تشکیل دهندۀ مخلوط  برای جداسازی 

که در ادامه آن ها را توضیح می دهیم. کرد  روش های ساده یا پیچیدۀ مختلفی استفاده 

 صاف کردن

در این روش، اجزای سازندۀ مخلوط های ناهمگن جامد در مایع هنگام عبور از صافی بر اساس تفاوت در اندازۀ ذرات از هم جدا می شوند.

  1 استفاده از کاغذ صافی )شکل مقابل( برای جدا کردن ذرات معلق جامد از مایع در مخلوط های تعلیقه، 

مانند خاک از آب

 2 استفاده از صافی های مخصوص در دستگاه تصفیۀ آب

 3 استفاده از دستگاه دیالیز برای جداسازی مواد زائد از خون 

 استفاده از قیف جداکننده

کننده،  اجزای سازندۀ مخلوط های ناهمگن مایع در مایع بر اساس  در این روش با استفاده از وسیله ای به نام قیف  جدا
اختلاف چگالی از هم جدا می شوند. به این ترتیب که مطابق شکل، مخلوط ناهمگن دو مایع مانند آب  و روغن در قیف 
کننده ریخته می شوند و پس از مدتی، دو مایع بر اساس تفاوت چگالی از هم جدا می شوند. سپس با باز کردن شیر  جدا

کننده، مایع سنگین تر )آب( از قسمت پایین قیف خارج می شود.  قیف جدا

  1 جداسازی مخلوط آب و روغن

 2 جداسازی مخلوط آب و نفت

 استفاده از دستگاه کمباین )بوجاری کردن(

در این روش می توان مطابق شکل با استفاده از دستگاهی به نام کمباین )خرمن کوب( و با کمک جریان هوا، ذرات 
کرد. گندم بر اساس اختلاف وزن از هم جدا  کاه را از دانه های 

 استفاده از دستگاه گریزانه )سانتریفیوژ ( 

گریزانه بر اساس تفاوت چگالی دو  گریز از مرکز ایجاد می شود. دستگاه  که با چرخش آن، نیروی  گریزانه قرار می دهند  در این روش مخلوط را در دستگاه 
، اجزای سازندۀ مخلوط های ناهمگن مایع در مایع یا جامد در مایع را از هم جدا می کند. گریز از مرکز کمک نیروی  ماده و با 
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علوم هشتم

  1 جداسازی یاخته های خونی از پلاسما )خوناب(

 2 جداسازی چربی از شیر )مخلوط ناهمگنی از چربی و آب( در صنعت

 استفاده از دستگاه تقطیر

در این روش با استفاده از دستگاه تقطیر و بر اساس اختلاف نقطۀ جوش، اجزای سازندۀ محلول مایع در مایع 
کرد. مثلاً برای جدا کردن الکل از آب، ابتدا محلول موردنظر )آب و الکل(  یا جامد در مایع را می توان از هم جدا 
که نقطۀ  را در ظرف شمارۀ )1( )بالون آزمایشگاهی( می ریزند. سپس با حرارت دادن این ظرف، جزئی از محلول 
جوش کمتری دارد )الکل(، تبخیر می شود و از یک لولۀ سرد )مُبرّد( عبور می کند. سرما سبب عمل میعان )تبدیل 
که نقطۀ  گاز به مایع( می شود. قطره های الکل از سمت دیگر لوله وارد بشر می شوند و جزء دیگر محلول )آب( 

 جوش بالاتری دارد در ظرف شمارۀ )1( باقی می ماند.

  1 جداسازی الکل از آب

 2 جداسازی نمک از آب شور

برای جداسازی مخلوط ماسه و نمک، چه راهی مناسب است؟

آب نمک جدا می کنیم. در  کاغذ صافی ماسه را از  آب حل شود. سپس با استفاده از  آب به مخلوط اضافه می کنیم تا نمک در  ابتدا مقداری 
آب تبخیر می شود و نمک باقی می ماند. آب نمک،  انتها با حرارت دادن محلول 

پرسشهایفصلاوّل)بخشدوم(پرسشهایفصلاوّل)بخشدوم(

درستی  یا نادرستی  جمله ھ ای زیر را مشخص کنید.

 پی اچ ماده ای شش باشد، یعنی این ماده اسیدی قوی است.  گر  ا 43 

 است؛ یعنی این ماده خنثی است.   پی اچ مادۀ A صفر 44 

 رنگ می دهد.   قوی، به رنگ بنفش تیره تغییر کاغذ پی اچ آغشته شده به یک باز   45 

کرد.   جدا   یکدیگر  هم حل شده اند را از که در  چگالی، چند مایع   تفاوت در  می توان با استفاده از 46 

 استفاده می شود.   شیر گریزانه برای جداسازی چربی از  دستگاه   از 47 

کرد.   هم جدا   می توان اجزای مخلوط آب و الکل را از  با دستگاه تقطیر 48 

 قیف خارج می شود.  کمتری دارد از که چگالی  کننده بریزیم، ابتدا ماده ای   قیف جدا  دو مایع را در  وقتی مخلوط ناهمگن از 49 

کاغذ صافی برای جداسازی اجزای سازندۀ محلول آب نمک استفاده می کنیم.     آزمایشگاه از  در 50 

جاھ ای خالی را با کلمه ھای مناسب پر کنید.

 است.   باشد، پی اچ آن   هرچه ماده ای اسیدی تر 51 

کم رنگ درمی آید.    و سبز  ،   ،   محیط اسیدی به رنگ  کاغذ پی اچ در   52 

 دارند.  و مایع ظرفشویی و شامپو خاصیت   و آب پرتقال خاصیت   شیر 53 

 است، مزۀ تلخ دارند.  عدد هفت  که پی اچ آن ها از  موادی  54 

 خوناب استفاده می کنند.  برای جداسازی یاخته های خونی از  یا   دستگاه   از 55 

 نقطۀ جوش مواد است. ، اختلاف در  دستگاه  کار  اساس  56 

 استفاده می کنند.  دستگاه   درمانی برای تصفیه خون از کز  مرا  در 57 

کرد. گندم جدا   دانه های  کاه را از  می توان   با دستگاه  58 
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وصل کنید.

کنید.(  استفاده   یک بار  موارد ستون »ب« می توانید بیش از کنید. )از  ستون »ب« وصل   عبارت های ستون »الف« را به عبارت مناسب در یک از  هر 59 

»ب«»الف«

جداسازی مواد بر اساس تفاوت در نقطۀ جوشدستگاه تقطیر

جداسازی مواد بر اساس تفاوت در چگالیسانتریفیوژ

کننده جداسازی مواد بر اساس تفاوت در اندازۀ ذراتقیف جدا

کاغذ صافی

به پرسش های زیر پاسخ دهید.

کنید.  را تعریف   مفاهیم زیر 60 

ب دستگاه تقطیر کننده   ݢقیف جدا الف ݢ

کاغذ پی اچ را بنویسید. کاربرد    61 

 پاسخ دهید.   مقابل، به پرسش های زیر  با توجه به نمودار 62 

کنید. الف محدودۀ پی اچ برای اسیدها و بازها را مشخص 

ب پی اچ مواد خنثی چند است؟

کنید.  مشخص   علامت   را با استفاده از  مواد زیر یک از  خاصیت هر 63 

حدود pHنام ماده
خاصیت

 قویاسید قوی  ضعیفاسیدضعیفباز باز

8جوش شیرین

1جوهرنمک

12آب ژاول 5/

6شیر 5/

 استفاده شود؟ چرا؟ کدام ماده بیشتر   ک، باید از کاهش میزان اسیدی بودن این خا ک یک مزرعه حدود 4 است. برای   پی اچ خا 64 

ب ماده ای با پی اچ 2 الف ماده ای با پی اچ 9  

 دهید.  قسمت مناسب داخل جدول قرار  را در  مواد زیر  هریک از 65 

صابون - جوهرنمک - آب ژاول - سرکه - آب پرتقال- مایع ظرفشویی - شامپو - آب لیمو - جوش شیرین

اسید

باز

کنید. کامل   را   جملات زیر 66 

کاغذ پی اچ آغشته به جوهرنمک قرمز می شود؛ زیرا  الف 

گلاب در آب مخلوطی همگن است؛ زیرا  ب 

کشیر نوعی تعلیقه است؛ زیرا  پ شربت خا

 دارند؟  اختیار کسیژن بیشتری برای تنفس در  آب سرد ا  چرا ماهی ها در 67 
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درستی  یا نادرستی  جمله های زیر را مشخص کنید.

 نوشابه را افزایش می دهد.  کسید در کربن دی ا   گاز کاهش دما، میزان حل شدن    78 

 آب، یک محلول شفاف است.  کات کبود در  مخلوط  79 

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید.

 است، خاصیت اسیدی دارند.  عدد هفت  که پی اچ آن ها از  موادی  80 

 حل می شود.  نمک پتاسیم نیترات  20C، مقدار 50C نسبت به آب  آب  در 81 

گزینۀ درست را انتخاب کنید.

، به ترتیب ماده ای خالص و ناخالص هستند؟  موارد زیر کدام یک از   82 

آجیل 4 خون -  آلومینیم  3  سکه - فلز  کی - شیر  2 نمک خورا آب مقطر  1 شکر - 

، سوسپانسیون نیست؟  مخلوط های زیر کدام یک از   83 

4 چای شیرین آنتی بیوتیک  3 شربت  کائو  2 شیرکا آب لیمو   1

به پرسش های زیر پاسخ دهید.

کنید. کامل   است،  کشیر که مربوط به مقایسۀ دو مخلوط نوشابه و شربت خا  را   جدول زیر 84 

تفاوتشباهت

 نوع مخلوط  نظر ب الف از

 ویژگی های مخلوط  نظر تپ از

کنید.    روش های جداسازی مخلوط ها را نشان می دهد. قسمت های خالی را پر ، برخی از  جدول زیر 85 

اساس جداسازیروش جداسازیمخلوط

ب دستگاه تقطیرالف 

اختلاف چگالیپآب و روغن

 مصرف خوب تکان دهید« نوشته شده است؟  روی شیشۀ شربت پادزیست، عبارت »قبل از  چرا بر 86 

 آن استفاده می کنند؟ کاری از  نام دستگاه روبه رو چیست و برای چه  87 
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الفبای زیست فناوری فصل هفتم

هر فردی بی نظیر استهر فردی بی نظیر است

که تفاوت ها و شباهت هایی با یکدیگر دارند.  کرد  کنید، مشاهده خواهید  گر به  ویژگی های ظاهری افراد دقت  ا
گوش پیوسته است. گوش آزاد و دیگری دارای نرمۀ  برای مثال در شکل های مقابل، یک فرد دارای نرمۀ 

 
کمک این علم، برخی  آورند و با  امروزه دانشمندان با استفاده از علم زیست فناوری توانسته اند علت این تفاوت ها و شباهت های ظاهری را به  دست 

ویژگی های جانداران را تغییر بدهند. 

صفات ارثیصفات ارثی

( منتقل می شود، صفات ارثی می گویند. از این صفات می توان به رنگ  کنندۀ آن ها از والدین به فرزندان )از نسلی به نسل دیگر که عامل ایجاد  به صفاتی 
چشم، توانایی لوله کردن زبان، چال روی گونه، پیوسته یا آزاد بودن نرمۀ گوش، اثر انگشت و ... اشاره کرد. 

نکته اثر انگشت هر فرد در طول عمر ثابت و منحصر به فرد است. از اثر انگشت )نقش خطوط سر انگشتان دست( در شناسایی افراد )تعیین 

هویت( استفاده می شود. حتی اثر انگشت دوقلوهای همسان نیز متفاوت است.

یاختهیاخته

یاخته واحد تشکیل دهندۀ پیکر همۀ جانداران است. هر یاخته از سه بخش غشا، هسته و میان یاخته )سیتوپلاسم( تشکیل شده است.

 مواد تشکیل دهندۀ یاخته
کربوهیدرات ها

لیپیدها
پروتئین ها

 )DNA( دنا

 دنا: این ماده درون هستۀ یاخته قرار دارد و دارای اطلاعات و دستورهایی برای تعیین و ایجاد صفات ارثی در همۀ جانداران است. 

 دو متر دنا وجود دارد. ضخامت 2500 رشتۀ دنا در کنار هم 
ً
دنا مانند نردبانی پیچ خورده است. در هر یاخته تقریبا

به اندازۀ یک تار مو است.

 

خوب است بدانیم

فصل هفتم

7 ال ف ب ای 
ی  ـ اور زی س ت ف ن 
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که از یاخته ای به یاختۀ دیگر و از نسلی   ژن: این ماده بخشی از دنا و همان عامل تعیین کنندۀ صفات است 

به نسل دیگر منتقل می شود. 
ژن ها شکل بدن، رنگ چشم، پوست و بسیاری از صفات را در بدن جانداران تعیین می کنند. 

1 اگر دنا را به عنوان یک قطار فرض کنیم، ژن در واقع واگن های آن قطار است.  نکته 
2 بیشتر صفات ارثی مانند رنگ چشم به  دلیل وجود چند ژن است که با هم کار می کنند.

به  رشته هایی  یاخته،  درون  دنا  )کروموزوم(:  فام تن   

هر  بدن  یاخته های  در  تعداد  فام تن ها  می سازد.  فام تن  نام 
 46 ما  بدن  یاخته های  مثلاً  است؛  ثابت  و  مشخص  جاندار 
فام تن دارند. این  فام تن ها در یاخته های در حال تقسیم و با 

استفاده از میکروسکوپ دیده می شوند.  
 

نکته از 46 عدد فام تن در یاخته های بدن ما، دو فام تن جنسی اند و در تعیین جنسیت انسان نقش دارند. 
که در جدول زیر مشاهده می  کنید، انسان پیکر بزرگ تری نسبت به پروانه دارد؛ اما   تعداد  فام تن ها به اندازۀ پیکر جانداران بستگی ندارد. همان طور 

تعداد  فام تن های یاختۀ پروانه بسیار بیشتر از تعداد  فام تن های یاختۀ انسان است. 

برنجپروانهمرغ و خروسانسان جاندار

467838024تعداد فام تن

بعضی بیماری ها ارثی )ژنی( هستند، مانند بیماری قند جوانی )وابسته به انسولین( که به  علت نقص در ژن ها ایجاد می شود.

آیا ژن تنها عامل تعیین کنندۀ صفات است؟آیا ژن تنها عامل تعیین کنندۀ صفات است؟

از پیکر  که در خارج  اثر عوامل محیطی است. عوامل محیطی به عواملی می گویند  افراد یک نوع جاندار وجود دارد، به علت  که بین  بعضی تفاوت ها 
جانداران قرار دارند.

کنید. برای آشنایی بیشتر با تأثیر عوامل محیطی بر وراثت، به مثال  های زیر توجه 

شکل مقابل، گل ادریسی را نشان می دهد که در خاک های اسیدی به رنگ آبی و 

در خاک های بازی به رنگ صورتی دیده می شود.
 

در شکل مقابل، دو موش وراثت یکسانی دارند؛ اما تغذیۀ آن ها متفاوت بوده است. غذای 

موش شمارۀ )1(، فقط یکی از ویتامین های گروه B را ندارد؛ به همین دلیل این موش لاغر و 

بیمار شده است.
 

در شکل زیر، یک خرگوش هیمالیا را می بینید که بیشتر موهای بدن این خرگوش سفید است؛ اما اگر بخشی از موهای سفید را 
بتراشیم و پوست آن را با کیسۀ یخ بپوشانیم، موهای جدید در این بخش به رنگ سیاه رشد می کنند.

.  

1

2

3

با توجه به آنچه در مثال های قبل دیدید، در بسیاری از صفات، ژن تنها عامل تعیین کننده در شکل گیری صفات جانداران نیست؛ بلکه عوامل محیطی نیز 
دارای اهمیت اند؛ مثلاً خطر سکتۀ قلبی در بعضی افراد به علت ژن هایی که دارند از دیگران بیشتر است. این افراد در صورتی که تغذیۀ سالم و ورزش های 

کنند. مناسب را در زندگی خود قرار دهند، می توانند در سلامت زندگی 

خوب است بدانیم
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یاخته ها تقسیم می شوندیاخته ها تقسیم می شوند

که در شکل زیر مشاهده می کنید، زندگی انسان از یک یاخته به نام یاختۀ تخم آغاز می شود. این یاخته به طور متوالی تقسیم می شود و از یک  همان طور 
یاختۀ تخم، میلیاردها یاخته به وجود می آید و بدن انسان شکل می گیرد.

تقسیم رشتمان )میتوز (

که در سراسر عمر انجام می گیرد و سبب رشد و بازسازی بافت های آسیب دیدۀ بدن می شود.  نوعی تقسیم یاخته ای است 

 نحوۀ انجام تقسیم رشتمان )میتوز (

کلافی نخ مانند در می آید. در این تقسیم از هر یاخته، دو یاختۀ  قبل از انجام تقسیم رشتمان، ابتدا مقدار دنا دو برابر می شود. دنا در این حالت به شکل 
یکسان به وجود می آید. تعداد فام تن ها در هر یاخته، برابر با تعداد فام تن های موجود در یاختۀ اوّلیه است.

تقسیم مشکل ساز

 تقسیم می شوند تا جای یاخته های از بین رفته را بگیرند؛ اما گاهی بدون اینکه نیاز به یاخته های 
ً
بعضی از یاخته های بدن ما مانند یاخته های پوست، دائما

بیشتری در بدن باشد، یاخته ها به سرعت تقسیم می شوند و توده های سرطانی را تشکیل می دهند. 
 عوامل مؤثر در ایجاد سرطان

کشاورزی کودهای شیمیایی برای رشد محصولات  استفاده از 
تولید آلاینده های حاصل از مصرف سوخت های فسیلی

کو و یا تنفس هوای آلوده به دود )احتمال ایجاد سرطان مری و شش(  ، تنبا استفاده از سیگار
تغذیۀ ناسالم )مصرف الکل و ...(

نکته تغذیۀ سالم در پیشگیری از سرطان مؤثر است.

پرسش های فصل هفتمپرسش های فصل هفتم

درستی  یا نادرستی  جمله ھای زیر را مشخص کنید.

 467 اثر انگشت دوقلوهای همسان مشابه است. 

گونه از صفات ارثی است.  گوش همانند چال روی   468 پیوسته یا آزاد بودن نرمۀ 

 469 دنا درون هستۀ یاخته قرار دارد. 

کنندۀ صفات است.   470 دنا بخشی از ژن و همان عامل تعیین 

که به دلیل همکاری چند ژن ایجاد می شود.   471 رنگ چشم صفتی ارثی است 
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 472 فام تن ها در یاخته های در حال تقسیم و با استفاده از میکروسکوپ دیده می شوند. 

 473 از 46 فام تن  در یاخته های بدن انسان، 2 فام تن جنسی اند. 

 474 تعداد فام تن ها به اندازۀ پیکر جانداران بستگی دارد. 

کنندۀ صفات در بدن جانداران است.   475 ژن تنها عامل تعیین 

کرد.   476 ژن ها را می توان از جانداری به جاندار دیگر منتقل 

 477 ژن ها دارای اطلاعات و دستورالعمل هایی برای تولید پروتئین در یاخته اند. 

 478 در تقسیم رشتمان از یک یاخته، چهار یاخته به وجود می آید. 

کلافی نخ مانند درمی آید.   479 قبل از تقسیم رشتمان، دنا دو برابر می شود و به  شکل 

گر یاخته ها به سرعت و غیرطبیعی تقسیم شوند، توده های سرطانی را تشکیل می دهند.   480 ا

جاھای خالی را با کلمه ھای مناسب پر کنید.

کردن زبان، جزء صفات  است.  481 توانایی لوله 

کنندۀ صفات، درون  یاخته قرار دارد.  482 عامل تعیین 

 483 در یاختۀ هر جانداری، چهار مادۀ اصلی به نام پروتئین،  ،  و دنا وجود دارد. 

 484 دنا درون یاخته، رشته هایی به نام  یا  می سازد.

 485 یاخته های بدن انسان،  فام تن دارند.

که در ایجاد رنگ سیاه در موهای این خرگوش مؤثر است. کردن پوست خرگوش هیمالیا، سبب تولید نوعی  می شود   486 سرد 

کردند.  گوجه فرنگی مقاوم در برابر سرما، از نوعی  ،ژن مقاومت در برابر سرما را استخراج   487 دانشمندان برای تولید نوعی بوتۀ 

تولیدکنندۀ انسولین ایجاد می شود.  488 بیماری دیابت جوانی )وابسته به انسولین(، به دلیل نقص در 

گاو استفاده می کردند. گذشته برای درمان بیماری قند، از انسولین به  دست آمده از    489 در 

که در بدن به ویتامین  تبدیل می شود.   490 برنج طلایی دارای ماده ای است 

گل ها علاوه بر عوامل ارثی، عوامل  نیز نقش مهمی دارند.   491 در تشکیل رنگ برخی از 

 492 تقسیم  سبب رشد و بازسازی بافت های آسیب دیدۀ بدن می شود. 

وصل کنید.

کنید.  493 هریک از عبارت های ستون »الف« را به عبارت مناسب در ستون »ب« وصل 

»ب«»الف«

کروموزوم(عامل تعیین کنندۀ صفات در جانوران است. فام تن )

ژنمولکولی نردبانی شکل و پیچ خورده که درون هستۀ یاخته قرار دارد.

دنادر یاخته های در حال تقسیم و با کمک میکروسکوپ دیده می شوند.

به پرسش ھای زیر پاسخ دھید.

کنید.  494 مفاهیم زیر را تعریف 

الف صفات ارثی

ب ژن

کاربردهای اثر انگشت در زندگی اجتماعی را بنویسید.  495 دو مورد از 

 496 یاخته از چه اجزایی ساخته شده است؟
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 497 با توجه به شکل مقابل، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

کدام قسمتِ شماره گذاری شده قرار دارد؟ الف در این یاخته، فام تن در 

ب نام هریک از بخش های شماره گذاری شده را بنویسید.  

 498 با توجه به شکل مقابل، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

الف این شکل مربوط به چه ساختاری است؟

کجاست؟ ب محل این ساختار 

که با علامت سؤال )؟( مشخص شده چیست؟   پ نام قسمتی 

 499 فام تن ها را در چه یاخته هایی و با چه وسیله ای می توان دید؟

 500 به پرسش های زیر پاسخ دهید.

الف هر یاختۀ انسان دارای چند فام تن است؟

ب چه تعدادی از فام تن ها در هر یاخته جنسی اند؟

پ وظیفۀ فام تن های جنسی چیست؟

 501 به پرسش های زیر پاسخ دهید.

الف منظور از عوامل محیطی چیست؟

ب نقش عوامل محیطی در بروز صفات ارثی در جانداران را با ذکر یک مثال توضیح دهید.

 502 تصویر مقابل به چه موضوعی اشاره دارد؟

 

گذشته، چگونه انسولین مورد نیاز برای درمان بیماری قند وابسته به انسولین را تولید می کردند؟  503 دانشمندان در 

 504 با توجه به شکل مقابل، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

الف این شکل چه فرایندی را نشان می دهد؟

کدام بخش از این فرایند یک از قسمت های شماره گذاری شده،  ب هر

 را نشان می دهند؟
 1

 2

  3

 505 سرما چگونه سبب ایجاد موهای سیاه در خرگوش هیمالیا می شود؟

 506 تفاوت برنج معمولی با برنج طلایی چیست؟

 507 با توجه به شکل مقابل، به پرسش های زیر پاسخ دهید.

الف شکل مربوط به چه نوع تقسیمی است؟

ب دو مورد از ویژگی های این نوع تقسیم را بنویسید.

پ آیا در این تقسیم تعداد فام تن ها تغییر می کند؟ 

 508 چرا قبل از تقسیم رشتمان، مقدار دنا در هستۀ یاخته دو برابر می شود؟

 509 علت تشکیل تود ه های سرطانی چیست؟ 

کو ایجاد می شوند را بنویسید.  که به علت مواد موجود در سیگار و تنبا  510 دو نوع سرطان 
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مخلوط و جداسازی مواد )بخش اوّل( فصل اوّل

 1 

 2 

که اجزای تشکیل دهندۀ آن ها، خواص  یکی از ویژگی های مخلوط ها این است 

اوّلیۀ خود را حفظ می کنند.

 3 

دوغ نوعی مخلوط ناهمگن )تعلیقه( جامد در مایع است.

 4 

 5 

 6 

همۀ محلول ها نوعی مخلوط اند و هر محلولی یک مادۀ  ناخالص است.

 7 

کاهش پیدا می کند. گازها در آب  با افزایش دما، انحلال پذیری 

 8 

سکۀ طلا، نوعی مخلوط همگن جامد در جامد است.

 9 

گاز داشته باشند. محلول ها می توانندحالت جامد، مایع و 

 10 

شربت پادزیست، نوعی مخلوط ناهمگن و تعلیقه است.

 11 خالص   12 ناخالص _ مخلوط

 13 نمی کند   14 مخلوط )ناخالص(

 15 ناهمگن   16 حلال

 17 نیتروژن   18 آلیاژها

 19 کاهش   20 افزایش

 21 

مخلوط همگن جامد در مایع  شکر در آب
مخلوط ناهمگن جامد در جامد  ماسه و سنگ

مخلوط همگن جامد در جامد  سکه
مخلوط ناهمگن مایع در مایع  روغن در آب

 22 

الف موادی که از یک نوع ماده تشکیل شده باشند، مواد خالص نامیده می شوند.

ب موادی که از دو یا چند نوع ماده تشکیل شده باشند، مواد ناخالص یا مخلوط 

نامیده می شوند.
پ در برخی از مخلوط ها، ذره های مواد تشکیل دهندۀ مخلوط به طور یکنواخت 

که به آن ها محلول می گویند. کنده اند  در هم پرا
آن ذرات جامد به  صورت معلق در  که در  ت تعلیقه مخلوطی ناهمگن است 

کنده اند. مایع پرا

 23 

پ عنصر ب ناخالص  الف خالص  

ج ناهمگن ث همگن  ت ترکیب 

ک ح هوای پا چ فلز مس 

 24 

ت خالص پ ناخالص  ب خالص  الف خالص 

 25 

آب نمک  همگن )محلول( آب مقطر  خالص ترکیب 

الکل 60 درصد  همگن )محلول( گوگرد  عنصر  

شکر  خالص ترکیب آب و نشاسته  ناهمگن )مخلوط( 

کسیژن  عنصر گاز ا آب لیمو  ناهمگن )مخلوط( 

 26 

ناخالص )مخلوط( است؛ زیرا از یک نوع ماده تشکیل نشده است، بلکه از دو یا 

چند نوع ماده تشکیل شده است.

 27 

الف هر محلول حداقل از دو جزء تشکیل شده است، حلال و حل شونده 

کروم ب حلال: فلز آهن         حل شونده: فلز نیکل و 

 28 

حل شوندهحلالحالت فیزیکیماده

ک کسیژنگاز نیتروژنگازهوای پا گاز ا

مس و نقرهطلا جامدآلیاژ سکۀ طلا

کات کبودآبمایعکات کبود در آب

آب )30 درصد(الکل )70 درصد( مایعالکل 70 درصد

 29 

سرکۀ 65 درصد  حلال: سرکه، 65 درصد، حل شونده: آب، 35 درصد

کمتری از محلول را تشکیل می دهد و در حلال حل می شود.( )حل شونده جزء 

 30 

کن باشد، ذرات  گر برای مدتی سا زیرا در آن ذرات جامد در مایع معلق هستند و ا

آن ته نشین می شوند. 

 31 

A ب کاهش    الف 

 32 

پ پتاسیم کلرید ب 40 درجۀ سلسیوس  الف سدیم کلرید 

 3

آجیل و هوا، موادی  آب لیمو،  سدیم کلرید ماده ای خالص ترکیب است. شربت 

ناخالص هستند.

33 
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 59 

دستگاه تقطیر  جدا سازی مواد بر اساس تفاوت در نقطۀ جوش 
سانتریفیوژ  جداسازی مواد بر اساس تفاوت در چگالی

کننده  جداسازی مواد بر اساس تفاوت در چگالی قیف جدا 
کاغذ صافی  جداسازی مواد بر اساس تفاوت در اندازۀ ذرات

 60 

براساس  مایع  در  مایع  ناهمگن  مخلوط  اجزای  کردن  جدا  برای  وسیله ای  الف 

اختلاف در چگالی است.
مایع   در  مایع  )محلول(  همگن  مخلوط  اجزای  کردن  جدا  برای  وسیله ای  ب 

براساس اختلاف در نقطۀ جوش است.
 61 

کاغذ پی اچ برای شناسایی اسیدها، بازها و میزان اسیدی و بازی بودن آن ها  از 
استفاده می کنند.

 62 

الف

 
ب پی اچ مواد خنثی 7 است.

 63 

جوهرنمک  اسید قوی جوش شیرین  باز ضعیف 
شیر  اسید ضعیف آب ژاول  باز قوی 

 64 

که خاصیت  ک، باید از ماده ای با پی اچ 9  کاهش میزان اسیدی بودن خا برای 
کرد. بازی دارد، استفاده 

 65 

اسید  جوهرنمک _ سرکه _ آب پرتقال _ آب لیمو
باز  صابون _ آب ژاول _ مایع ظرفشویی _ شامپو _ جو ش شیرین

 66 

الف جوهرنمک ماده ای اسیدی است.

کنده )حل( می شود. گلاب به طور یکنواخت در آب پرا ب 

کشیر )جامد( در شربت )مایع( معلق اند. پ ذرات خا

 67 

کاهش دما بیشتر می شود. کسیژن در آب با  گاز ا مقدار حل شدن 
 68 

الف 1( دستگاه تقطیر

گریزانه( 2( دستگاه سانتریفیوژ )
کننده 3( قیف جدا

ب 1( مخلوط همگن)محلول( مایع در مایع، مانند جداسازی محلول آب از الکل

2( مخلوط ناهمگن مایع در مایع، مانند جداسازی چربی از شیر

3( مخلوط ناهمگن مایع در مایع، مانند جداسازی آب از روغن

 4
دوغ، آب لیمو و شربت آنتی بیوتیک، مخلوط ناهمگن )تعلیقه( هستند و مخلوط 

گلاب در آب، مخلوط همگن است. 
 4

موادی مانند فلز طلا، اتانول و آب مقطر خالص اند. 
کائو، سکۀ طلا، چدن و شیر ناخالص اند. کا موادی مانند شربت معده، شیر 

 3
 1
 2

آب قند، مخلوطی جامد در مایع است.
 1

کات کبود ماده ای جامد است.
 2

کشیر و مخلوط آب و شن تعلیقه هستند. شربت خا
 1

تعلیقه مخلوطی ناهمگن است.
 1

گاز است. گاز در  ک، مخلوط همگن )محلول(  هوای پا

مخلوط و جداسازی مواد )بخش دوم( فصل اوّل

 43 

گر پی اچ ماده ای شش باشد، یعنی آن ماده اسیدی ضعیف است. ا

 44 

گر پی اچ ماده ای صفر باشد، یعنی آن ماده اسیدی قوی است. ا

 45 

 46 

که در هم حل شده اند  با استفاده از تفاوت در نقطۀ جوش، می توان چند مایع 

کرد. را از یکدیگر جدا 

 47 

 48 

 49 

کننده، ابتدا مواد با چگالی بیشتر از انتهای قیف خارج می شوند. در قیف جدا

 50 

برای جداسازی اجزای سازندۀ مخلوط ناهمگن جامد در مایع  کاغذ صافی  از 

کرد. می توان استفاده 

 51 کمتر   52 قرمز _ نارنجی _ زرد

 53 اسیدی _ بازی  54 بیشتر

 55 گریزانه _ سانتریفیوژ  56 تقطیر

 57 دیالیز   58 کمباین

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 
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 493 

عامل  تعیین کنندۀ صفات ...  ژن

مولکول نردبانی شکل ...  دنا

کروموزوم( در یاخته های در حال تقسیم ...  فام تن )

 494 

آن ها فقط عوامل وراثتی  کنندۀ  ایجاد  که عامل  گفته می شوند  الف  به صفاتی 

)ژن ها( هستند و عوامل محیطی در بروز این گونه صفات نقشی ندارند.

ب  بخشی از دنا و عامل تعیین کنندۀ صفات است که از یاخته ای به یاختۀ دیگر 

و از نسلی به نسل دیگر منتقل می شود. 

 495 

شناسایی افراد )تشخیص هویت(، رأی گیری، صدور گواهی نامه و ... 

 496 

کربوهیدرات، لیپید، پروتئین و دنا )DNA( ساخته شده است. یاخته از 

 497 

ب )1( هسته )2( سیتوپلاسم )میان یاخته( الف قسمت )1(  

 498 

پ ژن ب درون هستۀ یاخته  الف دنا  

 499 

فام تن ها در یاخته های در حال تقسیم و با استفاده از میکروسکوپ دیده می شوند. 

 500 

پ تعیین جنسیت انسان ب 2  الف 46 

 501 

الف به عواملی که در خارج از پیکر جانداران قرار دارند، عوامل محیطی می گویند. 

آن ها متفاوت باشد،   از نظر وراثت یکسان باشند ولی تغذیۀ  گر دو موش  ا ب 

می توانند رشد متفاوتی داشته باشند. 

 502 

ک(  ک های متفاوت )از نظر میزان اسیدی بودن خا رنگ گل های ادریسی در خا

با هم فرق دارد. 

این موضوع نشان دهندۀ اثر عوامل محیطی در تعیین صفات جانداران است. 

 503 

گاو، برای درمان  گذشته از انسولین به  دست آمده از لوزالمعدۀ  دانشمندان در 

بیماری قند وابسته به انسولین استفاده می کردند. 

 504 

کتری الف تولید انسولین انسانی در با

که دارای ژن مربوط به تولید انسولین است. ب 1( قطعه ای از دنا 

کتری می گذارند.  2( این قطعه را داخل دنای با

کتری هایی که تولید می شوند، انسولین می سازند.  3( با

 463 

ناهنجاری های رشد مانند کوتاه قدی و بلندقدی
 464 

با مصرف مواد غذایی مانند آب میوه، گلوکز آن جذب می شود و میزان قندخون 
افزایش پیدا می کند. بالا رفتن قندخون، پانکراس را تحریک می کند تا هورمون 
کبد، آن ها را  کند. انسولین با تأثیر بر یاخته های  انسولین را به داخل خون ترشح 

گلوکز از خون وادار می کند. به  جذب 
 465 

پ غضروف ب غدۀ هیپوفیز  الف هورمون رشد  

 466 

در هنگام مقابله با فشارهای روحی و جسمی، بعضی هورمون ها از غدۀ فوق کلیه 
که با روش های مختلفی به بدن کمک می کنند. ترشح می شوند 

مثلاً قندخون، فشار خون و ضربان قلب را افزایش می دهند. بالا رفتن این موارد 
و  قلب  به  آسیب  باعث  است  ممکن  زیرا  است؛  ک  خطرنا طولانی  مدت  در 

بیماری های قلبی شود.

الفبای زیست فناوری فصل هفتم

 467 

اثر انگشت هر فرد، مخصوص خود اوست و منحصر به فرد است؛ حتی دوقلوهای 
همسان، اثر انگشت متفاوتی دارند. 

 468 

 469 

 470 

ژن بخشی از دنا و همان عامل تعیین کنندۀ صفات است. 

 471 

 472 

 473 

 474 

تعداد فام تن ها به اندازۀ پیکر جانداران بستگی ندارد. 
 475 

ژن تنها عامل تعیین کنندۀ صفات در بدن جانداران نیست؛ بلکه عوامل محیطی 
نیز می توانند اثرگذار باشند. 

 476 

 477 

 478 

در تقسیم رشتمان از یک یاخته، دو یاخته به وجود می آید. 

 479 

 480 

 481 ارثی   482 هستۀ 

کروموزوم  483 کربوهیدرات  _ لیپید  484  فام تن _ 

 485 46   486 پروتئین

 487 ماهی   488 ژن

A 490   489 لوزالمعدۀ 

 491 محیطی   492 رشتمان 
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علوم هشتم

بارممدت زمان: 75 دقیقهخرداد ماه )1(آزمون پایان نوبت دومردیف

1درستی  یا نادرستی  جمله های زیر را مشخص کنید. 

آنزیم ها سبب می شوند تغییرات شیمیایی در بدن موجودات زنده سریع تر انجام شود. 1
نهشته هایی که توسط یخچال ها حمل می شوند؛ معمولاً دارای لبه های گرد هستند. 2
هورمون رشد از غدۀ هیپوفیز ترشح می شود و با تأثیر بر استخوان ها، سبب کاهش جذب کلسیم در استخوان می شود. 3
وضوح سایه در مرز آن، به ابعاد چشمۀ نور گسترده بستگی دارد. 4

1جاهای خالی را با کلمه  های مناسب پر کنید.

ماده ای که جزء بیشتری از محلول را تشکیل می دهد،  نام دارد. 5
کانی گرافیت تحت تأثیر عواملی مانند گرما و  به دست می آید.6
صفاتی که در بروز آن ها عوامل محیطی نقش ندارند، صفات  نامیده می شوند.7
گامت نر با گامت ماده ترکیب می شود و یاختۀ  به وجود می آید.8

1گزینۀ درست را انتخاب کنید.

جرم نسبی پروتون و بار نسبی نوترون، به ترتیب از راست به چپ در کدام یک از گزینه های زیر به درستی آمده است؟9

0 ،1 4  برابر با صفر، 0 
ً
3 تقریبا   1  ،1 2  1  ،  برابر با صفر

ً
1 تقریبا

با توجه به شکل زیر، به جای )A( و )B( به ترتیب چه قطب هایی را باید قرار دهیم؟10
N S  2  S N  1

 N  N  4  SS  3

گرافیت و سنگ مرمر به ترتیب از دگرگونی کدام نوع سنگ ها به وجود آمده اند؟11

2 زغال سنگ - تراورتن 1 زغال سنگ - سنگ آهک  

4 سنگ آهک - ماسه سنگ 3 ماسه سنگ - زغال سنگ  

با توجه به شکل زیر، پرتوی نور عبوری از سطح جداکنندۀ دو محیط، کدام گزینه می تواند باشد؟12
 1 1

2 2

3 3

 4 4

مفاهیم زیر را تعریف کنید.

ایزوتوپ13

1/5

رحم14

القای مغناطیسی15

1/5به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید.

هورمون های کدام غده در تنظیم قند خون نقش دارند؟16

چه نوع تقسیمی سبب رشد و بازسازی بافت های آسیب دیدۀ بدن می شود؟17

دو کانی سیلیکاتی نام ببرید.18

ریولیت و گابرو در کدام گروه از سنگ های آذرین قرار می گیرند؟19

با انداختن قرص جوشان در آب، چه تغییری در دمای آب رخ می دهد؟20

به مجموعۀ رنگ های تشکیل دهندۀ نور سفید، چه می گویند؟21
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0/5جدول زیر را کامل کنید.22

نام عدسی کمکیتعریفعیب بینایی

نزدیک بینی

23

وصل کنید.
هریک از عبارت های ستون »الف« را به عبارت مناسب در ستون »ب« وصل کنید. 

»ب«»الف«
کانی هالیتکانی زیان آور

کانی های قیمتیحاصل تبلور مواد مذاب

پنبۀ نسوز )آزبست(حاصل تبخیر محلول های فراسیرشده

1

به پرسش های زیر پاسخ دهید.
الف مفصل را توضیح داده و از مفاصل ثابت، یک مورد مثال بزنید. 

ب عصب حرکتی، چه نوع عصبی است؟

0/5

0/5
24

با توجه به نام اجسام زیر، بار هریک از آن ها را پس از مالش به یکدیگر مشخص کنید.25

    

ب(  الف(  

1

با توجه به شکل مقابل، مقدار شدت جریان الکتریکی را محاسبه کنید.26

 

0/5

1از روش های تولیدمثل غیرجنسی، روش دو نیم شدن را توضیح داده و مثال بزنید. 27

الف به جای هریک از قسمت های )2( و )4(، قطب های N و S را قرار دهید.28

ب اگر قسمت )1( را به قسمت )3( نزدیک کنیم، نیروی بین آن ها دافعه است یا جاذبه؟

0/5

0/5

1نحوۀ تشکیل سنگ های رسوبی تبخیری را توضیح داده و مثال بزنید. 29

1چرا تشکیل خاک، نوعی هوازدگی شیمیایی است؟30

پرتو بازتاب را برای هریک از پرتوهای زیر رسم و اندازۀ زاویۀ تابش و بازتاب را مشخص کنید.31

 
ب(  الف(  

1
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 22 

نوعی اختلال بینایی است که در آن بیمار اجسام نزدیک را به خوبی می بیند؛ اما 
گرا در دیدن اجسام دور مشکل دارد. _ وا

 23 

کانی زیان آور  پنبۀ نسوز )آزبست(
کانی های قیمتی حاصل تبلور مواد مذاب  

کانی هالیت حاصل تبخیر محلول های فراسیرشده  
 24 

بین  مفصل  می گویند.  مفصل  را  یکدیگر  به  استخوان ها  اتصال  محل  الف 

استخوان های جمجه و از نوع ثابت است. 
کز عصبی دریافت می کند و به  که پیام را از مرا ب عصب حرکتی، عصبی است 

اندام هایی مانند دست و پا می برد.
 25 

الف میلۀ پلاستیکی  بار منفی، پارچۀ پشمی  بار مثبت

ب میلۀ شیشه ای  بار مثبت، پارچۀ ابریشمی  بار منفی

 26 

V V12 R و   6 I و   ?A  

I V
R

A  12
6

2  
 27 

کتری ها دیده می شود. در این نوع از تولیدمثل،  این نوع از تولیدمثل غیرجنسی در با
کتری از وسط به دو نیمه تقسیم می شود. در این حالت هر نیمه  ابتدا یاختۀ با
یک یاختۀ کامل است که بعد از رشد می تواند به همین روش تقسیم و زیاد شود. 

 28 

( ) ( ) ( ) N ( )1 2 3 4   S N S الف  

ب با توجه به آنکه قسمت )1(، دارای قطب )S(و قسمت )3(، دارای قطب 

)N( است، نیروی بین این دو قسمت از نوع جاذبه است.
 29 

آب  تبخیر  اثر  در  و  کم عمق  و  گرم  دریاچه های  در  رسوبی  سنگ های  از  برخی 
از  دریاچه به دست می آیند و سنگ های رسوبی تبخیری را به وجود می آورند. 

کرد.  این سنگ ها می توان به سنگ نمک اشاره 
 30 

ک تبدیل می شود.  زیرا در آن، ترکیب شیمیایی سنگ تغییر می کند و به خا
 31 

 

90 52 38    زاویۀ بازتاب = زاویۀ تابش   30

زاویۀ بازتاب = زاویۀ تابش  38  
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 1 

 2 

که توسط یخچال ها حمل می شوند، معمولاً دارای لبه های زاویه دار  نهشته هایی 
هستند.

 3 

هورمون رشد از غدۀ هیپوفیز ترشح می شود و با تأثیر بر استخوان ها، سبب افزایش 
کلسیم در استخوان می شود. جذب 

 4 

 5 حلال   6 فشار

 7 ارثی   8 تخم

 4
 2

 

 1
 2

پرتو بعد از وارد شدن به درون شیشه به خط عمود بر سطح جدا  کنندۀ دو محیط 
نزدیک می شود؛ زیرا از محیط رقیق وارد محیط غلیظ شده است.

 13 

آن  ایزوتوپ های  دارند،  متفاوت  نوترون های  تعداد  که  عنصر  یک  اتم های  به 
عنصر می گویند. 

 14 

در انسان و بیشتر پستانداران، بخشی از بدن مادر  به رشد و نمو جنین اختصاص 
دارد. این بخش، رحم نامیده می شود. 

 15 

ایجاد خاصیت مغناطیسی در یک قطعۀ آهن به وسیلۀ آهن ربا بدون تماس با 
آن را، القای مغناطیسی می گوییم.

 16 

غدۀ لوزالمعده
 17 

) تقسیم رشتمان )میتوز
 18 

کوارتز _ مسکوویت
 19 

گابرو: آذرین درونی ریولیت: آذرین بیرونی و 
 20 

کاهش پیدا می کند.  دمای آب 
 21 

طیف نور سفید
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10 

11 

12 
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