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از  قبلی،  فصل های  جنس  با  بعدی  فصل  و  فصل  این  جنس 

زمین تا آسمون فرق داره. کلاً آمار یه جور دیگه اس. بعضی از 

تعاریف این فصل مثل جامعۀ آماری، نمونۀ تصادفی، انواع متغیرها رو 

حتماً حتماً باید حفظ کنید. چون سؤالِ تعریفی هم از این فصل مطرح می شه. 

توی این فصل،  مباحث مُد، میانه، میانگین، واریانس، انحراف معیار و دامنۀ تغییرات رو 

یاد می گیرین. خلاصه این جوری بگم که کلاً فصل متنوع و جذابیه.



پرازماهیقزلآلاوجودداردومیخواهیمدرمدتزمانکوتاهیوزناینماهیهاراتخمینبزنیم.خبمعلوم فرضکنیدیکاستخربسیاربزر
استکهاگربخواهیمتکتکاینماهیهاراوزنکنیم،چندینساعتویاچندینروزطولخواهدکشید.پسبهتراستازهرقسمتاستخر
1000ماهیوجودداردانتخاب10ماهیازهرقسمت )کمعمق،عمقمتوسط،پرُعمق(تعدادیماهیراانتخابکردهووزنکنیم.مثلاًاگرکلاً
ماهیمیتوانیمبهطورتقریبی،وزنتمامماهیهاراحدسبزنیم.بهاینعمل، نمونهگیری استخر،منطقیبهنظرمیرسد.پسمابابررسیوزن30

تصادفیگفتهمیشود.حالباتوجهبهاینمثال،یکسریتعاریفخیلیمهمرامطرحمیکنیم.

بهکلافراد،اشیایاجاندارانکهآنهاراازنظرموضوعیخاصبررسیمیکنیم،جامعهءآماریمیگوییم.درمثالبالا،کلماهیهایاستخر،جامعهء
جامعه)حجمجامعه(میگوییم.ضمناًبههریکازافراد،اشیایاجاندارانموجوددرجامعه،یک آماریمامیباشند.ضمناًبهتعدادآنها،انداز

واحدآماریمیگوییم.

اگرتماماعضایجامعهءآماریراموردبررسیومطالعهقراردهیماصطلاحاًمیگوییمسرشماریکردهایم.ولیسرشماریداراییکسریمشکلات
دردسترسنبودنتماماعضای عدمامکاناستفادهدربررسیهایمُخرّب وقتگیربودنوهزینهبرَبودن )محدودیتها(استازجمله:

خطایبیشتردرجمعآوریدادهها کموزیادشدناعضادرطولمدتسرشماری)مانند مرگ  و  میر یا زاد و ولد یا مهاجرت(  جامعه
بهخاطربههمینعلتها،دراغلبمواردبهجایسرشماریازعملنمونهگیریتصادفیاستفادهمیکنیم.

شاگرد: من نفهمیدم »بررسی های مُخرّب« یعنی چی استاد؟
دبیر: بعضی وقتا اگه سرشماری کنیم، همهء اعضای جامعه )واحدهای آماری( نابود میشن. مثلًا تو کارخانجات تولید لامپ، برای آن که مقاومت لامپ ها رو تخمین بزنند، به هر لامپ 
جریان برق وصل کرده و ولتاژ رو مرتباً زیاد می کنند تا لامپ بسوزه. حال اگه کارخونه بخواد این کار رو برای همهء لامپ ها انجام بده دیگه لامپی باقی نمی مونه که بخواد بفروشه؛ پس 

میان به جای سرشماری، نمونه گیری می کنن.

قسمتیکوچکترازجامعهءآماریاستکهبرایبررسیومطالعهانتخابمیکنیم.عملنمونهگیری،مهمترینبخشعلمآماراست.نمونهءتصادفی
بایدداراییکسریشرایطباشدکهعبارتاستاز:

قانونیاالگویخاصیاستفادهکنیم. اعضابهصورتکاملاًشانسیوتصادفیانتخابشوند؛یعنیبرایانتخابآنهانبایدازهی
جامعهباشد. باشد؛یعنیتعدادعضوهاینمونهبایدمتناسبباانداز کافیبزر نمونه)تعداداعضاینمونه(بایدبهانداز انداز

خصوصیاتاصلیجامعهباشد. نمونهءانتخابیبایدبیانکنند

بهموضوعموردمطالعه،متغیرمیگوییم.درمثالماهیها،موضوعموردمطالعه،وزنماهیهابودپسمتغیرتصادفی،همانوزنماهیهاست.بهاین
علتازکلمهءمتغیرتصادفیاستفادهمیکنیمکهاولاًاعضابهصورتتصادفیوشانسیانتخابمیشوندوثانیاًموضوعموردمطالعه،ازیکعضوبهعضو

دیگردرحالتغییراست.)می دونید که متغیر یعنی تغییرکننده(مثلاًوزنماهیهامعمولاًباهممتفاوتاست)پس وزن، متغیر است.(

بهیکجامعهیانمونه،بهنتایجیمیرسیمکهبهآنهادادههایآماریمیگوییم.ایننتایجممکن پسازمطالعهوبررسیمتغیرهایتصادفیِمربو
خودروهاییکنمایشگاه. استعددییاغیرعددیباشند.مثلاعدادوزنماهیهاویارن

عبارتاستازجمعآوریدادههایآماریبهیکیازروشهایممکن)با این روش ها همین الان آشنا می شید.(

کسیاستکهباروشهایموجوددرعلمآمار،بهبررسیوجمعآوریدادههامیپردازد.



برای رسیدن به دادههای آماری چهار روش وجود دارد که عبارتاند از:  مشاهده و آزمایش  مصاحبه  پرسشنامه  دادگان )دادههای از پیش تهیهشده(
مشاهدهوآزمایش

عبورمیکنندیامانند یعنیگردآوریدادههابدوننیازبهتماسمستقیم،مانندشمارشتعدادماشینهاییکهدریکساعتازتقاطعیمشخ
بررسیرابطهءهوشوپیشرفتتحصیلیافراد.

مصاحبه
همانپرسششفاهیاستومعمولاًبیندونفراتفاقمیافتد.)یکی مصاحبه گر یا آمارگر و دیگری مصاحبه شونده.(ازاینروشبیشترزمانیاستفادهمیشودکه
آمارگرازتمامیپاسخهایطرفمقابل،اطلاعیندارد.)گاهی اوقات، آمارگر نمی تونه همهء جواب های بعضی سؤالات را حدس بزنه پس نمی تونه پرسش نامهء کتبی تهیه کنه 

و می ره سراغ مصاحبه.(
وهشکنیم،مصاحبهباصاحبنظرانبراییافتندادههایموردنیاز،بسیارراهگشاخواهد مسائلفرهنگیکاهشترافیکپ مثلاًاگربخواهیمدربار

بود.)متن کتاب صفحهء 91)
پرسشنامه

تاازسؤالات، باشند واض بایدسادهوکاملاً بایددقتکردکهسؤالات البته ازقبل،تهیهوتنظیمشدهاست. مجموعهایازسؤالاتاستکه
برداشتهایمختلفنشود.ضمناًتاحدامکانبایدازسؤالاتیاستفادهکردکهجوابهایکوتاهویککلمهایداشتهباشندیابهصورتتستی)چند
گزینهای(باشندودرنهایتاینکهنبایدازسؤالاتهدایتکنندهاستفادهکرد.مثلاًاگرازدانشآموزانیکمدرسهاینگونهسؤالشودکه:«باتوجه
بهاینکهکیفیتآموزشیدرچندماهاخیربسیاربهترشده،نظرشمادرموردعملکرددبیرانچگونهاست؟»درواقعبهدانشآموزانتلقینشدهکه

انتقادیرامطرحنکنند. عملکرددبیرانخوباستوشایددیگرهی
سالیکبار،بااستفادهازپرسشنامه،اطلاعاتنفوسومسکنتمامیخانوارهایایرانیراجمعآوریمیکند. 5 مرکزآمارایرانهر

)متن کتاب، صفحهء 90)
دادگانها)دادههایازپیشتهیهشده(

دربسیاریازمواقعمیتوانیمازدادههاییاستفادهکنیمکهقبلاًبهدستآمدهوذخیرهشدهاست.بهعنوانمثالاگربخواهیمدرموردرتبههای
تحقیقکنیممیتوانیمبهبانکاطلاعاتیسازمانسنجشمراجعهکنیم.استفادهازاینروشباعثصرفهجوییدروقت کنکوریکشهردرسال4

وهزینهخواهدشد.
هریکازروشهایجمعآوریدادههامحدودیتهاییهمدارندکهعبارتانداز:

پرسش نامه:اگرتعدادواحدهاینمونه)اعضاینمونه(زیادباشد،اینروشزمانبرَاست.
مشاهده:اگربهدقتزیادینیازداشتهباشیم،مشاهدهخیلیمناسبنیست.

دادگان:سازمانهاهمیشهاطلاعاتثبتی)ذخیرهشده(رادراختیارآمارگیرقرارنمیدهند.
میکنیمکهبرایجمعآوریدادههاچهروشیمناسبتراست؟ درهرقسمتمشخ

پرسشنامه ¬ برخوردورسیدگیکارمندان رضایتمشتریانیکبانکازنحو
)مثلًا یکی از سؤالات پرسش نامه می تونه این طوری باشه: سرعت عمل کارمندان این شعبه چگونه است؟ بسیار خوب ـ خوب ـ متوسط ـ بد ـ بسیار بد(

دادگانها)با مراجعه به پروندهء بچه ها( ¬ علائمیکهکودکانسرطانیبیمارستانمحکداشتهاند.
مشاهده ¬ تعدادسرنشینانخودروهایسواریدریکیازمحورهایخروجیشهرتهراندرروزوساعتیمشخ

مصاحبه ¬ ساعاتخوابدانشآموزانکلاسشمادرشبگذشته

بهطورکلیمتغیرهابهدودستهءکیفیوکمّیتقسیممیشوند.بهمتغیرهاییکمّیمیگوییمکهفقطمقادیرعددیرامیپذیرندوضمناًعملیات
ریاضیازقبیلجمعومعدلگیریبرایآنهاقابلتعریفوبامعنیباشد.مثلنمره،قد،وزن،شدتزلزله،درجهءحرارت،درآمدافرادو....مثلاً

جمعدرآمددونفریامعدلدرآمددونفربامعنیاست.



متغیرهایکیفیمتغیرهاییهستندکهازجنسعددیاغیرعددندودرحالتیکهازجنسعددهستند،جمعدومقدارازآنهابیمعنیاست.
ماشینها.درواقعازاینمتغیرهابرایدستهبندیافرادیااشیادرگروههااستفادهمیشود.مثلاًدریکگروه مانندگروهخونی،جنسیتافرادورن
دانشآموزاندر کوهنوردیباتوجهبهجنسیتافرادمیتوانیمآنهارابهدودستهءمردانوزنانتقسیمکنیم.البتهرتبهءکنکوربچههاویاشمار

لیستحضوروغیابباآنکهعددهستند،کیفیمحسوبمیشوند،چونجمعرتبهءدونفریامعدلرتبهءدونفربیمعنیاست.
درعلمآمار،اندازهگیریبهمعنیایجادتفکیکبینافرادیااشیایاجانداراناست.دونوزاددوقلوشبیههمرانامگذاریمیکنیمتاآنهاراتفکیککنیم.در
واقعنوعیاندازهگیریانجامدادهایم.بهطورکلیاندازهگیریهابستهبهدقتیکهدارندبهچهارمقیاساسمی،ترتیبی،فاصلهایونسبتیتقسیممیشوند.

اینمقیاسهانشانمیدهندکهچهنوعمحاسبهایبرایدادههایمختلفمناسبهستند؛ازقبیل:ترتیب،محاسبهءاختلافونسبتگرفتن.

متغیرهایکیفیبادومقیاساسمیوترتیبیاندازهگیریمیشوند:

مقیاساسمی:اینمقیاسبرایمتغیرهایغیرعددیاستکهشاملنامها،برچسبهاوگروههامیشوند.ضمناًدراینمقیاس،متغیرهادارای
چشمافراد،نوعگروهخونی،ورزشمورد ،ضعیفتاقویو...مرتبکنیم.مانندرن ترتیبخاصینیستندونمیتوانیمآنهاراازکوچکتابزر
، B ، A یکیازگروههای علاقهو....مثلاًشمانمیتوانیدازقبلبگوییدیکفردناشناسچهنوعگروهخونیداردولیمیدانیمگروهخونیاوجز

است.ضمناًگروههایخونی،دارایترتیبنیستند. O ABو

مقیاسترتیبی:اینمقیاسبرای متغیرهایازجنسعددیاغیرعدداستکهدرآنهانوعیترتیبطبیعیوجوددارد.)قابل مرتب کردن و 
مقایسه کردن هستند(وضمناًمحاسبهءاختلافهردومقدارازدادههاامکانپذیرنیستویااصلاًبیمعنیاست.مثلاًحروفالفبایفارسییامراحلزندگی

انسان)نوزادی،کودکی،نوجوانیو...(ویارتبهءکنکوردانشآموزان،همگیداراینوعیترتیبهستندپسمقیاسآنهاترتیبیاست.

متغیرهایکمّیبادومقیاسفاصلهایونسبتیاندازهگیریمیشوند.

مقیاسفاصلهای:اینمقیاسبرایمتغیرهایازجنسعدداستکهاولاًقابلمرتبکردنومقایسهکردنباشندوثانیاًاختلافبینهردومقدار
درجهباشداختلافاین 50 درجهءسانتیگرادواهواز ازدادههابامعنیباشد.مثلدرجهءحرارتشهرهایمختلف.مثلاًاگردرحالحاضرتهران30

مرتبکرد. درجهگرمترازتهراناست.ضمناًدرجهءحرارتشهرهارامیتوانازکوچکبهبزر 20 دوعددبامعنیاستونشانمیدهداهواز

مقیاسنسبتی:اینمقیاسبرایمتغیرهایازجنسعدداستکهاولاًقابلمرتبکردنومقایسهکردنباشند،ثانیاًاختلافبینهردومقداراز
دادههابامعنیباشد،ثالثاًنسبت)تقسیم(هردومقدارازدادههانیزبامعنیودقیقباشد؛مثلقد،وزن،درآمدافرادوشدتزلزله.مثلاًفرضکنید
کیلوگرمباشد،دراینصورتایناعدادقابلمرتبکردنهستندواختلافدوبهدویآنهاونسبت 44 و 80 ، 88 وزنعلی،امیرورضابهترتیب
کیلوازوزنامیربیشتراستویامیتوانگفتنسبتوزنعلیبهوزنرضابرابربا دوبهدویآنهابامعنیاست،یعنیمیتوانگفتوزنعلی8

برابروزنرضاست. 2 است،یعنیوزنعلیدقیقاً 8844 2=

وزنیوجودنداردیاوقتیمیگوییم پسدرمقیاسنسبتی،عددصفر،واقعیاستنهقراردادی:مثلاًوقتیمیگوییموزن،صفراست،یعنیهی
درآمدیوجودنداردولیمقیاساندازهگیریدرجهءهوایشهرهافاصلهایاست؛چونصفردرآنقراردادیاست، درآمدصفراست،یعنیواقعاًهی

یعنیاگردمایهوایشهریصفردرجهباشد،بهاینمعنینیستکهاینشهر،دمایهواندارد.

نوعومقیاساندازهگیریمتغیرهایزیرراتعیینکنید:
مقیاس:اسمی نوع:کیفی ¬ اسامیافرادیکگروه

مقیاس:ترتیبی نوع:کیفی ¬ یک رتبهءورزشکارانایرانیدرمسابقاتالم
مقیاس:نسبتی نوع:کمّی ¬ طولماهیهاییکرودخانهءخاص

مقیاس:ترتیبی نوع:کیفی ¬ وعدههایغذاییمادرطولیکشبانهروز)صبحانه،نهار،عصرانه،شام(
مقیاس:فاصلهای نوع:کمّی ¬ دمایبدنماهیهایقزلآلادریکرودخانهءخاص



جمعبندیوخلاصهءمطالباخیربهشکلزیراست:
انواعمتغیرها

معدلگیری و جمع و میشوند بیان عدد غیر یا عدد با کیفی:
برایشانبیمعنیاست؛مانندجنسیتافراد،رتبهدرکنکور

بامعنی برایشان بیانمیشوندوجمعومعدلگیری باعدد کمّی:فقط
است،مانندقد،وزن،درجهءحرارت.

اسمی:غیرعددیاندوقابل
مقایسهکردننیستند؛مانند
 رن افراد، خونی گروه

ماشینها

ترتیبی:عددییاغیرعددیهستند.
مانند هستند؛ مقایسهکردن قابل
مراحلرشدانسان،حروفالفبا،رتبهء
)خوب، غذا  مز مسابقات، در افراد

معمولی،بد(

مقایسهکردن قابل فاصله ای:
مقدار دو هر اختلاف هستند.
در صفر است. بامعنی آنها
آنهاقراردادیاستنهواقعی،

ماننددرجهءحرارت.

هستند. مقایسهکردن قابل نسبتی:
اختلافهردومقدارآنهابامعنیاست.
تقسیمهردومقدارآنهابامعنیاست.
صفردرآنهاواقعیاست،مانندوزن،قد،
مکالمه. زمان مدت افراد، تعداد درآمد،

اطلاعاتوتصمیمگیری،آمارمیگوییم.البتهجور جمعآوری،سازماندهی)طبقهبندی(،تحلیلوتفسیردادههاجهتاستخرا بهمطالعهءنحو
دیگریهممیتواندرموردعلمآمارسخنگفت.درعلومتجربیمثلکشاورزیوپزشکی،بینبعضیازپدیدههایشانروابطیوجودداردکهمعمولاً
نمیتوانآنهارابهصورتریاضیبیانکرد.علمآمارراهیبرایبیانریاضیچنینپدیدههاییاست.مثلاًعلمآماردرپزشکی،مطرحمیکندکه

برابربقیهدرمعرضسرطانهستند. 2 درصدافرادبهواکسنآنفلوآنزاواکنششدیدنشانمیدهندویاافرادسیگاری 5

نسبتمردانبهکلکوهنوردان گیخاصیازکلجامعهاست.مثلاًدریکگروهکوهنوردیبزر وی پارامتریکمشخصهءعددیاستکهبیانکنند

(پارامترنامیدهمیشود.مقدارپارامترهمیشهثابتوبدونتغییراست.مثلاًاگرگروهکوهنوردیشامل1000نفر ¾÷¶I] ¸ÄH ·Hjo¶ jHk÷U
¾÷¶I] ¸ÄH ®¨ jHk÷U )یعنیکسر

گیمردبودناعضااست.ولیمعمولاًبررسیتماماعضایجامعه، وی پارامتریاستکهبیانکنند نفرآنهامردباشند،نسبت7001000 بودهکه700

دشواروگاهیغیرممکناست.بههمیندلیلدراکثرمواردبهجایپارامترازآمارهاستفادهمیکنیم.آمارههمیکمشخصهءعددیاستکه
گیخاصیازنمونهاست.درمثالکوهنوردان،اگرنمونهایتصادفیازاعضاانتخابکنیم،درایننمونه،نسبتتعدادمردانبهتعداد وی بیانکنند
نفرآنهامردهستند،دراینصورت 50 نفرراتصادفاًانتخابکردهایمکه 80 1000نفراولیه کلاعضاینمونه،یکآمارهمیباشد.مثلاًفرضکنیداز

گیمردبودناعضاینمونهاست.البتهاگرنمونهایدیگرراانتخابکنیمحاصل وی آمارهایاستکهبیانکنند ( )
¾º¼µº ¸ÄH ·Hjo¶ jHk÷U

¾º¼µº ¸ÄH ®¨ jHk÷U = 50
80 نسبت

تغییرخواهدکرد. ( )
·Hjo¶ jHk÷U

¾º¼µº ®¨ jHk÷U کسر

اعضای تعداد نمونهءدیگرمتفاوتاست.ولیچون به نمونهای از و نیست ثابت آماره تغییراستولیمقدار بدون و ثابت پارامترهمیشه مقدار
میکنند. استفاده پارامترها تخمین برای آمارهها از علت همین به نیست( محاسبه  )قابل  است مجهول پارامتر مقدار معمولاً هستند، زیاد آماری جوامع
برداشتهستند.اگرمتغیرموردبررسی«وزن»هندوانههاباشد،میانگینوزن مثالیدیگرازپارامتروآماره:فرضکنیددریکزمینکشاورزی،هنداونههاآماد
سمیانگینآنهاکاریبسیاروقتگیراست،نمونههایتصادفیازهندوانههاانتخاب تمامهندوانههاپارامتراست.ولیچونمحاسبهءوزنتکتکهندوانههاوس
کیلوگرم،میانگینوزن 8 هندوانهءنمونهءاولبرابر هندوانهاست.اگرمیانگینوزن20 نمونهانتخابشودکههرکدامشامل20 3 میشوند.مثلاًفرضکنید
آماره عدد،آمارهمیگوییم.حالبهکمکاین3 هندوانهءنمونهءسومبرابر9کیلوگرمباشد،بهاین3 کیلوگرمومیانگینوزن20 7 هندوانهءنمونهءدومبرابر 20

 ( )¸Ã«ºIÃ¶= + + =7 8 9
3 8 کیلوگرماست.یعنیازچندآمارهبهیکپارامتررسیدهایم. 8 میتوانیمحدسبزنیمکهمیانگینوزنتمامهندوانهها)پارامتر(

درمثالوزنهندوانههادیدیدکههمدرتعریفپارامتروهمدرآماره،میانگین)متوسط(وزنهارادرنظرگرفتیمولیدرمثالکوهنوردان

راهمدرتعیینپارامتروهمدرتعیینآمارهدرنظرگرفتیم.برایمحاسبهءپارامتروآمارهبهطورکلیدرمتغیرهایکیفی،نسبتهارا ( )
·Hjo¶ jHk÷U

®¨ jHk÷U نسبت

حسابمیکنیمولیدرمتغیرهایکمّی،میانگین)متوسط(رادرنظرمیگیریم.)وزنهندوانهها،متغیرکمّیاستولیجنسیتافرادکوهنوردی،کیفیاست.(
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 2548 را به ک افراد ک ت د زیک ن د. در ک ف 145200 م با ویا را به ک دان ت د د ن  در یک دان
مار است ر و کدام  د کدام پارام کر  رهای  د از ک 1924 است. م کن را به ک افراد ک ت د ا ن و در ک ادب

آماره 1924 و 2548 پارامتراست؛چونکلافراددانشکدهازنظرجنسیتموردبررسیقرارگرفتهاندولیکسرهای 145200 کسر

هستند؛چوندونمونهازکلجامعهءآماریموردمطالعهقرارگرفتهاند.)کلاسهایفیزیکوادبیات(

)مدارس تهران(- 1 ت   و ن اب  ری  وری داد ها به کدام   
4(پرسشهدایتکننده (دادگان 2(مشاهده (مصاحبه

)مدارس تهران(- 2 رد  ور م  ا  داد د  ه  ری داد های از پ ت و از  بررس کدام مو
2(علاقهءاشخاصبهانجامنوعیورزش  اشخاص (سنازدوا

موردعلاقهءاکثرمردمبرایخریداتومبیل 4(رن یمگرفتنبااختلالاتعصبی (رابطهءر
)مدارس تهران(-  ود هوا کدام است  زا  ا م ر و م نو م

ترتیبی 4(کیفی اسمی (کیفی فاصلهای 2(کمّی نسبتی (کمّی
)مدارس تهران(-  ری  کدام است  ا انداز  ری است م ونه م یند هوا 

ترتیبی 4(کیفی اسمی (کیفی نسبتی 2(کمّی فاصلهای (کمّی
)مدارس تهران(-  ادف کدام است   ر ت ار زیر م در ع

ر  بررس کند.»  رار هوا را در  95 در  21 فروردین واهد در ساعت8  ری م  مار »
4(شهرگیلان (درجهءحرارت 2(سال1395  فروردین 21)

)تمرین کتاب درسی(-  ور  ه  ه ای  ند یا ک   داد های در س فا ا داد های در س اس ک ه
 - 3 مار های این ادیر  یا م ه با  ه دا ام ا از  ونه با انداز ی 3 ن ر ر کند ا ر ت ن است یک پارام یا م ماری  ام  در یک 

)تمرین کتاب درسی( ونه برابر است   ن
)مشابه تمرین کتاب درسی(-  ار داد اند  ام س انه یا ناهار یا  ای  د که برای کدام وعد  ا  اه س ورا  ری یک رس 1800 م ه از ا در یک م

د. ن کن ری  را ت ا انداز  ر ک است یا ک م د.   این م ر را م کن ا م
ری ونه  اری کرد ای یا ن ه سر ا د در این م ت  ماری در این بررس  ام   

)متن کتاب درسی(-  رهای ک است  کدام مورد زیر از وی های م
2( اعضای جامعه یا نمونه را میتوان از لحا یک متغیر کمّی با هم مقایسه کرد. ( دادههای مربو به آنها، همیشه اعدادی صحی هستند.
4( از جنس عدد و رقم نیستند، بلکه شامل نامها، برچسبها و گروهها هستند. ( اختلاف بین مقادیر آنها، بیمعنی است.

)متن کتاب درسی(- 1 ر ک است  کدام مورد زیر از وی های م
بهآنها،همیشهاعدادطبیعیهستند. 2(دادههایمربو ( قابل اندازهگیری یا شمارش بوده و اختلاف بین مقادیر آنها بامعنی است.

4(بهدودستهءفاصلهایونسبتیتقسیممیشوند. (بهدودستهءاسمیوترتیبیتقسیممیشوند.
)متن کتاب درسی(- 11 ود  اد م  انا اس ا در ام رکت کنند ند های  اری  ار  اس برای  ه م ری و با  ه نو م از 

4(کمّینسبتی (کمّیفاصلهای 2(کیفیترتیبی (کیفیاسمی
)متن کتاب درسی(- 12 زم است که ...............  د  ه با ام ام  ت ت و ر  ایان ونه به درس ن برای  که ن

باشدواعضاینمونهبهصورتتصادفیانتخابشوند. کافیبزر (بهانداز
کافیکوچکباشدواعضاینمونهبهصورتتصادفیانتخابشوند. 2(بهانداز

(اعضایآنبایکالگووقانونخاصیانتخابشوند.
4(تمامافرادجامعهرابرایبررسیانتخابکنیم.
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)مدارس تهران(- 1 او است  زینه م ر کدام  )مدارس تهران(-  با نو م او است زینه م ر کدام  ر» با نو م را  رهای  ه از  زا  هدررف ر « م نو م
2(میزانآلودگیهوا (مدتزمانرسیدنبستههایپستی

4(رتبهءکشورهاازنظررفاهاقتصادی  (قددانشآموزانیککلاس
)متن کتاب درسی(- 1 ر ک است  ند مورد  ها م د در زیر  کر رهای  از م

ان و ...  سن  س دی فو دی  ابت  س سواد  ار یا  س ن  ه  نو ت ا ود هوا  مد م زا  د  وز  م رنگ مو  
ر ک م ما ن  ت م ز  و ای یک م ن ویا   دان

7 )4  6 )  5 )2  4 )
)متن کتاب درسی(- 1 ند  رهای زیر ک ه ند مورد از م

ا  ا  انداز م  های هندس  مز  ت افراد  مرا زند ان ن ور   ا  رت کن ارس ارا یک ب داد ب م  ت اومت یک  م
وس بد و م

2 )4   3 )  4 )2  5 )
)مدارس تهران(- 1 د اند  دو به ترت از راست به  به درس پر  1 تا   ار های  زینه  در کدام 

اورزیسابقهء کار دبیران و ک ت م ن هامرا ک زا سرعت ما هم متغیر تصادفیو ت

( )1( )2( )3( نوع متغیر و مقیاس آن4(

اورزیسابقهء کار دبیران و ک ت م نهامرا ک زا سرعت ما هم متغیر تصادفیو ت

( )( )1( )( )( )2( )( )( )3( )( )( )4( نوع متغیر و مقیاس آن(

کیفیاسمی کمّینسبتی کیفیترتیبی 2(کمّیفاصلهای کیفیترتیبی کمّیفاصلهای کیفیاسمی (کمّینسبتی
کیفیترتیبی کمّیفاصلهای کیفیاسمی 4(کمّیفاصلهای کیفیاسمی کمّینسبتی کیفیترتیبی (کمّینسبتی

)مشابه تمرین و کار در کلاس کتاب درسی(- 1 وری داد ها مناس تر است  د کدام رو برای   ت م کن در هر 
موز یک ک داد  های هر دان  ا در پای ده  ت موزا مدرسه ای  د ه دان  ا تاری تو

د اند. د  و 94 م رداد ما  را در  ا ت داد نوزادان که در اس د ت ت  ا فرا وانا از او اد  و اس  ن
رد کارمندا یک ادار ریا از ع ایت م زا ر و م ا ورود به ارت  دت و ع داو عا ع ه بررس ا

ا وزس ا  ارا اس د ب د اند  در واب ند ساعت  ه  د   ویا یک دان ز دان
اد م کنند. وی اس ام ه  ر از   مردا ایران ب

)مشابه مثال کتاب درسی(- 1 د.  مار را م کن ر و  ادف پارام ر ت ادف م ون ت ماری ن ام  ار های زیر  در ع
وس  . س وز م وری و وز م کن ا   100 عدد هندوانه را بدو ه ن  وس هندوانه های یک با ن وز م ور ت ا «به من

«. ن م زن ک هندوانه ها را ت
برد زیاد  رار ده  واه برد پروازی  ها را مورد بررس  ود. م  د م  ا تو 1000 هواپ ر روزانه ای کن د هواپ ان تو  «در یک کار
ا  10 هواپ ه م کن که ونه م . در این ن د برم داری از  تو ادف  ور ت اها را به  تای از هواپ 20 ون ن . یک  وس برد ک برد م

ا ک است.» ا برد 3 هواپ وس و ا م ا برد 7 هواپ ا زیاد برد
ا م کنند - 1 ا ه ت 3 ساعت در ه دا ا را  انواد های را که کانا  داد  ت ت انواری ن  1 000 000, , ر واهد در یک  ویزیون م  یک  ت

)مشابه کار در کلاس کتاب درسی( رار م دهد  انواد را مورد بررس   2000 ام رو  ادف یک  ور ت ور به  ن بزند. برای این من انواد ها ت به ک 
د. ادف را م کن ون ت ادف و انداز ن ر ت ادف م ون ت ه ن ام ماری انداز  ام  ا 

د. ری  را م کن ا انداز  ود و م ر مو  نو م
)مشابه تمرین کتاب درسی(- 2 د  ارا زیر م کن رها را در ع نو م

ا م دور یازده ایند ا ورز  سن ن اب موزا در م ا رت دان 
وس بد  بد و م و  ا   ر برای پاس به یک س زینه های موردن  

ه ن ا های م در روز  ن ک دان ه زما او ا   موز را یک  ه دب ت ت د و
ا ویا یک دان ز ر ت دان ا  ا یک ام وی به س و مد پاس 

و و  ا ارزیاب ت  م ا   م زمو دان رین  ر   ن
د سا تو د افراد  ی تاری تو



)تمرین کتاب درسی(- 21 اورید.  ا ب ت برای هر یک م ر  مار و پارام ن  ت فر ب ر  ن داد و م فر ب
ت )می تونیم سرشماری انجام بدیم.(- 22 ری ن ونه  ازی به ن ا کدام یک از موارد زیر ن در م

هایتولیدییککارخانه قابلتحمللام 2(بررسیحداکثرولتا (بررسیوزنوطولماهیهایخاویاردریایخزر
4(بررسیمعدلترماولدانشآموزانیککلاس (بررسیکیفیتیکنوعبرنجموجوددرانبار

)برگرفته از متن کتاب درسی(- 2 د  ت کن ار زیر د به ع
50تای از  ون و بد و یک ن و م د  ادف مز هندوانه ها با ر ت ر م ند. ا ت ه اب بردا 10 هندوانه  000, «در یک مزرع هندوانه

د.» 1050 م با و برابر ت هندوانه های با مز  ونه ن ا کن در این ن ادف ان ور ت هندوانه ها را به 
ت ری   ا انداز  ن با و م ر در م ا نو م

ر مار است یا پارام  1050 ت  ن

ا کن ا  ت هندوانه های با مز بد به ک هندوانه ها را م ر مربو به ن یا م توان پارام  
ونه را - 2 ه و انداز ن ام ادف انداز  ر ت ونه م ه ن ام ت  ادف است. در هر  ری ت ونه  ری های زیر یک ن ونه  کدام یک از ن

)تمرین کتاب درسی( د.  م کن
ا ا در مورد ت ام پ های یک پاس ه با ت ا ا م

م کنند. ا را اع ه  د تا وس بازی مورد ع ه  ا ا م دند پن در م ه های که وارد یک پار بازی م   با ب
. رار م ده زمای  ا مورد  د در م وها را  ام انه  دی یک کار وهای تو ام  pH  برای بررس

استفادهازهریکازآنهاست.درواقعمیانگین،میانهومُدمعیارهاییهستندکه هدفازیادگیریاینفصل،یافتنمیانگین،میانه،مُدونحو
محلتمرکزدادههارانشانمیدهند.

مُد،دادهایاستکهبیشترینفراوانی)تکرار(راداشتهباشد.البتهمُدممکناستمنحصربهفردنباشد؛یعنییکجامعهءآماری،میتواند2یاچندمُدهم
هر 2 1هم1وهم 1 1 2 2 2 3 3 5 8, , , , , , , , , است،چونبیشترینتکرارراداردولیدردادههای 2 1مُدبرابر 1 2 2 2 5 6 7 8, , , , , , , , داشتهباشد.مثلاًدردادههای
نتیجهءانتخاباتاست؛یعنیموضوعی بارتکرارشدهاند. )پس مُد، می تونه منحصر به فرد نباشه.(درانتخابات،مُدتعیینکنند 3 دومُدمحسوبمیشوندچونهردو

یدادهاند.تولیدکنندگانوفروشندگانلباسهم،اجناسخودرابراساسمُدتولیدکردهوبهفروشمیرسانند. یمیآوردکهبیشترینافرادبهآنر ر

ازمُدبرایتحلیلمتغیرهایکیفیاستفادهمیشود.
باجابهجاییدادههادرکناریکدیگر،مُدتغییرینمیکند.

معتبریبرایتحلیلدادههانخواهدبود. اگریکجامعهءآماری،چندمُدداشتهباشد،مُدشاخ
مُد،فقطداشتنبیشترینفراوانیاست. تشخی ترینداده،مُدهمباشد.ملا لزومینداردکهبزر

دار مد کدام است اب م دو م  در 
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است. 4 شانزدهبارتکرارشدهوطبقجدول،فراوانیاشازهمهبیشتراست،پسمُدبرابر 4 عدد

 x با را باشند،میانگینآنها آماری دادههای x x xn ,..., ,2 اگر1 میانگینهمانمعدلدادههاست.
بار(نمایشدادهوخواهیمنوشت: x )بخوانید

x x x x
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n= =
+ + ×× × +IÀï½jHj Ì¼µ\¶

IÀï½jHj jHk÷U
1 2  

x = + + + + + + =1 3 10 10 25 36 70
7

155
7 22 14 / و1برابراستبا:  3 10و ،10 ، 25 ، 36 ، بهعنوانمثالمیانگیندادههایآماری70

x x x x
N

n= =
+ +x x+ +x x × × × +IÀï½jHj Ì¼µ\

= =
Ì¼µ\

= =
¶Ì¼µ\¶Ì¼µ\

IÀï½jHj jHk÷U
1 2x x1 2x x+ +1 2+ +x x+ +x x1 2x x+ +x x



ورید. x را به دست  دار 23 است. م 5 برابر 3x ++ x و -- 6 3 و 10++ x ن اعداد ان  م

x x x x x x= Þ + + - + + = Þ = Þ = =2
3

5 3 6 3 10
3

2
3 16 2 2

16
1
8  

2 کدام است 3 و 4 4 ( )100 6++ a ن داد های ان 2 است. م 2 برابر و 3 4 4 a ن داد های ان  م
21)4  20 )  19 )2  18 )

x a a a a
¾Ã²»H

= Þ + + + + = Þ + = Þ + = Þ = - = -2 2 3 4 4
5 2 13

5 2 13 10 10 13 3  

x a
kÄk]

SwH cÃdÅ (2)= + + + + + = + + - = = Þ2 3 4 4 100 6
5

13 100 6 3
5

95
5 19( ) ( ) .   á¾¹Äq¬  

تریندادهقراردارد. میانگینیکسریازدادهها،همیشهبینکوچکترینوبزر
درمقدارمیانگینتأثیرگذارهستند. تمامدادههاچهکوچکوچهبزر

درهرجامعهءآماری،میانگینمنحصربهفرداست،یعنیهرجامعهءآماریفقطیکمیانگیندارد.
راقراردهیم،مجموعدادههاتغییرینخواهدکرد.مثلاًدردادههای x بهجایتکتکدادهها،عدد x اگردریکسریازدادههایآماریبامیانگین
3 3 3 3 3 15, , , , Þ =Ì¼µ\¶ قراردهیم،آنگاه: 3 15است.حالاگربهجایتمامدادهها ومجموعآنها x = 3 ،1میانگینبرابراستبا 2 ، 3 ، 4 ، 5

میبینیدکهمجموعدادههاتغییرینکردهاست.
است. 8 برابر 8 8 8, , اگرهمهءدادههابرابرباشند،میانگینآنهابرابریکیازآنهااست؛مثلاًمیانگیندادههای

 2 تریندادهجمعکردهتقسیمبر اگرفاصلهءدادههاازهمثابتباشد،برایمحاسبهءسریعمیانگینآنهامیتوانیمکوچکتریندادهرابابزر
x = + =5 21

2 13 تازیادمیشوند)پس فاصلهء بینشون ثابته(،لذا: 2 تا 2 ،دادهها 5 7 9 11 13 15 17 19 21, , , , , , , , کنیم؛مثلاًدردادههای

باتوجهبهتعریفمیانگین،بایکطرفینوسطینکردنسادهمیتوانفرمولیبرایمجموعدادههابهصورتزیرنوشت:
IÀ½jHj Ì¼µ\¶ ¸Ã«ºIÃ¶ IÀ ½jHj jHk÷U  = ´  

ورید. ا را به دست  ن داد های  ان اری م 40 را از  ها کنار ب ر داد های35 و 32 است. ا 5/ ماری 10 داد  ن ان  م

IÀï½jHj Ì¼µ\¶ ¸Ã«ºIÃ¶ jHk÷U= ´ = ´ =32 5 10 325/  
کمکنیم. 325 رااز 40 و 35 حالبایددوعدد
میرسد: 8 10به دراینصورتتعداددادههااز

kÄk] Ì¼µ\¶ kÄk] ¸Ã«ºIÃ¶ kÄk] Ì¼µ\¶
kÄk] jHk÷U= - - = Þ =325 40 35 250 == =250

8 31 25/  

اگردریکسریازدادههایآماری،همهیابعضیازدادههاضریب)تکراریافراوانی(داشتهباشند،برایمحاسبهءمیانگینتمامدادههابهصورت
زیرعملمیکنیم:

بافرضآنکهفراوانی)تکراریاضریب(دادههای
 fn ، ، f2 ، f1بهترتیببرابربا xn ، ، x2 ، x1

باشد،میانگینکلدادههابرابراستبا:

IÀï½jHj
Âº H»HoÎ

x
f
i

i

x x x
f f f

x f x fn

n

1 2

1 2
1 1 2



Þ =
+

¯
nHjï·p» ¸Ã«ºIÃ¶

xx f x
N N f f fn n

n
2

1 2
+ +

= + + +


,     

IÀ½jHjمیانگینجدولفراوانیمقابلرابهدستآورید.
IÀÂº H»HoÎ

x
f N
i

i

2 4 5
7 2 1 7 2 1 10

14 8 5
10

27
10 2 7

ÞÞ == ++ ++ ==

== ++ ++ == ==x /

)این جدول نشون می ده که 7 تا عدد 2، 2 تا عدد 4 و یک عدد 5 وجود داره( 

IÀ½jHj Ì¼µ\¶ ¸Ã«ºIÃ¶ IÀ ½jHj jHk÷U  Hj jHk÷U  = ´¸Ã«ºIÃ¶ = ´¸Ã«ºIÃ¶ 

ورید. بهدست را ا های نداد ان م اری ب کنار ها از را 40 و های35 رداد ا
IÀï½jHj Ì¼µ\¶ ¸Ì¼µ\¶ ¸Ì¼µ\ Ã«ºI¶ ¸Ã«ºI¶ ¸ Ã¶Ã¶Ã«ºIÃ¶Ã«ºI jHk÷Uk÷Uk÷= ´= ´= ´¶ ¸= ´¶ ¸Ã«ºI= ´Ã«ºI¶ ¸Ã«ºI¶ ¸= ´¶ ¸Ã«ºI¶ ¸ Ã¶= ´Ã¶Ã¶= ´Ã¶Ã«ºIÃ¶Ã«ºI= ´Ã«ºIÃ¶Ã«ºI = ´ =32= ´32= ´5 1= ´5 1= ´ 0 325/= ´/= ´

kÄk] Ì¼µ\¶k] Ì¼µ\¶k] Ìکمکنیم. kÄk] ¸Ã«ºIk] ¸Ã«ºIk] ¸ Ã¶Ã«ºIÃ¶Ã«ºI kÄk] Ì¼µ\¶k] Ì¼µ\¶k] Ì
kÄk] jHk÷U= - Þ =kÄÞ =kÄk] ¸Þ =k] ¸Ã«ºIÞ =Ã«ºIk] ¸Ã«ºIk] ¸Þ =k] ¸Ã«ºIk] ¸ Ã¶Þ =Ã¶Ã«ºIÃ¶Ã«ºIÞ =Ã«ºIÃ¶Ã«ºI325 40 35 250325 40 35 250= -325 40 35 250= - - =325 40 35 250- = = === ==2508 31 25/31 25/31 25

هایآماری،همهیابعضیازدادههاضریب)تکراریافراوانی(داشتهباشند،برایمحاسبهءمیانگینتمامدادههاضریب)تکراریافراوانی(داشتهباشند،برایمحاسبهءمیانگینتمامدادههابهصورتهابهصورت

IÀï½jHj
Âº H»HoÎH»HoÎH»Ho

x
f
i

ifif
x x x
f f f

x f x fn

nfnf
1 2x x1 2x x

1 2f f1 2f f
1 1f x1 1f x 2f2f



ÞÞ =
+

¯
nHjï·pjï·p» ¸Ã«ºIÃ¶» ¸Ã«ºIÃ¶» ¸Ã«ºIÃ

x fxx fx x
N N f f fn nx fn nx f xn nx

nfnf2x f2x f
1 2f f1 2f fx f+ +x f

= + +f f+ +f f1 2+ +1 2f f1 2f f+ +f f1 2f f +
x f+ +x fx f+ +x f

,    

IÀ½jHjمیانگینجدولفراوانیمقابلرابهدستآورید.
IÀÂº H»HoÎH»HoÎH»Ho

x
f N
i

ifif
2 4 5
7 2 1 7 2 1 10ÞÞ =NÞ =NÞÞ =Þ = += +7 2= +7 2Þ == +Þ = + +7 2+ +7 27 2= +7 2+ +7 2= +7 2 + =1+ =1+ ++ =+ + =+ ==+ =

ده که 7 تا عدد 2، 2 تا عدد 4 و یک عدد 5 وجود داره(

ضرب
ضرب
ضرب



IÀï¾Twj j»ke
Âº H»HoÎ

2 4 4 6 6 8 8 10
5 12 1 2
-- -- -- --

ورید.  اب را به دست  دو فراوان م ن  ان  م

 وقتی در یک جدول، حدود دستهها داده میشود باید مرکز دستهها 

به   . 2 4
2 3+ = با است  برابر  [ )2 4- دستهء مرکز  مثلاً  آوریم؛  دست  به  را 

همین ترتیب تمام مرکزها را حساب کرده و خواهیم داشت:

IÀ ¾Twj q¨o¶
ÂºH»HoÎ

3 5
5

7 9
5 12 1 2 12 1 2 20

15 60 7 18
20

1

Þ = + + =

= + + + =

N +

x 000
20 5=

 3 5 7 9
5 12 1 2

رب
ض

رب
ض

رب
ض

رب
ض

 

ار در  رای این  ر  د. ا 20 م با 18 و 15 و 14 موز به ترت زیک  و عرب یک دان  را ریا ف  ن
ورید. ن ک این درو را به دست  ان د م 1 با 2 و  3 4 به ترت

لهجدولمقابلرا میتوانیمبرایاینمس
رسمکنیم)ضرایبهمانفراوانیهاهستند.(

RHoµº
(IÀïÂº H»HoÎ) KÄHoò

14 15 18 20
4 3 2 1 4 3 2 1 10

4 14

Þ = + + + =

= ´ +

N

x ( ) (33 15 2 18 1 20
10

56 45 36 20
10

157
10 15 7´ + ´ + ´ = + + + = =) ( ) ( ) /

پسازمرتبکردندادههایآماری،میانهعددیاستکهتعداددادههایقبلازآنباتعداددادههایبعدازآنمساویاست.بهعبارتدیگراگر
مرتب درصددیگرکوچکتراست.براییافتنمیانهابتدادادههاراازکوچکبهبزر 50 ترواز درصددادههابزر 50 دادههامتمایزباشند،میانهاز

باشد،میانگیندوعددوسط،میانهاست. میکنیم.اگرتعداددادههافردباشد،عددوسط،میانهاستواگرتعدادزو

ورید. موزا یک ک است به دست  را در ریا دان  ان داد های زیر را که مربو به ن  م
4 7 7 3 12 11 17 15 14 17 19 14 10 9 5, , , , , , , , , , , , , ,  

IÀï½jHj ·jo¨ KUo¶
©nqM ¾M ¦a¼¨ pH¾ ®¾¾¾¾¾ 3 4 5 7 7 9 10 111, , , , , , , , 22 14 14 15 17 17 19, , , , , ,  

هشتم( یعنیداد x8 ( ¾ºIÃ¶ = =x8 11 هشتم(همانمیانهاست؛یعنی: وسط)داد 15تاست،پسچونتعداد،عددیفرداست،داد تعداددادهها

1 2 4 4 8 8 9 10 10 20 30 40, , , , , , , , , , , ورید.  اب را به دست  ان داد های م  م
12تاست،پسبایددادههایششموهفتمراجمعونصفکنیم: دادههاخودشانبهصورتمرتبشدهمیباشندوتعدادآنها

¾ºIÃ¶ = +
= + = =

x x6 7
2

8 9
2

17
2 8 5/  

باشد،میانهممکناستعضویاز اینکهمیانه،عضویازدادههاباشدایناستکهتعداددادههافردباشد.یعنیاگرتعداددادههازو شر
دادههاباشدیانباشد.)اگه دو عدد وسط مساوی باشن میانه، عضوی از داده ها می شه.(

ترازبقیهءدادههاستودر خیلیبزر 2000 ،1دقتکنید.درگروهاولعدد 2700 ، 2800 ، ،1وهمچنیندادههای2900 3 ، 5 ، 8 ، بهدادههای2000
گروهدومعدد1خیلیکوچکترازبقیهءدادههاست.بهاینگونهاعداد،دادههایدورافتاده)پرت(میگوییم.درمواقعیکهدریکسریازدادههایآماری،
خوبیبراینشاندادنمحلتمرکزدادههانیستوبایدازمیانهاستفادهکنیم.مثلاًدردادههای دادهیادادههایپرتوجودداشتهباشد،میانگین،شاخ
خیلیبهترتمرکزوتراکمدادههارانشانمیدهد. 5 استکهعدد است.واض 5 استولیمیانهبرابربا 403 و1میانگینتقریباًبرابربا 3 ، 5 ، 8 ، 2000



د  ا  عنوا  به  ا  ه   3 و  4 14000 16000 18000 23000 25000 28000 29000 داد های30000 برای   
د. ه کن اس دار  را م رکز داد ها مناس تر است م م ت وس 

حدوسط،همانمیانهاست. دورافتاده)پرت(هستند؛چونازبقیهءدادههاخیلیخیلیکوچکترند.لذاشاخ 4 و دادههای3
10تاست.پسمیانهبرابراستبا: ¶ºIÃ¾ضمناًدادههامرتبشدههستندوتعدادآنها = +

= + =
x x5 6

2
18000 23000

2 20500
 

عملاصلی)جمع، تفریق، ضرب و تقسیم(تأثیرپذیرهستند؛یعنیهرکاریکهرویدادههاانجامشود،همان 4 دریکسریازدادهها،میانه،میانگینومُد،نسبتبه
10ضربمیشوند. 10ضربکنیم،میانه،میانگینومُدایندادههانیزدرعدد کاررابایدرویمیانه،میانگینومُدهمپیادهکنیم.مثلاًاگرتمامدادههارادرعدد

ورید. را به دست  ( , , )3 1 3 1 3 1a b c++ ++ ++ ن داد های ان د م 12 با ) برابر , , )a b c ن داد های ان ر م  ا
سباعدد ضربوس 3 اگربهدادههایاولیهودادههایجدیدکمیدقتکنیم،متوجهمیشویمکههریکازدادههایاولیه،ابتدادرعدد
kÄk] ¸Ã«ºIÃ¶ ¾Ã²»H ¸Ã«ºIÃ¶= ´ + = ´ + =3 1 3 12 1 37( ) خواهدداد؛یعنی:  1جمعشدهاند.پسبرایمیانگینهم،همیناتفاقر

ورید. x را به دست  x xn1 2
2 4 2 4 2 4-- -- --, , ... , ان داد های د م 10 با x برابر x xn1 2, , ..., ان داد های ر م  ا

واحدازآنهاکمشدهاست.لذاهمینبلاهارا 4 س ضربوس ( )12 استکههریکازدادههایاولیهابتدادر کاملاًواض

kÄk] á¾ºIÃ¶ ´Äk¤ á¾ºIÃ¶= ´ - = ´ - = - =1
2 4 1

2 10 4 5 4 1( ) سرمیانههممیآوریم:

)تمرین کتاب درسی(- 2 د  ا مناس پر کن ا را با ک اهای 
رو است. ناسا به ............... م مار » م نامند نزد  د وس ر مردم « ه اک ا  

. د وس به سرا ............... بروی ن  ه با باید برای ت اد دا ماری داد دوراف ر در داد های   ا
ری از داد ها م دهد تا ............... . و بازتا ب ه ه ............... م  و با ............... موا

ند. ک تر از ............... ه ر کو د است. ن از اعداد بزر تر از ............... و ن دی رست اعداد مرت  د ............... در وا ن وس ف
ر از ............... است. ری ............... ب ور ک برای برنامه ریزی و ت  ه به 

د- 2 ام داد ها کدام عدد م تواند با ن ت ان 24 است م رین داد 12 و ب ماری ک ترین داد در یک سری از داد های 
 28 )4   25 )  18 )2  11 )

)برگرفته از متن کتاب درسی(- 2 ورید.  x را به دست  دار 16 است. م --1 برابر x 7 و 1x ++ 2 3x -- ن اعداد ان م
)مدارس تهران(- 2 ورید.  x را به دست  دار 9 است. م انه برابر با د اند م ک به بزر مرت  ) که از کو , , , , , , , )1 5 7 8 12 14 15x در داد های
در است- 2 ه  رم  دید بر  ن  ان وند. م افه م  رم به این افراد ا و 142 ک ا به وز ر  رم است. دو ن و 65 ک ر 10 ن ن وز ان م

)مدارس تهران(  66000 )4  65000 )  69000 )2  67000 )
)برگرفته از متن کتاب درسی(-  د.  ن کن ان این داد  ها را ت د م 13 با 1/ برابر 16 9 17 13 10 10 17 11 16, , , , ,a, , , , ن داد های ان ر م ا

)مدارس تهران(- 1 دید کدام است  ان داد های  . م افه م کن د ا 4 وا 7 است. به هر داد دادی داد برابر با ان ت م
4(قابلمحاسبهنیست.  11 )  4 )2  7 )

)مدارس تهران(- 2 32 کدام است  7 3
2 7 3

2 71 2x x xn++ ++ ++, , ... , ن داد های ان 4 است. م ) برابر , , ..., )x x xn1 2 ن داد های ان م
10 )4  11 )   12 )2  13 )



)مدارس تهران(-  -- کدام است  ++ -- ++ -- ++4 50 4 50 4 501 2x x xn, , ... , ان داد های 10 است. م ) برابر , , , )x x xn1 2  ان داد های م
15 )4  30 )  10 )2  20 )

19 و-  ر این دو در ر ن . ا ه ای رف ر ن ر او را در ن 2 در دی ر د ای که ن ه  و دا م بود و ب 17 موز برابر 6 در یک دان  د م
)برگرفته از متن کتاب درسی( در است  ه  د وا او  د م 15 با

)مدارس تهران(-  د کدام است  ه  ا ود. عدد کنار  15 م  ن7 داد با ماند ان ود م ه  ا ر ی از اعداد کنار  14 است. ا ن8 داد برابر ان م
ورید.-  ن داد های با ماند را به دست  ان رو ب م ن  ها ب ر داد های  و  را از ب 13 است. ا 2/ ماری برابر 1 داد  ن  ان م

)برگرفته از متن کتاب درسی(  
ور -  1204 من 1024 عدد ای داد وی که به  ه م  و دد داد ها م د است. در بررس م ه  اس ن1124 م ان دار م ماری م 45 داد  در

)مدارس تهران( در است  ه  ن وا  ان ا م د است. با رف ا
)مخصوص علاقه مندان(-  x7 کدام است  دار داد د م ) برابر8 با , , ...,x )x x1 2 6 ن داد های ان 10 و م ) برابر , , ...,x )x x1 2 7 ن داد های ان ر م ا
)مدارس تهران(-  در است  ه  ن ک داد ها  ان 4 است. م ر ن8 داد دی ان 8 و م ار داد برابر ن  ان م

 4 )4  203 )   6 )2  163 )

)مدارس تهران(-  ورید.  a را به دست  a a, ,++ ++1 ن داد های2 ان د م 32 با
a a برابر a a a a, , , , ++ 1 ن داد های ان ر م ا

)برگرفته از متن کتاب درسی(- 1 د  ا ر به  فرد ن ن است من ا های زیر م ماری کدام یک از  ام  در هر 
4(دامنهءتغییرات (میانگین 2(مُد (میانه

2 -17 19 18 7 18 19, , , , , اب است  ور م و سا به  موزی در  زیک دان  را در ف ن
ورید. را وی را به دست  ن ن ان انه و م ا م

ا م دهد ر ن زیک ب ت او را در در ف ا های فو و  کدام یک از 
ه  ا  ود او در این ام  18 ن وی در این در ان رد برای  که م ا ب 7 دوبار از او ام ر را ن زیک برای  ر م در ف  ا
)مشابه تمرین کتاب درسی( ر ای باید ک کند   ن

90 ک -  ر ر ن ر دی 85 و سه ن ر ر ن 80 دو ن ر ر ن ار ن  75 ر ر ن موز به ترت یک ن 10 دان  داد ت از زمو اس در 
)برگرفته از متن کتاب درسی( زمو  ها کدام است  را  ن ن ان کرد اند. م

84 )4  83 5/ )  83 )2  82 5/ )

 -
IÀï½jHj
Âº H»HoÎ

12 14 16 18 20
2 3 2 2 1 )مدارس تهران(  ن کدام است  ان او مد از م اب ت دو داد های م در 

)برگرفته از متن کتاب درسی(-  د  در باید با ه  ا  ر ادب ود ن  75 ن ک ان واه م ر ب دو زیر ا  

tnj RIÃMjH ýnI÷¶ ·IMp ÂÅI~TiH
pH ½oµº

KÄoò
100 90 81 70

4 2 3 8
 ?

tnj RIÃMjH ýnI÷¶nI÷¶nI ·IMp ÂÅI~TiI~TiI~ H
pH oµ

KÄoò
100 9pH0 9pH ½0 9 ½pH ½pH0 9pH ½pH oµ0 9oµº0 9ºoµºoµ0 9oµºoµ 0 81 70

4 2 3 8
?0 9?0 9

)مشابه تمرین کتاب درسی(-  مد است  دو زیر  و در  رکت  و در یک  ت  زا پردا م

  Sµw ³khTv¶ Âz¹¶ (oÿº2) ½k¹{»oÎ JIÄnHpIM nHkMIve ·»I÷¶
 

S¨o{oÄk¶
¡¡¼£e

(·I¶¼U·¼Ã±Ã¶) 0 7 1 2 1 3 2 5 3 20 35/ / / /

  Sµw ³Sµw ³Sµ khTv¶ ÂkhTv¶ ÂkhTv z¹¶ Âz¹¶ Â ¶ (z¹¶ (z¹ oÿº2oÿº2oÿ ) ½k¹{»oÎ J½k¹{»oÎ J½k¹{»o IÄnHpIM nnHpIM nnHpI HkMIve ·»I÷¶·»I÷¶·»I S¨o{oÄk¶
¡¼£e¡¡¼£e¡

(·I¶¼U·¼Ã±Ã¶)±Ã¶)±Ã 0 7 1 2 1 3 2 5 3 20 30 35/ /0 7/ /0 7 1 2 1 3/ /1 2 1 3/ /1 2 1 3/ /1 2 1 3 2 5/ /2 5

یا این عدد  رکت ............... توما است.  و در این  ت  ن پردا ان م کرد که م اری در روزنامه اع رکت در  دعو به ه مدیر 
ا داد و پردا کارکنا  رای به مرکز برای ن ارهای  را کدام یک از م د  رکت با و با در این  ت  م تواند د برای پردا

رکت مناس تر است این 
)مخصوص علاقه مندان(-  ورید.   x را به دست  دار ند م انه و مد ه با ه برابر با ن م ان ر م 90 ا 100 و 85 80 75 110 x ماری ت داد  در ه
)مخصوص علاقه مندان(-  ورید.  ن داد ها را به دست  ان د م 0 با 4/ ر فراوان ن دس دوم اب ا دو م در 

x
f x
i

i

2 3 4 5
1 3 2  ½jHj ¦Ä ÂLvº Âº H»HoÎ

½jHj ·A ÂºH»HoÎ
IÀïÂºH»HoÎ Ì¼µ\¶== ای  راهن



ها هدفازمطالعهءاینبخش،یادگیریمحاسبهءدامنهءتغییرات،دامنهءمیانچارکی،انحرافاستاندارد)انحرافمعیار(وواریانسمیباشد.اینشاخ
میزاندورییانزدیکیدادههابهیکدیگررانشانمیدهند.یعنیهریکازچهارشاخصیکهنامبردیم،هرچهقدرکمترباشند،بیانگراینموضوع
هستندکهدادههابههمنزدیکترندوهرچهقدرمقدارشانبیشترباشد،بیانگردوربودندادههاازهممیباشند.)بچههایعزیزکتابدرفصلپنجم

هایپراکندگیاستماآنرادراینفصلآموزشمیدهیم.( شاخ دامنهءتغییراترابررسیکردهولیچونجز

R = -max min نمایشمیدهیم؛یعنیمیتوانیمچنینبنویسیم:  R ترینوکوچکتریندادههامیباشدوآنرابا اختلافبزر
. R = - =40 1 39 برابراستبا 8 14و ، 20 ، 3 ،17 ،1 ، بهعنوانمثالدامنهءتغییراتدادههای40

دامنهءتغییرات،معیاریسریعبرایمحاسبهءپراکندگیاستولیمعیارخوبینیست؛چوندرمحاسبهءآنفقطازکمترینوبیشترین
دادهاستفادهمیکنیموبقیهءدادههاعملاًبیمصرفخواهندماند.

 . ک ترین داد ک م کن د از کو 10 وا افه کرد و د به بزر ترین داد ا 10 وا ماری  در یک سری از داد های 
واهد کرد ری  ه ت را  دامن ت

20 واحد زیاد میشود. )4 10واحدکممیشود. ) 10واحدزیادمیشود. )2 (تغییرنمیکند.
R max¾Ã²»H = -min   

R max max max
R

kÄk]
¾Ã²»H

= + - - = + - + = - +( ) (min ) min min10 10 10 10 2� �� �� 00 20= + ÞR ¾Ã²»H .SwH cÃdÅ (4) á¾¹Äq¬  

اگرتمامدادههاباهمبرابرباشند،دامنهءتغییراتآنهابرابرصفراستوبرعکس؛یعنیاگردامنهءتغییراتیکسریازدادههاصفرباشد،
-maxبرابرصفراست. min minهمبرابرندودرنتیجهحاصل maxو تمامدادههاباهممساویاند.علتایناستکهوقتیتمامدادههابرابرباشند،

ورید. 5 را به دست  1x 6 و 2x 7 3x ن داد های ان د م ر با x1 برابر  x2 و x3 را داد های8 ر دامن ت  ا
برابر  x1و  x2 ، x3 ، تغییرات8 دامنهء چون 
صفراست،لذاهمهءآنهاباهممساویاند.ازطرفییکی

باشند،لذا: است،پسبقیههمباید8 8 ازآنهابرابر
x x x

x
x
x

x1 2 3

1

2

3

8
5 5 8 40
6 6 8 48
7 7 8 56

4= = = Þ

= =

= =

= =

ì

í
ï

î
ï

ü

ý
ï

þ
ï
Þ =

( )
( )
( )

00 48 56
3 48+ + =

تغییرینخواهدکرد؛ولیاگرتمامدادههادرعددیثابتضربیابر هی R اگرتمامدادههاباعددیثابتجمعیاتفریقشوند،
فقطنسبتبهضربوتقسیمتأثیرپذیراست. R خواهدداد؛یعنی همایناتفاقر R عددیثابتتقسیمشوند،برای

ها ( )+1 اولاً ( a , , , )2 1 2 1 2 1 2 1+ + + +b c d 10باشد،آنگاهبرایمحاسبهءدامنهءتغییراتدادههای برابر (a ,b,c,d)مثلاًاگردامنهءتغییراتدادههای
ضربمیشود: 2 اولیههمدر R ضربشدهاند؛لذا 2 R بی تأثیره(،ثانیاًچونتمامدادههایاولیهدرعدد رادرنظرنمیگیریم)جمع روی

 R RkÄk] ¾Ã²»H= × = × =2 2 10 20  

هایپراکندگیهستندکهمیزانپراکندگیدادههارانسبتبهمیانگین،بادقتخوبینشانمیدهند.البتهکتابدرسی، دوتاازبهترینشاخ
رادراختیار x بامیانگین ( , ,..., )x x xn1 2 هارابررسیمیکنیم.اگردادههای بیشتررویانحرافمعیارمانوردادهاستولیماهردویاینشاخ
رساندهباهمجمعکردهوبرتعداد 2 سجوابهارابهتوان داشتهباشیم،برایمحاسبهءواریانس،ابتداتکتکدادههارامنهایمیانگینمیکنیم،س

( ( ) ( ) ... ( )uºIÄnH»)d2 1
2

2
2 2

=
- + - + + -x x x x x x

N
n

کلدادههاتقسیممیکنیم.بهطورخلاصهمیتواناینطورنوشت: 



) انحرافدادههاازمیانگینمیگوییم.)انحراف  )x xn - ،...و ( )x x2 - ، ( )x x1 - موضوعتوجهکنید:موضوعاولاینکهبهپرانتزهای 3 درفرمولبالابه
) مجموعمجذوراتانحرافدادههاازمیانگین  ) ( ) ( )x x x x x xn1

2
2

2 2- + - + ×× × + - مشاهدات از میانگین هم می گیم(وموضوعدوماینکهبهکلعبارت
میگوییموموضوعسوماینکهاگرازعددواریانس،جذربگیریم،انحرافمعیار)انحرافاستاندارد(بهدستمیآید.مثلاًاگرواریانس9باشد،انحراف

است. باشد،واریانس25 5 استیابرعکس،اگرانحرافمعیار 3 معیار

طبقفرمولیکهبرایواریانسنوشتیممیتوانگفتواریانسبرابراستبامیانگینمربعاتاختلافدادههاازمیانگین.)ممکنه تعریف 
واریانس در مدرسه ازتون خواسته بشه.(

IÀï½jHj : , , , ,2 3 5 7 8 د  ه کن اس اب را م ار داد های م را م  واریان و ان
2 3 5 7 8 2 3 5 7 8

5
25
5 5, , , , Þ = + + + + = =x  

s2
2 22 5 3 5 5= - + - +( ) ( ) (

Ï»H á½jHj ¸Ã«ºIÃ¶ ³»j á½jHj ¸Ã«ºIÃ¶ ³¼w á½jHjj ¸Ã«ºIÃ¶ ³nI¿a á½jHj ¸Ã«ºIÃ¶ ´\¹Q á½jHj ¸Ã«ºI
- + - + -5 7 5 8 52 2) ( ) (

ÃÃ¶

IÀï½jHj jHk÷U

)2

5
¯

 

= - + - + + + = + + + = ¾ ®¾¾¾¾ =( ) ( )3 2 0 2 3
5

9 4 4 9
5

26
5

26
5

2 2 2 2 2 ´ÄoÃ¬ïÂ¶ nm] s انحرافمعیار 

داده ها1 3 5 7 

فراوانی2 4 1 3 

ورید  اب را به دست  دو م  واریان داد های 

 
داده ها1 3 5 7 

فراوانی2 4 1 3 

nHjï·p» ¸Ã«ºIÃ¶ x = × + × + × + ×
+ + +

= =( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4 5 1 7 3
2 4 1 3

40
10 4  s2

2 2 2 22 1 4 4 3 4 1 5 4 3 7 4
10

50
10 5= - + - + - + - = =( ) ( ) ( ) ( )

داده ها1 3 5 7 

فراوانی2 4 1 3  3142

2 2 2 2

مربوطهراضربمیکنیم. میبینیدکهبرایمحاسبهءواریانسازرویجدولفراوانی،دقیقاًمانندقبلعملمیکنیم.فقطپشتهرپرانتز،فراوانیداد
 1 1 3 3 3 3 5 7 7 7, , , , , , , , , شاگرد: معذرت می خوام؛ نمی شه داده ها رو از حالت جدولی خارج کنیم، بعدش میانگین و واریانس اون ها رو پیدا کنیم؟ یعنی من اومدم داده ها رو به این صورت نوشتم: 

دبیر: اونم می شه ولی اگه فراوانی ها بزرگ باشن، راه حلت طولانی  می شه.

اگردویاچندگروهازدادههادارایمیانگینمساویباشند،پراکندگیدرگروهیکمتراستکهواریانسش)انحرافمعیارش(کمترباشد.)تو کتاب شما 
همیشه میانگین ها مساوی اند.(بهعبارتدیگر،وقتیمیانگیندوگروهباهمبرابراست،درگروهیکهواریانسدادههاکمتراست،دادههابهمیانگیننزدیکترهستند.

به   B ک در  در  ن  ه را  ن و   65 75 73 50 60 64 69 62 67 85, , , , , , , , ,{{ }} ور به   A ک زبا  در  را  ن  
ر در کدام  ار دی به ع را در کدام ک ک تر است  د. پراکند ن 85 م با 79 57 39 45 71 67 87 91 49, , , , , , , , ,{{ }} ور
)مشابه فعالیت کتاب درسی( ن نزدیک تر است  ان موزا در در زبا به م ک س دان 
است.دراینگونهسؤالاتهممیتوانیدواریانسدوکلاسراباهممقایسهکنید 67 هردوبرابر B و A میانگیننمراتکلاسهای
وهمانحرافمعیاررا)هر کدومو که دوست دارین(چهواریانسوچهانحرافمعیار،هرچهقدرکمترباشند،دادههابهمیانگیننزدیکترهستند.
)خودتون به عنوان تمرین واریانس و انحراف معیار هر دو کلاس رو به دست بیارین. البته برای محاسبهء انحراف معیار، نیاز به ماشین حساب دارین، پس بهتره به همون 

Aواریانس اکتفا کنید ولی ما هر دو را حساب کرد ه ایم.( t°¨ nm]s s2 80 4 8 97 / /¾ ®¾¾  
Bt°¨ nm]s s2 315 17 75 ¾ ®¾¾ /  

کمتراست. B کمتراستچونواریانسوانحرافمعیارآننسبتبهواریانسوانحرافمعیارکلاس A پسپراکندگینمراتدرکلاس



باهمبرابرباشند،آنگاه (x ,x , ,x )1 2  n اگرهمهءدادههاباهممساویباشند،واریانسوانحرافمعیارآنهاصفراست؛زیرااگردادههای

حاصل σ2 1
2

2
2 2

=
− + − + + −(x x) (x x) (x x) n

N لذادرفرمول x x x xn= = = =1 2  برابراستباتکتکدادههایعنی x میانگینآنهایعنی
همصفرمیشود.همچنینمیتوانگفت σ σ2صفراست،جذرآنیعنی همبرابرصفرمیشود.وقتی σ2  تمامپرانتزهابرابرصفرمیشود،پس

اگرواریانسیاانحرافمعیاریکسریازدادههاصفرباشد،تمامدادههاباهممساویاند.

ورید. a) را به دست  , , , )b c d ن داد های ان د م ر با ) برابر  , , , , )4 3 2 1a b c d −− ر واریان داد های  ا
باشند: 4 است،پسبقیهءدادههانیزباید 4 واریانسصفراست؛پستمامدادههابایدبرابرباشند.یکیازدادهها

 a b b c c d d= = ⇒ = = ⇒ = − = ⇒ =4 3 4 12 2 4 2 1 4 5, , ,  

 IÀï½jHj: oÄjI£¶ ÁnHm¬ ÁI]a b c d x, , , , , ,¾ ®¾¾¾¾¾ Þ = + + +4 12 2 5 4 12 2 5
4 == 23

4  

 اگرتعداددادههابسیارزیادباشد،نمودارخطشکستهءآنهابهیکمنحنی)خم(تبدیلمیشودحالاگراینمنحنیتقریباًبهشکلیکزن

باشدبهآنمنحنینرمال)خمِبهنجار(
پخش)پراکندگی(دادههادراطرافمیانگین میگوییم.نحو

برایمنحنینرمالبهصورتمقابلاست:
)تمام درصدهای این نمودار رو حفظ کنید.( 

نتایجحاصلازنمودارصفحهءبالا:
برابرانحرافمعیارازمیانگین .یامیتوانگفت%68 دادههاکهدرفاصلهء ( )34 34 68+ = قراردارند x+ -s s» x دادههابین 68% تقریباً

قراردارند.
%96دادههادرفاصلهءدوبرابرانحرافمعیاراز .یامیتوانگفت ( )14 34 34 14 96+ + + = قراردارند x+ -2 2s s» x %96دادههابین تقریباً

میانگینقراردارند.
گفت میتوان یا . ( )2 14 34 34 14 2 100+ + + + + = دارند قرار  x x+ -3 3s s» بین دادهها( تمام تقریباً )یعنی دادهها %99/9درصد تقریبا 

برابرانحرافمعیارازمیانگینقراردارند. 99دادههادرفاصلهء 9/ %

ن نرما ه به من  با تو
رار دارند  x » x -- 3ss ن د داد ها ب ند در ا 

رار دارند  x++ --2ss ss» x ن د داد ها ب ند در  
هاراباهمجمعکنیملذاخواهیمداشت: x رویمحور x و x - 3sباتوجهبهنموداربالاکافیاستدرصدهایبیننقطههای  

درصدخواستهشده = + + =2 14 34 50   

درصدخواستهشده = + + =34 34 14 82   



1

 ±2s غذاییمیباشد.)اون ماد وزنخال x نوشتهمیشودکهالبتهدراینجامنظوراز x ± 2s همیشهرویقوطییابستهءموادغذایی،وزنبهصورت
+x میباشد.مثلاً -2 2s s» x داخلآنبین 96درصدقوطیهاوزنماد به خاطر خطاییه که ماشین آلات یا انسان در اندازه گیری دارن( پسمیتوانگفتتقریباًدر
96درصدقوطیهاوزنتنماهیداخلآنها، گرمنوشتهشدهباشد،بهاینمعناستکهدر ( )180 10± اگرروییکقوطیکنسروتنماهی،عبارت

گرممیباشد. ( , )170 190 180یا 10 180 10
190 170
+ -��� ���» عددیبین

s همچنین skÄk] ¾Ã²»H
2 2 2= ´k ضربمیشودیعنی: k2 ضربشوند،آنگاهواریانسآنهادر k  )مخصوص علاقه مندان(:اگرتمامدادههادرعددیمثل

ضمناًجمعوتفریقتمامدادههابایکعددثابت s skÄk] ¾Ã²»H= ´| k | ضربمیشود،یعنی: | k | ضربشوند،انحرافمعیارآنهادر k اگرتمامدادههادرعددیمثل
میگوییم: ( a , b , c , d )5 2 5 2 5 2 5 2− − − − باشد،آنگاهبرایمحاسبهءواریانسدادههای 3 برابر (a ,b,c,d)ندارد؛مثلاًاگرواریانسدادههای σ σ2و  تأثیریروی
 σ σkÄk] ¾Ã²»H

2 2 2 25 3 75= × = × =k ضربشدهاند،لذا:  5 هابیتأثیرند،ثانیاًتمامدادههایاولیهدرعدد ( )−2 اولاً

اول راحسابکنیم،چار Q2 میباشد.حالاگرمیانهءدادههایکوچکتراز ( )Q2 دوم بامفهوممیانهکاملاًآشناشدهاید.نامدیگرمیانه،چار
دامنهءمیانچارکیمیگوییموآن Q Q3 1- بهدستمیآید.ضمناًبه ( )Q3 سوم راحسابکنیم،چار Q2 تراز واگرمیانهءدادههایبزر ( )Q1

هاودامنهءمیانچارکیدادههایزیررابهدستآوریم: نمایشمیدهیم.بهعنوانمثالمیخواهیمتمامچار IQR رابا

2 2 3 5 7 8 10

1
23 5

2 4

, , , , , ,
¯

= + =

¯

=
(Oa Sµw ½»o¬  á¾ºIÃ¶) Â±ÅH á¾ºIÃ¶

Q
Q 110 30 41

2 35 5

18 24 30 41 41 42

3

, , , , , ,

/

¯

= + =

(SwHn Sµw ½»o¬  á¾ºIÃ¶)
Q

 Â¨nIa·IÃ¶ á¾¹¶Hj  IQR Q Q= - = - =3 1 35 5 4 31 5/ /  

10 رو که میانه بود، نه در گروه سمت چپ آوردین، نه در گروه سمت راست. حالا اگه تعداد داده ها زوج بود و دو تا عدد وسط داشتیم چی؟ شاگرد: ببخشید شما عدد
دبیر: به به چه سؤال باحالی. اگه تعداد داده ها زوج بود، از دو عدد وسط، یکی شونو می بریم به گروه سمت چپ و یکی دیگرم می بریم به گروه سمت راست. به مثال بعدی دقت کنی قشنگ می فهمی.

1 5 8 9 10 10 11 11 12 13 14 15 16 17

1 2
9 10 11
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/
¯ ¯ ¯
= = + =Q Q QQ3 14=

وری  اب را به دست م  ار های داد های م ام   ت

قسمتمساویتقسیممیکنند.بهنمودارزیردقتکنید. 4 ها،کلدادههایآماریرابه چار
)فرضبرایناستکهتمامدادههامتمایزندوتعداددادههامضرب4است.(

بهایننمودار،نمودارجعبهایمیگوییمکهدرفصلبعدبهطورمفصلآنرابررسیخواهیم
پخشدادههارابهصورتدرصدیومقدارینشانمیدهد. کرد.ایننمودار،نحو

ازنمودارجعبهایرسمشدهمیتوانبهنتایجزیررسید:)البته فقط با داشتن چارک ها نیز می شه به این نتایج رسید.(

ترند.( اولبزر دادههاازچار 34 درصددادههایعنی 75 اولکوچکترند.)یامیتوانگفت دادهها(ازچار 14 درصددادهها) 25
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دومقراردارند. اولوچار بینچار ( )IÀï½jHj 14 درصددادهها 25

سومقراردارند. دوموچار بینچار ( )IÀï½jHj 14 درصددادهها 25

سومکوچکترند.( دادههاازچار 34 درصددادههایعنی 75 ترند.)یامیتوانگفت سومبزر دادهها(ازچار 14 درصددادهها) 25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11, , , , , , , , , , د  ا زیر پاس ده اب به س ه به داد های م  با تو
ک ترند د داد ها از کدام عدد کو 75 در ک ترند  د داد ها از کدام عدد کو 25 در ا

د داد ها از کدام عدد بزر ترند 50 در

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 2 3

, , , , , , , , , ,
Q Q Q
¯ ¯ ¯

هارابهدستمیآوریم: ابتداتمامچار
است. 3 کوچکترند.لذاجواببرابر Q1 درصدازدادههااز 25 میدانیم
9است. کوچکترندپسجواببرابر Q3 درصددادههااز 75 میدانیم

است. 6 ترندپسجواببرابر بزر Q2 درصددادههااز 50

2 2 3 5 7 8 10

23 5
2 4

, ,2 2, ,2 2 , ,3 5 7 8, ,3 5 7 8, ,3 5 7 8, ,3 5 7 8
¯
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, ,18 24 30 41 41 42, ,18 24 30 41 41 42, ,18 24 30 41 41 42, ,18 24 30 41 41 42
¯

=30 41+30 41
(SwHn Sµw ½»o
Q

ها زوج بود و دو تا عدد وسط داشتیم چی؟
بریم به گروه سمت راست. به مثال بعدی دقت کنی قشنگ می
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کنند.بهنمودارزیردقتکنید.

ترند.( اولبزر دادههاازچار

³¼w ¥³¼w ¥³¼ nIw ¥nIw ¥ a »nIa »nI Ï»H ¥nIH ¥nIH ¥ a ¸nIa ¸nI ÃMa ¸ÃMa ¸
.kºnHj

( )IÀï½jH( )IÀï½jH

سومکوچکترند.( دادههاازچار
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کترند ها از کدام عدد کو
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¯

, ,
¯

, ,
¯



2

دورافُتاده)پرَت(داشتهباشیم،برایبررسیمیزانپراکندگیدادهها)دورییا اگردریکسریازدادههایآماری،یکیاچندداد
Q3 نحوهء پراکندگی داده ها معلوم می شه(.البتهحتی Q2 و ، Q1 نزدیکیدادههابههم(بایدازمیانهودامنهءمیانچارکیاستفادهکنیم.)به طور ساده تر با داشتن
پرَتهمنداشتهباشیم،همیشهاستفادهازمیانهودامنهءمیانچارکینسبتبهاستفادهازمیانگینوانحرافمعیاربرتریداشتهوباعث اگرداد

تفسیرسریعتروسادهتراطلاعاتخواهدشد.
، (x , )- +s sx راداشتهباشیم،بایدبازههای s و x هاسریعاًمیفهمیمکهدادههاچگونهتوزیعشدهاند،ولیاگر یعنیبانگاهیسادهبهچار

راپیداکنیمکهشایدکمیوقتگیرباشد.البتههردوروشمعتبروکاربردیهستند. (x , )- +3 3s sx و ( , )x x- +2 2s s 

ار را م ن و ان ان اد کن یا م ار ها اس ر است از  زا پراکند داد ها ب  در داد های زیر برای بررس م
1 2 4 10 12 18 20 22 26 14000, , , , , , , , , د.  ا ده دی ن ور در توزی داد ها را به  و پ  ن
هااستفادهکنیم. پخشدادهها(بهتراستازچار دورافتادهاست،لذابرایبررسیمیزانپراکندگیدادهها)نحو عدد14000داد

1 2 4 10 12 18 20 22 26 14000

1
2

34 12 18
2 15

22

, , , , , , , , ,
¯ ¯ ¯
=

= + =
=Q

Q
Q

 

است. 22 تراز دادههابزر 25 ودرنهایت 22 15و دادههابین 25 ،15 و 4 دادههابین 25 ، 4 دادههاکوچکتراز 25 پس

4 10 12 18 20 20 22 2, , , ,4 1, ,4 10 1, ,0 1 , ,2 1, ,2 18 2, ,8 2 , , ,, , ,0 2, , ,0 20 2, , ,0 22 2, , ,2 2
¯ ¯ ¯

هاودامنهءمیانچارکیتحت اکثرمطالبیکهدراینفصلبررسیکردهایمازجملهمیانگین،میانه،مُد،واریانس،انحرافمعیار،چار
عنوانآمارتوصیفیشناختهمیشوند.

)متن کتاب درسی(-  د.   درست را با  و  نادرست را با  م کن

ز م است. ن ن ان را م وا و ا را و پراکند در  زا ت ه م واه ب ن یک سری از داد ها را م  ان م د  ا م مار نه تن ا در ع 

را است. ود دامن ت ا م  ن ب ان و با م ارهای پراکند که م  ی از م

ارک است. ا  ود دامن م ا م  انه ب و با م ارهای پراکند که م  ی از م

ه م دهند. اس ونه م از به هر عا سری دربار داد ها بدو ن ار ا را م ن و ان ان د م

ند. ار او ه 34 داد ها بزر تر از  ا ری و ت ند.  ار سوم ه د داد ها بزر تر از  75 در ا ری ه ت

رار دارند. ار سوم  د از  د داد ها ب 25 در ا ری ار او و ت د داد ها  از  25 در ا ری ز ت

رار دارند. ن  ان ار از م را م 2 برابر ان اهدا در فا م د داد ها  80 در ا ری ن نرما ت  در من

)مدارس تهران(-  نای  است که ...............  800 هزار توما است. این به م و کارمندا برابر ار سوم  رکت  در یک 

هزارتوماندریافتمیکنند. درصدکارمندان،بیشتراز800 25 2(تقریباً هزارتوماندریافتمیکنند. کارمندان،کمتراز800 14 (تقریباً
هزارتوماندریافتمیکنند. 4(تمامکارمندان،بیشتراز800 هزارتوماندریافتمیکنند. درصدکارمندان،کمتراز800 50 (تقریباً

)مدارس تهران(- 1 د.   ا کن  12 0 تا ارک را برای اعداد  از ا  ار ها و دامن م ام  ت

)مدارس تهران(- 2 در است  ه  و داد ها  د م ر با اوی با  x م x x1 2 19 10, , ..., , را داد های ر دامن ت ا

)مدارس تهران(-  در است  ه  ن  ها  ان د م ر با x برابر  y z t, , , ,m,20 ار داد های را م ر ان ا

)مدارس تهران(-  ابت م ماند  ا زیر  ماری ک کن کدام  ابت را از هر یک از داد های  داری  ر م ا

را انه  دامن ت ن   م ان ا م

د.-  ه کن اس ار دوم را م ک تر از  ار او و کو ن داد های بزر تر از  ان 18 م و 14 16 20 24 15 14 12 26 21 20 25 در داد های

)برگرفته از متن کتاب درسی(  



)مدارس تهران(-  را  ا دامن ت وند   ر   10 ام داد ها در عدد ر ت ا
تغییرینمیکند. 4(هی 10تقسیممیشود. (بر 10جمعمیشود. 2(با 10ضربمیشود. (درعدد

)مدارس تهران(-  در است  ه   ( , , , )x y z t ان داد های د م ر با 3x برابر با  y و -- در است2 ه  ( , , , )x y( ,x y( , z t, ,z t, , های ان داد د م ر با 3x برابر با  y و -- 2 z
5 t 12 ار داد های را م ر ان ا

د.-  ن کن ه را ت ار داد های دا  را م ای ده ان ه ای ن ودار  11 را با ن 14 و 18 15 12 9 14 16 17 15 ماری11 ر داد های   ا
)مدارس تهران(  

)متن کتاب درسی(-  ن نرما است کدام مورد زیر  است  ور من ا به  ودار ند که ن ن و واریان یک سری از داد ها با ان s2 م x و ر ا
قراردارند. x + 2s تا x -2s 96درصددادههادرفاصلهء )2 قراردارند. x + 2s تا x -2s درصددادههادرفاصلهء 68 )
قراردارند. x + s تا x -s 100درصددادههادرفاصلهء )4 قراردارند. x + 3s تا x - 3s 98درصددادههادرفاصلهء )

)مشابه تمرین کتاب درسی(-  د.  ه کن اس 12 را م و 7 10 11 9 10 12 9 ار داد های را م واریان و ان
)مدارس تهران(- 1 ) با ه برابرند  , , , , )1 7 5 9 8 ماری داد های ا  کدام دو 

4(واریانسودامنهءتغییرات (میانگینوانحرافمعیار 2(دامنهءتغییراتوانحرافمعیار (میانگینوواریانس
در است- 2 ه  . واریان داد های با ماند  انه را  م کن 13 داد های ک تر از م و 7 10 7 8 13 5 6 ماری11 در داد های 

)مدارس تهران(  

)مدارس تهران(-  د.  ه کن اس ار  ها را م را م د ان 10 با a برابر a و ++ 1 a ++ 2 ن داد های ان ر م ا
ورید.-  ار  ها را به دست  را م . ان --1 و --2 2 2 3 3 4 5 ار اند از ن ع ان را داد ها از م ماری ان در یک سری از داد های 

)مدارس تهران(  
ورید.-  د. واریان این داد ها را به دست  4 م با و 2 0 --1 --2 --3 ور ماری به  ن  داد  ان را از م ان ن  ان ا از م

)کتاب درسی(  
رار دارد-  دود ای  ه م 96 ب  در  100 ب ماکاران وز د است. از هر ه  رم نو  ( )200 15±± ار روی ب یک نو ماکاران ع

)متن کتاب درسی(  
)مخصوص علاقه مندان(-  رار دارند  ار او و سوم  ن  ) ب , , ...,x )x x1 2 14 ور وی به  ع 14 وع داد از داد های یک م ه ت

6 )4  7 )  8 )2  9 )
ورید.  )مشابه کار در کلاس کتاب درسی(-  اندارد داد ها را به دست  را اس ان ار  را م ک  واریان و ان دو زیر را کام کرد و به ک

داده ها )مشاهدات(انحراف داده ها از میانگینمربع انحراف داده ها از میانگین انحراف دادهها از میانگینمربع انحراف دادهمربع انحراف دادهها از میانگین

د.-  ن کن x1 را ت x2 و 1++ x3 2++ x4 3++ x5 4++ ار داد های را م د ان ر با x1 برابر  و x2 x3 x4 x5 ر واریان داد های1 ا
)مخصوص علاقه مندان(  

 -A½»o¬ : , , , ,1 2 3 4 5    B½»o¬ : , , , ,3 6 9 12 15 زینه درست است  د کدام  B با رو sB واریان 
2 A و رو sA واریان 

2 ر ا

)مدارس تهران(  s sB A
2 29= )4  s sB A

2 2 2= + )  s sB A
2 22 1= + )2  s sA B

2 29= )

)برگرفته از متن کتاب درسی(- 1 ن است  ن وا  B در پن روز م A و ار کاری دو فرد ازا م ام
A ½»o¬ : , , , ,22 23 24 27 29       B½»o¬ : , , , ,21 24 25 27 28  

ر است ت ع کدام فرد ب د
B )4   A ) 2(غیرقابلبررسی (یکسان



)مدارس تهران(- 2 د  1 م با و 1 2 4 5 6 6 6 8 8 9 10 ارک داد های ا  ند برابر دامن م  ( , , , , )2 4 5 6 8 ار داد های را م ان

3
5 )4   25 )  27 )2  17 )

)مشابه تمرین کتاب درسی(-  ا م دهد.  انه بر هزار توما ن دا ی را در دو بازار  ت کا ه داد زیر  دو دس

(þ²H) nHpIM
(J) nHpIM

7 9 8 9 7
10 8 6 7 9  

ن دورترند  ان ت ها از م ن در کدام بازار  ی ر است  ه پراکند ب ا در کدام دس

وان دارند رو ها با پراکند  ها ه  را  یا دامن ت ورید.  رو را به دست  را دو   دامن ت

رید کن ر است از کدام بازار   ب

ری کن رید ت  را م توان برای  ن دامن ت یا ف با دا ه با  ار ندا ر داد ها را در ا د ا

ورید.-  ار را به دست  را م ان اندارد  را اس دار واریان و ان دو زیر م در 
مرکز دسته1 3 5 7 9 

فراوانی3 6 4 2 1 

ورید.-  دو زیر واریان را به دست  در 
 6 8−− 4 6−− 2 4−− 0 حدود دسته−−2

فراوانی4921

6 86 8−−6 84 64 6−−4 62 42 4−−2 40 20 2−−0 حدود دسته2

فراوانی4921

است.- 1 درمصاحبهویاتهیهءپرسشنامه،نبایدازپرسشهایهدایتکنندهاستفادهکنیم.لذاگزینهء)4(صحی
موردعلاقهء- 2 افرادرابهکمکاطلاعاتازپیشتهیهشده)مانند دفاتر رسمی ازدواج(میتوانتهیهکرد.علاقهءاشخاصبهانجامنوعیورزشیارن سنازدوا

یمگرفتنبااختلالاتعصبیبهکمکآزمایشقابلبررسیاست.پسجواب، آنهابرایخریدماشینرامیتوانازطریقپرسشنامهبررسیکرد.رابطهءر
(است. گزینهء)

است.-  (صحی میزانآلودگیهوا،کمّینسبتیاست.)چون با عدد بیان می شه و اختلاف و نسبت مقادیر اون با معنیه.(لذاگزینهء)
نوعآلایندگیهوا)سرب،گوگردو...(کیفیاسمیاست.دقتکنیدکهمقدارآلودگیهواکمّینسبتیاست.)با عدد بیان می شه و اختلاف و نسبت - 

است. (صحی دو مقدار اون بامعنیه.(لذاگزینهء)
است.-  (صحی موضوعاصلیموردمطالعه،درجهءحرارتهوااست.پسگزینهء)
الف(دردرسنامهگفتیمکهمتغیرهایکیفیبهدودستهءاسمیوترتیبیتقسیممیشوند.پسجواباینقسمتمیشود:کیفی- 

ب(میدانیممتغیرهایکمّیبهدودستهءفاصلهایونسبتیتقسیممیشوند.پسجواباینقسمتمیشود:کمّی
پارامتردریکجامعهءآماریهمیشهثابتوبدونتغییراست.ولیمقدارآمارهازنمونهایبهنمونهءدیگرمتفاوتاست.پسمقدارآمارههایاین- 

نمونه،درحالتکلیمساوینیستند. 3
غذایی)صبحانه،ناهاریاشام(میباشد.-  الف(متغیر،نوعوعد

غذاییازجنسعددنیست.ضمناًچونصبحانه،ناهاروشامداراییکترتیبطبیعیاست،لذاکیفیبامقیاسترتیبیمیباشد. ب(کیفیاست.چونوعد
(کل1800نفرمشتریرستوران،جامعهءآماریمحسوبمیشوند.

د(چونتمامافرادجامعهراموردبررسیقراردادهایمپسسرشماریکردهایم.)اگه قسمتی از این1800 نفر رو تصادفاً انتخاب می کردیم، می گفتیم نمونه گیری کرده ایم.(
است.مثلاًمیدانیموزنمتغیرکمّیاستومیتوانیموزنافرادراباهممقایسهکنیم.ضمناًدادههای-  باتوجهبهمتندرسنامه،گزینهء)2(صحی

یااعشاریباشند)لزوماً عدد صحیح نیستند(همچنیناختلافبینوزندونفربامعنیاست)مثلًا می شه گفت وزن علی20  بهمتغیرکمّیمیتوانندصحی مربو
کیلوگرم کم تر از وزن محسنه(ودرنهایتاینکهمتغیرهایکمّیازجنسعددورقمهستند.

بهمتغیرهایکیفیمیتواندازجنسعددباشدیانباشدولی- 1 است.دقتداریمکهدادههایمربو (صحی باتوجهبهمتندرسنامه،گزینهء)
درحالتیکهازجنسعددباشد،جمعهردومقدارآنبیمعنیاست.



برایشمارهگذاریصندلیهاازاعدادطبیعیاستفادهمیشودوچوناعدادطبیعیداراینوعیترتیبهستند،لذانوعمتغیر،کیفیومقیاس- 11
آنترتیبیاست.)دقت کنین که جمع دو شمارهء صندلی، بی معنیه و چیزی رو نشون نمیده؛ به همین علت، با وجود این که شمارهء صندلی ها از جنس عدد هستن ولی متغیر کمّی 

است. محسوب نمی شه.(لذاگزینهء)2(صحی
است.- 12 (صحی طبقتوضیحاتدرسنامه،گزینهء)
میزانآبهدررفته،مدتزمانرسیدنبستهها،میزانآلودگیهواوقددانشآموزانهمگیمتغیرکمّیبامقیاسنسبتیهستند.لذاجواب- 1

اینسؤال،گزینهء)4(خواهدبود. )رتبهء کشورها از نظر رفاه اقتصادی، متغیر کیفی با مقیاس ترتیبیه.(
کمّینسبتی- 1 ¬ قد  کیفیاسمی ¬ مو رن

کمّینسبتی ¬ میزانآلودگیهوا  کمّینسبتی ¬ وزن
کیفیاسمی ¬ نوعتلفن  کمّینسبتی ¬ مدتمکالمه

کمّینسبتی ¬ سندانشجویان  کیفیترتیبی ¬ سواد سط
کیفیاسمی ¬ وضعیتمسکن کمّینسبتی ¬ گنجایش)حجم(یکمخزن

است. (صحی متغیرکمّیوجودداردولذاگزینهء) 6 پسدرکل
کمّینسبتی- 1 ¬ تعدادبیماران کمّینسبتی ¬ مقاومتیکلام

کیفیاسمی ¬ جنسیتافراد  کیفیترتیبی ¬ رتبهءکنکور
کمّینسبتی ¬ محیطشکلها انداز  کیفیترتیبی ¬ مراحلزندگیانسان

کیفیترتیبی ¬ غذا مز
است. متغیرکیفیوجودداردولذاگزینهء)2(صحی 4 پس

وضعتأهل:کیفی- 1 میزانسرعتماشینها:کمّینسبتی مراحلکشتمحصولاتکشاورزی:کیفیترتیبی سابقهءکاردبیران:کمّینسبتی
است. (صحی اسمیاست.لذاگزینهء)

(مصاحبه- 1 ب(مشاهده دانشآموزان( الف(دادگان)مراجعهبهپروند
 و(مصاحبهیاپرسشنامه (پرسشنامهیامصاحبه ه د(دادگان)مراجعهبهآماروزارتبهداشت(

ح(استفادهازدادگان)مراجعهبهمرکزآماراستانخوزستان(  ز(مصاحبهیاپرسشنامه
(مصاحبهیاپرسشنامه)البتهابتدابایدیکنمونهازمردانایرانیراانتخابکنیم.(

الف(کلهندوانههاجامعهءآماریو100عددهندوانهءانتخابشده،نمونهءتصادفیاست.همچنینوزن،متغیرتصادفیاست.)چونموضوعمورد- 1
بررسیدراینجاوزناست.(وزنمتوسط)میانگین(تمامهندوانههاپارامترووزنمتوسط100هندوانهءانتخابی،آمارهاست.

ب(جامعهءآماری:کلهواپیماهایتولیدیدریکروز
هواپیمایانتخابشدهازخطتولید 20 نمونهءتصادفی:

متغیرتصادفی:برُدپروازیهواپیماها
پارامتر:نمیتوانمستقیماًمحاسبهکرد،چونازکلهواپیماها،نمیدانیمچهتعدادازآنهابرُدزیاد،برُدمتوسطوبرُدکمدارند؛پسپارامترراباید

ازرویآمارههاحدس)تخمین(بزنیم.
بهنمونههستندنهکلجامعه: آماره:تمامکسرهایزیر)نسبتهایزیر(آمارهمیباشند؛چونمربو

 jIÄp joÔM IM ÁIÀIµÃQH¼À ¾M ó¼Mo¶ á½nI¶A ¾º¼µº nj jIÄp joÔM==
  IM ÁIÀIµÃQH¼À jHk÷U

¾º¼µº ÁIÀIµÃQH¼À ®¨ jHk÷U = =10
20

1
2  

 ôw¼T¶ joÔM IM ÁIÀIµÃQH¼À ¾M ó¼Mo¶ á½nI¶A ¾º¼µº nj ôw¼T¶ jo
= ÔÔM IM ÁIÀIµÃQH¼À jHk÷U

¾º¼µº ÁIÀIµÃQH¼À ®¨ jHk÷U = 7
20  

´¨ joÔM IM ÁIÀIµÃQH¼À ¾M ó¼Mo¶ á½nI¶A ¾º¼µº nj ´¨ joÔM IM Á
=

IIÀIµÃQH¼À jHk÷U
¾º¼µº ÁIÀIµÃQH¼À ®¨ jHk÷U = 3

20  

,1000000میباشد.متغیرتصادفی،مدت- 1 , جامعههمانتعدادخانوارهاستکهبرابر الف(جامعهءآماری،کلخانوارهایآنشهرهستند.انداز
زمانتماشایکانالخاصدرهفتهاست.نمونهءتصادفی،خانوادههاییهستندکهازبینکلخانوادههابرایبررسیانتخابمیکنیمکهتعدادشان

است.( 2000 نمونه است.)پسانداز 2000 برابر



9ساعتدرهفته ب(متغیرتصادفی،مدتزمانتماشایکانالخاصاستکهمتغیریکمّیبامقیاسنسبتیاست.مثلاًفرضکنیدیکخانواده
ساعتبیشترآنکانالرادیدهونسبت9و 6 نشانمیدهدیکخانواده 3 ساعتآنکانالرامیبینند،دراینصورتاختلاف9و 3 ویکیدیگر

برابردیگریآنکانالراتماشاکرده.)به همین علت گفتیم کمّی نسبتی( 3 نشانمیدهدیکخانواده ( )9
3 3= 3

(کمّیفاصلهای)مثلًا در یک - 2 (کیفیترتیبی)چونمیتوانگزینههارامرتبومقایسهکرد.(د(کیفیاسمیه الف(کیفیترتیبیب(کمّینسبتی
. واضح است که اختلاف این دو عدد بامعنیه و نشون میده در یکی از دانشگاه ها نیم ساعت زودتر کلاس تشکیل میشه ولی تقسیم  8 7 شروع میشه و در دانشگاهی دیگر 30: ¢ دانشگاه کلاس
(کیفیترتیبیی(کیفیترتیبی)جمع سال تولد دو نفر  )نسبت( این دو عدد بی معنیه، پس کمّی فاصله ای است.(و(کمّینسبتیز(کیفیاسمیح(کمّینسبتی

بی معنی است؛ پس نوع متغیر کیفی است. ضمناً سال های تولد دارای نوعی ترتیب اند و می شه اون ها رو با هم مقایسه کرد، پس مقیاسش ترتیبی است.(
متغیر، آن موضوعی است که میخواهیم برای جامعه یا نمونه بررسی کنیم مانند وزن، قد و نوع گروه خونی. ولی به نتایج حاصل از بررسیهای آماری، داده - 21

148 سانتیمتر دادههای حاصل از این بررسی میگوییم. 165 و نفری مشخ باشد، به اعداد180، 3 میگوییم؛ مثلاً اگر موضوع مورد مطالعه، قد افراد یک خانواد
جنبهایخاصاز جنبهایخاصازجامعهاستولیآمارهمشخصهءعددیاستکهبیانکنند پارامتریکمشخصهءعددیاستکهبیانکنند
)بد،معمولی، باشد هندوانهها» «مز مثلاً ما متغیر باشد.فرضکنید ماهندوانه فرضکنیددریکزمینکشاورزیمحصول است.مثلاً نمونه
بددارندبهتعدادکلهندوانهها،پارامترنامیدهمیشودولی خوب(،حالاگرتمامهندوانههارابررسیکنیم،نسبتتعدادهندوانههاییکهمثلاًمز
آنهاراامتحانمیکنیم.درایننمونه،نسبتتعداد تمامهندوانههاغیرممکناست،یکنمونهازآنهاراانتخابومز چونامتحانکردنمز

بددارندبهتعدادکلهندوانههایایننمونه،آمارهنامیدهمیشود. هندوانههاییکهمز
(بررسیتماماعضایجامعه)سرشماری(،کاریبسیارطولانیوحتیغیرممکناستولیتعداددانشآموزانیک- 22 (،)2(و) درتمامگزینههای)

کلاس،آنقدرزیادنیستکهبخواهیمیکنمونهءتصادفیازآنهاراانتخابکنیم؛یعنیمیتوانیممعدلتمامبچههایکلاسرابهراحتیمحاسبهکنیم.
الف(متغیرمزه،کیفیومقیاسآنترتیبیاست.)چون مزهء خوب، معمولی و بد رو میشه با هم مقایسه کرد.(- 2

بهکلجامعهاستنهبخشیازآن( آمارهاستنهپارامتر.)پارامترمربو 1050 بهنمونهءانتخابشدههستند،لذاکسر مربو 50 ب(چوناعداد10و

 kM ÁIÀï¾ºH»k¹À jHk÷U
IÀï¾ºH»k¹À ®¨ تکتکهندوانههاراامتحانکنیم،دیگرهندوانهایبرایفروشباقینخواهدماند؛لذانمیتوانیمپارامتر (اگربخواهیممز

رامستقیماًمحاسبهکنیمولیمیتوانیمبهکمکچندآمارهآنراتخمینبزنیم.
الف(چونباتمامپلیسهایپاسگاهمصاحبهشده،سرشماریانجامشدهنهنمونهگیری.پسجامعهءآماریدراینجا،تمامپلیسهایپاسگاه- 2

جامعه،تعدادپلیسهایآنجاست.ضمناًمتغیرتصادفیدراینجا،تخلفاتمیباشد. موردنظرهستندوانداز
میشوندمصاحبهنشدهاستوقسمتیازآنهاانتخابشدهاند.ضمناًکل ب(دراینجانمونهگیریانجامشده،چونباهمهءبچههاییکهواردپار
جامعهاستوتمامبچههاییکهپنجدرمیانانتخابمیشوند میشوندجامعهءآماریمحسوبمیشوندوتعدادآنها،انداز بچههاییکهواردپار

نمونهاست.متغیرتصادفیهم«وسیلهءبازیموردعلاقه»است. نمونهءتصادفیاندوتعدادآنهاانداز
جامعه وهایتولیدی،جامعهمیباشدوتعدادآنهاانداز وهابررسیشدهلذانمونهگیریانجامشدهاست.کلشام (چونقسمتیازکلشام

وهاست. شام pH نمونهاست.متغیرهم،مقدار وهاییکه100درمیانانتخابمیشوندنمونهوتعدادآنهاانداز )حجمجامعه(است.شام
میانگین- 2 میانه دورافتاده)پرَت( (داد ب(میانه الف(میانگین

میانگین (میانه ه میانه میانه د(میانه
18میباشد.پس- 2 قراردارد،عدد 24 maxقراردارد.درگزینههاتنهاعددیکهبین12و minو میانگینیکسریازدادههاهمیشهبین

است. گزینهء)2(صحی
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است.  گرممیشودوگزینهء)4(صحی 66000 1000ضربکنیم،پسحاصلبرابربا رادر 66 برایتبدیلکیلوگرمبهگرمباید
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