
 



پیشگفتار

به نام خدا

این کتاب را بر اساس محتوای هندسۀ سال دهم و با هدف آموزش عمیق تر مفاهیم درسی و کسب مهارت در حل پرسش های 
چهارگزینه ای نوش��ته ایم.  بنابراین، کتاب حاضر مکمل کتاب درس��ی است و رویکرد آن آموزش نکات و مطالبی است که برای 

حل پرسش های چهارگزینه ای مفیدند. 
هر فصل کتاب به چند درس تقس��یم ش��ده است. در ابتدای هر درس، ضمن مرور نکات مربوط به آن، روش های اصلی حل 
پرسش های چهارگزینه ای را با آوردن نمونه هایی از این پرسش ها آموزش داده ایم. پس از آن، تعداد زیادی پرسش چهارگزینه ای 
آورده ایم و راه حل آن ها را در انتهای کتاب گنجانده ایم. در انتخاب این پرسش ها به تنوع و فراوانی اهمیت داده ایم. به این ترتیب، 
با مطالعۀ این کتاب، تقریباً هر آن چه را که برای حل پرس��ش های چهارگزینه ای و کس��ب آمادگی برای ش��رکت در آزمون های 

مختلف نیاز دارید به دست خواهید آورد. 
در این ویراست برخی پرسش های ویراست قبلی را حذف کرده ایم و البته تعداد زیادی پرسش چهارگزینه ای اضافه کرده ایم. 
همچنین پرس��ش های هر مبحث از درس را به س��ه دسته تقسیم کرده ایم. در دستۀ اول پرسش هایی ساده و مفهومی را آورده ایم 
که با حل آن ها مفاهیم آن مبحث مرور می شود. این پرسش ها کمتر در آزمون ها دیده می شوند ولی برای تسلط بر مفاهیم درس، 
حل آن ها ضروری است. در دستۀ دوم پرسش هایی را آورده ایم که سطح دشواری آن ها متوسط است و در آزمون های آزمایشی 
و کنکور سراسری بیشتر این نوع پرسش ها مطرح می شود. تعداد این پرسش ها بسیار بیشتر از پرسش های دستۀ اول است و حل 
آن ها را به تمام خوانندگان توصیه می کنیم. در دستۀ سوم پرسش هایی را آورده ایم که سطح دشواری آن ها بالاتر از پرسش های 
دس��تۀ دوم اس��ت. تعداد این پرسش ها زیاد نیست و حل آن ها به دانش آموزان مستعد و سخت کوش توصیه می شود. این دسته 

از پرسش ها ممکن است در آزمون های آزمایشی و کنکور سراسری مطرح شوند ولی فراوانی آن ها کم است.
اگر فکر می کنید هنوز به مطالب درسی مسلط نیستید، بهتر است پیش از مطالعۀ هر درس، مطالب مربوط به آن را از کتاب 

»هندسه دهم سه بعدی« از همین انتشارات مطالعه کنید.
وظیفۀ خود می دانیم از همکاران عزیزمان در نشر الگو، واحد ویراستاری خانم ها مریم موحدی مهر )ویراست اول( و عاطفه 
ربیعی، ؟؟؟ گودرزی و هاله ایمانی )ویراست اول و دوم( و خانم نسیم نوریان برای صفحه آرایی کتاب تشکر کنیم. همچنین از 
آقای آریس آقانیانس برای کمک به ویرایش کتاب و واحد حروف چینی به سرپرس��تی خانم س��کینه مختار که زحمات زیادی 

برای آماده س��ازی و تولید کتاب کش��یده اند، تش��کر و قدردانی می کنیم.
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فصل اول

درس اول: ترسیم های هندسی

درایندرسباترسیمهایمهمبهکمکخطکشوپرگارآشنامیشویم.

رسم دایره و ویژگی های آن

اگردهانۀپرگاررابهاندازۀ4س�انتیمتربازکنیموبهمرکزOدایرهایرس�مکنیم،ش�عاعایندایره4
اس�ت.نکتهایکهدراینرسموجودداردایناس�تکهنقطههایرویایندایرهنقطههاییهستندکه
تماماًازOبهفاصلۀ4هس�تندوبرعکس،یعنیهرنقطهایکهازOبهفاصلۀ4باش�د،بایدرویاین

.»OA =4 دایرهقراربگیرد.یعنی،باتوجهبهشکل»Aرویدایرهاست،پس

برای پیدا کردن تمام نقطه هایی که از نقطۀ ثابت O به فاصلۀ معلوم r هس�تند، کافی اس�ت دایره ای 
به مرکز O و شعاع r رسم کنیم.

خط d و نقطۀ A به فاصلۀ 7 از این خط مفروض است. اگر بر روی این خط دو نقطه وجود داشته باشد که از A به فاصلۀ 
x+2 باشند، x کدام عدد می تواند باشد؟  1

4)4  3)3  2)2  1)1

قراردارند.چون x+2 هستند،رویدایرهایبهمرکزAوشعاع1 x+2 نقطههاییکهازAبهفاصلۀ1
Aبایددایرۀبهمرکزdهس�تند،پسخط x+2 رویخطdدونقطهوجوددارندکهازAبهفاصلۀ1

. x >3 ،درنتیجه x >2 6 .پس x+ >2 1 7 رادردونقطهقطعکند،یعنیباید x+2 وشعاع1


 m−2 4 دو نقط��ۀ A و B ب��ه فاصل��ۀ 8 از یکدیگر مفروض اند. اگر در صفحه دو نقطه پیدا ش��وند که از A و B به فاصلۀ 
باشند، حدود m کدام است؟ 

m>6 )4  m>4 )3  m>8 )2  m>5 )1

هس�تند،کافیاس�تنقطههای m−2 4 برایپیداکردننقطههاییکههمازAوهمازBبهفاصلۀ
رابهدستآوریم. m−2 4 برخورددوکمانبهمرکزهایAوBوبهشعاع

ازنصففاصلۀAوBبیش�ترباش�د،یعنی m−2 4 ایندوکمان،زمانییکدیگرراقطعمیکنندکه
.m>4 ،درنتیجه m>2 8 .پس m− >2 4 4

برای رسم مثلثی به طول ضلع های 4، 5 و 6 حداقل به رسم چند کمان نیاز داریم؟
4(چنینمثلثیوجودندارد.  3)3  2)2  1)1

پارهخط�یب�هط�ول6درنظرمیگیریم.دهانۀپرگاررابهاندازۀ4بازمیکنیموبهمرکزیکیازدوس�ر
پارهخطیکهرسمکردهایم،کمانیمیزنیم)کماناول(.

اکنوندهانۀپرگاررابهاندازۀ5بازمیکنیموبهمرکزسردیگرپارهخطکمانیمیزنیم)کماندوم(.
محلبرخورداینکمانهاودوسرپارهخطیکهاولرسمکردیم،سهرأسمثلثموردنظرهستند.

فصل اول: ترسیم  های هندسی و استدلال
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راه حل

2 

راه حل

3 

راه حل



)3(

فرض کنید b ، a و c عددهایی حقیقی و مثبت باشند. برای اینکه مثلثی به طول ضلع های b ، a و c وجود داشته باشد، باید
a b c b a c c a b          , ,< + < + < +

BC=6 چند مثلث قابل ترسیم است؟  AC=8 و   ، AB=14 با معلومات 
3)4  2)3  1)2 1(صفر 

BCوACازمجموعاندازههایABدره�رمثل�ثاندازۀهرضلعازمجموعاندازههایدوضلعدیگرکوچکتراس�ت،دراینجااندازۀ
)،پسچنینمثلثیوجودندارد. )< +14 8 6 کوچکترنیست

 a( )>1 با کدام یک از سه طول داده شده می توان یک مثلث ساخت؟ 
a a a, ,+ −1 1 2 )4  , ,5 2 3 )3  , ,10 2 3 )2  , ,4 2 3 )1

باعددهایگزینههای)1(،)2(و)4(نمیتوانمثلثیساخت،زیرا
+ >2 3 4 +گزینۀ )1(:  >2 3 10 aگزینۀ )2(: a a( ) ( )+ + − >1 1 2 گزینۀ )4(:

اماعددهایگزینۀ)3(درشرطهایوجودمثلثصدقمیکنند،یعنیهریکازاینعددهاازمجموعدوعدددیگرکوچکتراست:
           , ,+ > + > + >2 3 5 2 5 3 3 5 2

BC. حدود x برای آنکه مثلث ABC وجود داشته باشد، کدام است؟  x= +4 AC و 2 x= −2 1 ،AB x=7  ،ABC در مثلث

x< <3 1
5

)4  x− < <1 2
3

)3  x< <3 2
5

)2  x− < <1 1
3

)1

باتوجهبهنکتۀبیانشده،باید
AB AC BC BC AB AC AC AB BC          , ,< + < + < +

یعنی
 x x x x x x x x x          , ,< + ⇒ < + < − ⇒ < − < + ⇒− <3 17 6 1 1 4 2 9 1 2 1 11 2

5 3

. x< <3 1
5

بااشتراکگرفتنازنابرابریهایبالانتیجهمیگیریم

خاصیت اصلی نیمساز

هرنقطهروینیمساززاویه،ازدوضلعآنزاویهبهیکفاصلهاستوهرنقطهکهازدوضلعزاویهبهیک
فاصلهباشد،روینیمسازاینزاویهقراردارد.

MHواگر MH=1 2 بهعبارتدیگردرش�کلمقابل،اگرMروینیمس�اززاویۀxOyباش�د،آنگاه
MH،آنگاهMروینیمساززاویۀxOyاست. MH=1 2

′d به یک فاصله هس�تند، نیمس�ازهای زاویه های  مجموعۀ تمام نقطه هایی که از دو خط متقاطع d و 
∆′ را در شکل ببینید(. ∆ و  این دو خط هستند که بر هم عمودند )خط های 

قبلازبیانروشترسیمنیمسازبهنکتۀزیرتوجهکنید.

برای اینکه یک خط به طور کامل مشخص باشد، حداقل 2 نقطه از خط را باید داشته باشیم.

4 

راه حل
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راه حل
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فصل اول: ترسیم های هندسی و استدلال
)4(

ترسیم نیمساز

میخواهیمنیمساززاویۀxOyرارسمکنیم.
بهمرکزOوشعاعدلخواهکمانیرسممیکنیمتاOxوOyرابهترتیبدرAوBقطعکند.

بهمرکزAوشعاعیبیشازنصفاندازۀپارهخطABکمانیرسممیکنیموبههمینشعاعوبهمرکز
Bکمانیدیگررسممیکنیم.

محلبرخوردایندوکمانراMمینامیم.

OMنیمساززاویۀxOyاست.
دلیل:دومثلثOAMوOBMهمنهشتاند)ضضض(.

′d ب��ه یک فاصله و از نقطۀ A به  ′d و نقط��ۀ A مفروض اند. تعداد نقطه هایی در صفحه که از d و  دو خ��ط متقاط��ع d و 
فاصلۀ 3 هستند، کدام نمی تواند باشد؟ 

4(نامتناهی  4)3  1)2 1(صفر 

′dهستند.تمامنقطههای نیمس�ازهایزاویههایبیندوخطdو ′∆ ∆و باتوجهبهش�کل،دوخط
′dبهیکفاصلههستند. ازخطهایdو ′∆ ∆و رویخطهای

ازطرفدیگر،نقطههاییکهازAبهفاصلۀ3هستند،نقطههایرویدایرۀبهمرکزAوشعاع3هستند.
باایندایرهجواباس�ت،کهبراساسحالتهایزیرجوابهای d′ پسنقطۀبرخوردنیمس�ازهایdو

متفاوتیبهدستمیآید.

سهجواب چهارجواب بدونجواب یکجواب دوجواب

′d را در نقطه های A و B قطع می کند. نقطۀ برخورد نیمس��ازهای A و B کدام ویژگی  خط مورب L، دو خط موازی d و 
را دارد؟ 

′dبرابر1به2است. 1(نسبتفاصلههایشازدوخطdو
′dبهفاصلۀیکسانقراردارد. 2(فقطازدوخطdو

′dوLبهیکفاصلهاست. ،d3(ازهرسهخط
برابر2به3است. d′ 4(نسبتفاصلههایشازدوخطdو

اگرنقطۀOنقطۀبرخوردنیمسازهایAوBباشد،چونهرنقطهروینیمسازیکزاویهازدوضلعآن
،OH OH OH= =1 2 OH.بنابراین OH= 2 OHو OH= 1 زاوی�هبهیکفاصلهاس�ت،پ�س

وLبهیکفاصلهاست. d′ ،dازهرسهخطOپس

7 

راه حل

8 

راه حل



)5(

ارتفاع ذوزنقه ای برابر 4 است. مجموع فاصله های نقطۀ برخورد دو نیمساز دو زاویۀ مجاور به ساق این ذوزنقه از دو قاعده 
و این ساق برابر کدام است؟

4)4  6)3  3)2  3
2
)1

شکلمسئلهبهصورتمقابلاست.اگرOنقطۀبرخوردنیمسازهایزاویههایAوDباشد،آنگاه

 O OH OK
OH OK OEO OE O

A
D H

jnHj#nHo¤ #pIvµÃº#Á»n 

jnHj#nHo¤ #pIvµÃº#Á»n 

ˆ
ˆ

 ⇒ =
⇒ = = ⇒ =

. BHOK ′=
2

OKپس OE= OKوچ�ون OE BH′+ = همانط�ورک�همعل�وماس�ت

. BHOH OK OE ( )′+ + = = =3 43 6
2 2

بنابراین

075 به کمک خط کش و پرگار قابل رسم اند؟  060 و   ، 045  ، 030  ، 015 چندتا از زاویه های 
5)4  4)3  3)2  2)1

تمامزاویههایدادهشدهرامیتوانباخطکشوپرگاررسمکرد.
BACرارسمکنیم.دراینحالتزاویۀABCکافیاستمثلثمتساویالاضلاع: 060 1(زاویۀ

است. 060 برابر
:ازنقطۀA،عمودAxرابرACرسممیکنیم)شکلراببینید(.دراینصورت 030 2(زاویۀ

BAxˆ = 030

:اگرنیمساززاویۀقائمۀCAxرارسمکنیم)Ayدرشکل(،دراینصورت 045 3(زاویۀ
 xAyˆ = 045

:نیمساززاویۀBAxرارسممیکنیم)Atدرشکل(.دراینصورت 015 4(زاویۀ
 xAtˆ = 015

:بهشکلقسمت)4(نگاهکنید: 075 5(زاویۀ
 tAC tAB BACˆ ˆ ˆ= + ⇒ + =0 0 015 60 75

خاصیت اصلی عمودمنصف

هرنقطهرویعمودمنصفپارهخط،ازدوس�رآنپارهخطبهیکفاصلهاس�توهرنقطهکهازدو
سرپارهخطبهیکفاصلهباشد،رویعمودمنصفآنپارهخطقراردارد.

MA MB= بهعبارتدیگر،درشکلمقابل،اگرMرویعمودمنصفپارهخطABباشد،آنگاه
MA،آنگاهMرویعمودمنصفپارهخطABاست. MB= وبرعکس،اگر

ترسیم عمودمنصف

میخواهیمعمودمنصفپارهخطABرارسمکنیم.دهانۀپرگاررابیشازنصفABبازمیکنیم
ویکباربهمرکزAوباردیگربهمرکزBوباهمانش�عاعکمانمیزنیم.ایندوکمانیکدیگررا
درنقطههایMوNقطعمیکنند.چونMوNازAوBبهیکفاصلههس�تند،پسخطیکه

ازMوNمیگذردعمودمنصفپارهخطABاست.
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فصل اول: ترسیم های هندسی و استدلال
)6(

از دو نقطۀ متمایز A و B نامتناهی دایره می گذرد. مرکز این دایره ها همواره کجا واقع هستند؟
AB2(رویدوخطموازی  AB1(رویعمودمنصف

AB4(رویهرخطگذرندهازوسط  AB3(رویدایرهایبهقطر

مرکزهمۀدایرههاییکهازدونقطۀAوBمیگذرندازایندونقطهبهیکفاصلهاند.پسمرکزایندایرههاروی
عمودمنصفپارهخطABقراردارند.

پاره خط AB و خط d مفروض اند. تعداد نقطه های روی خط d که از نقطه های A و B به یک فاصله هس��تند، کدام گزینه 
نمی تواند باشد؟

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

نقطههای�یک�هازAوBبهیکفاصلههس�تند،رویعمودمنصفپارهخ�طABقراردارند.بنابرایننقطههایم�وردنظرمحلبرخورد
عمودمنصفپارهخطABوخطdهستند.حالتهایزیررخمیدهد:

یکجواب بدونجواب نامتناهیجواب

دو مثلث متساوی الساقین قاعده ای مشترک دارند. خط گذرا از دو رأس مقابل این دو مثلث کدام ویژگی را دارد؟
2(رویعمودمنصفقاعدۀمشترکاست. 1(روینیمساززاویۀمقابلبهقاعدۀمشترکاست. 

4(هرسهگزینۀ)1(،)2(و)3(میتواننددرستباشند. 3(برقاعدۀمشترکعموداست. 

مطابقش�کل،ف�رضمیکنیمدومثل�ثمتساویالس�اقینABCوMBCدرقاعدۀBCمش�ترکاند.چون
BCرویعمودمنصفMپ�س،MB MC= AB،پ�سAرویعمودمنصفBCاس�توچون AC=
اس�ت.بنابرای�نAMعمودمنص�فقاعدۀBCاس�ت.ازطرفدیگ�ر،دومثل�ثABMوACMبهحالت
M،پسAMنیمسازاست.درضمنواضح Mˆ ˆ=1 2 Aو Aˆ ˆ=1 2 )ضضض(همنهش�تهس�تند.بنابراین

استکهAMبرقاعدۀمشترکBCعموداست.

در شکل مقابل، قسمتی از یک دایره رسم شده است. برای پیدا کردن مرکز این دایره کدام روش 
درست است؟

ABC2(رسمنیمسازهایمثلث  ABC1(رسمارتفاعهایمثلث
ABوAC4(رسمعمودمنصفهای  ACنسبتبهB3(پیداکردنقرینۀ

چونB،AوCرویدایرهقراردارند،پسفاصلۀمرکزدایرهتااینسهنقطهیکساناست.چونمرکزدایرهازاینسهنقطهبهیکفاصله
است،پسرویعمودمنصفهایABوACقراردارد.

 AB=4 . رأس C محل تقاطع نیمساز زاویۀ داخلی A و عمودمنصف ضلع AD است،  B̂= 090  ، ABCD در چهارضلعی
و مساحت چهارضلعی ABCD برابر 18 است. محیط چهارضلعی ABCD کدام است؟ 

24)4  20)3  18)2  16)1
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BCوباتوجهبههمنهشتبودن CH x= = نقطۀCروینیمساززاویۀAقراردارد،پس
AB.ازطرفدیگرنقطۀCروی AH= =4 دومثل�ثABCوAHCنتیجهمیش�ود
AH.باتوجهبهشکل، HD= ACو4= CD= عمودمنصفضلعADقراردارد،پس

 ABCD ABC ADC
x xS S S x= + ⇒ = + ⇒ =4 818 3
2 2

 BC AC x AB AC:∆Α = + = + = ⇒ =2 2 2 9 16 25 5 

بنابراینمحیطچهارضلعیABCDبرابراستبا
محیط AB BC CD DA= + + + = + + + =4 3 5 8 20 

∆ از نقطۀ M وسط پاره خط AB می گذرد.  پاره خط AB را در نظر بگیرید. خط دلخواه 
 AMH1 از این خط به یک فاصله اند )این مطلب با همنهشتی دو مثلث B و A دو نقطۀ

BMH2 به سادگی ثابت می شود(. به عبارت دیگر و 

»اگر خطی از وسط یک پاره خط بگذرد، آن گاه دو سر پاره خط از آن خط به یک فاصله اند.«

در صفحۀ مثلث ABC چند خط وجود دارد که سه رأس مثلث از آن خطوط به یک فاصله اند؟
4(نامتناهی  3)3  1)2 1(صفر 

دیدیمکهاگرخطیازوسطیکپارهخطبگذرد،آنگاهدوسرپارهخطازآنبهیکفاصلهاند،
پسس�هرأسمثلثازخطیکهازوس�طدوضلعمثلثمیگذردبهیکفاصلههستند.در

d3رادرشکلببینید(. d2و ، d1نتیجهسهخطباچنینویژگیوجوددارند)خطوط

رسم خط عمود بر یک خط

حالت اول: نقطه روی خط است

بهمرکزMوشعاعدلخواهدایرهایرسممیکنیم.محلبرخوردایندایرهباخطdراAو
Bمینامیم.عمودمنصفپارهخطABخطیاستکهازMمیگذردوبرdعموداست.

حالت دوم: نقطه خارج خط است

بهمرکزMکمانیرس�ممیکنیمتاخطdرادرنقطههایAوBقطعکند.عمودمنصف
ABازMمیگذردوبرdعموداست.

رسم خطی موازی یک خط، از نقطه ای خارج آن

L2راطوریرس�م ازنقط�ۀMخ�طL1راعمودبرخطdرس�ممیکنیم.س�پسخط
میکنیمکهازMبگذردوبرL1عمودباشد.چوندوخطعمودبریکخطباهمموازی

L2خطیموازیdاستکهازMمیگذرد. هستند،پس

راه حل
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فصل اول: ترسیم های هندسی و استدلال
)8(

′d به یک فاصله هستند خطی است موازی آن ها  مجموعۀ نقطه هایی که از دو خط موازی d و 
∆ را در شکل ببینید(. و به فاصله ای برابر از آن ها )خط 

 L را در نظر بگیری�د. برای پیدا کردن تمام نقطه هایی که از ای�ن خط به فاصلۀ معلوم d خ�ط
 L و شعاع ) d1 و d محل برخورد( H رس�م می کنیم. به مرکز d را عمود بر d1 هس�تند، خط

دایره ای رس�م می کنیم تا d1 را در نقطه ه�ای A و B قطع کند. خط های گذرنده از A و B و 

∆′ در شکل(. ∆ و  موازی d مجموعۀ نقطه هایی هستند که از d به فاصلۀ L هستند )دو خط 

∆ به فاصلۀ 2/5 هستند؟  حداکثر چند نقطه روی دایرۀ C به شعاع R وجود دارد که از خط 
4(چهارنقطه 3(یکنقطه  2(سهنقطه  1(دونقطه 

d1هستند)خطوط∆ ∆بهفاصلۀ2/5هستند،دوخطموازی نقطههاییازصفحهکهازخط
بادایرۀCاس�تکهبا d2 و d1درش�کلراببینید(.جوابهایمس�ئله،محلبرخورد d2 و

توجهبهحالتهایزیر،جوابهارامشخصکردهایم.

دوجواب چهارجواب بدونجواب یکجواب

′d به  ∆ وجود دارد که از d و  ∆ موازی یکی از این دو خط است. چند نقطه روی  ′d متقاطع هستند و خط  دو خط d و 
یک فاصله هستند؟ 

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

هستند.میدانیمهر d′ ′Lنیمسازهایزاویههایبیندوخطdو باتوجهبهشکلمقابل،Lو
∆باایندوخط ′dب�هیکفاصلهاس�ت.درنتیج�هنقطۀبرخورد ′Lازdو نقط�هرویLو
′Lراقطعمیکند موازیاست،پسحتماLًو d′ ∆باdیا جواباست.ازطرفدیگر،چون

ومسئلهدوجوابدارد.

 AC وجود دارد که فاصله اش از قطر ABCD به طول ضلع 3 مفروض اس��ت. چند نقطه روی محیط مربع ABCD مربع

π است؟ 
2

برابر 

4(صفر  1)3  2)2  4)1

ازآن π
2
هس�تند،دوخطموازیب�اACوبهفاصلۀ π

2
نقطههای�یک�هازقطرACبهفاصلۀ

هستند.پستعدادنقطههایبرخورداینخطهابامربع،تعدادجوابهااست.
اس�توچوندرمربعقطرهایکدیگررانصفمیکنندو 3 2 طولقطرمربعبهضلع3برابر

،پسدوخطموازیACمربعرادر4نقطهقطعمیکنند. π < 3 2
2 2
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رسم مثلث

گاهی در مسئله ها اطلاعاتی را در مورد مثلث به ما می دهند و می خواهند که تعداد مثلث های قابل رسم با این اطلاعات را به دست آوریم.
دربارۀ این مسئله ها به دو مطلب زیر دقت کنید:

1( در مسئله های ترسیم، شکل های همنهشت را یکی حساب می کنیم.
2( بد نیست قراردادهای زیر را بدانید:

ABC در مثلث
الف( طول ضلع ها را به صورت زیر نشان می دهیم

 BC a AC b AB c          , ,= = =

ب( طول ارتفاع ها را به صورت زیر نشان می دهیم
 a b cAH h BH h CH h          , ,= = =1 2 3

پ( طول میانه ها را به صورت زیر نشان می دهیم
 a b cAM m BM m CM m          , ,= = =1 2 3

=B̂ و ارتفاع AH به طول 5 است؟  030  ، BC=6 چند مثلث مانند ABC وجود دارد که در آن 
4( نامتناهی  2 )3  1 )2 1( صفر 

030 را رسم می کنیم.  پاره خط BC به طول 6 و زاویۀ xBC به اندازۀ 
چ�ون طول AH برابر 5 اس�ت، پ�س فاصلۀ A از ضلع BC برابر 5 اس�ت، یعنی A روی خطی 
م�وازی BC و ب�ه فاصل�ۀ 5 از آن قرار دارد. در نتیجه خط d را م�وازی BC و به فاصلۀ 5 از آن 
رس�م می کنیم )خط d در ش�کل(. محل برخورد این خط با Bx رأس A اس�ت. بنابراین مسئله 

یک جواب دارد. 

AC=4 و طول ارتفاع AH برابر 3 است؟   ، BC=5 چند مثلث مانند ABC می توان رسم کرد که در آن 
4 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

ابت�دا پاره خ�ط BC را به طول 5 رس�م می کنیم. خط d را موازی BC و به فاصلۀ 3 از آن رس�م 
می کنیم )رأس A روی این خط است(.

اکنون به مرکز C و شعاع 4 کمان می زنیم. محل برخورد این کمان با خط d رأس A است. چون 
این کمان d را در دو نقطه قطع می کند، مسئله دو جواب دارد. 

c=3 )دو ضلع و ارتفاع وارد بر ضلع سوم(، چند مثلث متمایز می توان رسم کرد؟  b=2 و   ، ah با معلومات 1=
4( صفر 3( نامتناهی   2 )2  1 )1

AB=3 و ارتفاع AH به طول 1 اس�ت. خط دلخواه   ، AC=2 با توجه به اطلاعات مس�ئله، 
 H را d و ∆ ∆ را عمود بر d رس�م می کنیم و مح�ل برخورد  d را رس�م می کنی�م. خط دلخواه 
∆ را رأس A در نظر  می نامی�م. ب�ه مرکز H و ش�عاع 1 کم�ان می زنیم و محل برخ�ورد آن ب�ا 
می گیریم. به مرکز A و شعاع 2 کمانی می زنیم و محل برخورد آن با d را رأس C می نامیم )دقت 
C2 نامیده ایم(.  C1 و  کنید که این کمان خط d را در دو نقطه قطع می کند. ما آن ها را در شکل 
 B را رأس d و ش�عاع 3 کمان دیگ�ری می زنیم و محل برخ�ورد آن با خ�ط A اکن�ون ب�ه مرک�ز
B2 را در ش�کل ببینید(. در ش�کل 4 مثلث دیده می ش�ود که دوتا از آن ها با  B1 و  می نامیم )

دوتای دیگر همنهشت اند، پس مسئله دو جواب دارد. 
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فصل اول: ترسیم های هندسی و استدلال
)10(

رسم چندضلعی ها

چند متوازی الاضلاع وجود دارد که طول قطرهای آن 4 و 7 باشد؟
4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

میدانیمچهارضلعیکهقطرهایآنمنصفهمهستند،متوازیالاضلاعاستوبرعکس.پارهخط
ABب�هط�ول4رارس�ممیکنی�م.Oوس�طای�نپارهخطاس�ت.دای�رهایبهمرکزOوش�عاع

رس�ممیکنیم.هرقطردلخواهازایندایرهکهبرABمنطبقنیس�تیکیازقطرهای /=7 3 5
2

متوازیالاضلاعاستوABقطردیگرآناست.ACBDمتوازیالاضلاعموردنظراست)شکل
راببینی�د(.چ�ونایندایرهنامتناهیقطرداردپسنامتناهیمتوازیالاضلاعباویژگیهایمس�ئله

میتوانرسمکرد.

طول قطر مربعی برابر 5 است. چند مربع با این ویژگی می توان رسم کرد؟
4(نامتناهی  4)3  1)2 1(صفر 

پارهخ�طACب�هطول5رارس�ممیکنیم.خ�طd،عمودمنصفAC،رارس�ممیکنیم.محل

دایرهایرس�م /=5 2 5
2

برخورداینخط)d(باپارهخطACراOمینامیم.بهمرکزOوش�عاع

میکنی�م.مح�لبرخوردایندایرهباخطdرانقطهه�ایBوDمینامیم.مربعABCDجواب
مسئلهاست.واضحاستکهچنینمربعیمنحصربهفرداست.

چند مستطیل با قطر به طول 6 می توان رسم کرد؟
4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

 =6 3
2

میدانیمدرمس�تطیلقطرهاباهمبرابرومنصفیکدیگرند.دایرهایبهمرکزOوش�عاع

رس�ممیکنیم.دوقطردلخواهازایندایرهرارس�ممیکنیم)ACوBDدرش�کل(.دوس�راین
قطرهارأسهایمس�تطیلموردنظرهس�تند)ABCDدرش�کل(.چوندایرهبهتعدادنامتناهی

قطردارد،پسبهتعدادنامتناهیمستطیلبااینویژگیهامیتوانرسمکرد.

طول ضلع یک لوزی 5 و طول یکی از قطرهای آن 6 است. چند لوزی با این ویژگی می توان رسم کرد؟
4(نامتناهی  4)3  1)2 1(صفر 

اینلوزیمنحصربهفرداست.روشرسمبهصورتزیراست:
ابتداپارهخطACبهطول6رارسممیکنیم.

عمودمنص�فACرارس�ممیکنی�م)خ�طd(.ب�همرک�زAی�اCوش�عاع5کم�انمیزنیمتا
ABCDقطعکند)ش�کلدومراببینید(.چهارضلعیDوBرادردونقط�ۀACعمودمنص�ف

لوزیموردنظراست.
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چند لوزی با قطرهای به طول های 8 و 6 و طول ضلع 7 می توان رسم کرد؟
4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

مس�ئلهراحلش�دهفرضمیکنیم.میدانیمدرلوزیقطرهایکدیگررانصفمیکنند.پسباتوجه
بهاطلاعاتدادهش�دهوش�کلمقابلطولضلعهایمثلثOABبرابر4،3و7اس�ت.ازطرف
دیگ�ر،درل�وزیقطرهابره�معمودند.پساینمثلث)مثلثOAB(قائمالزاویهاس�ت.اماطول
)،درنتیجهچنین )≠ +2 2 27 3 4 ضلعه�ایای�نمثلثدرقضی�ۀفیثاغ�ورسص�دقنمیکنن�د

لوزیایوجودندارد.

چند متوازی الاضلاع می توان رسم کرد، که در آن طول ضلع ها 4 و 5 و طول یکی از قطرهای آن 8 باشد؟
4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

ف�رضمیکنی�مABCDمتوازیالاضلاعموردنظرباش�د.چوندرمثلثABCطولس�هضلع
)اینمثلثقابلرسم )< +8 5 4 معلوماستودرنامساویمربوطبهطولضلعهاصدقمیکنند
ومنحصربهفرداست.بااستدلالیمشابهمثلثACDبهصورتمنحصربهفردقابلرسماست.

پسمتوازیالاضلاعABCDوجودداردومنحصربهفرداست.

 b و بار دیگر به اندازۀ a داده شده است. دهانۀ پرگار را یک بار به اندازۀ AB پاره خط
باز می کنیم و از نقطۀ A دو کمان می زنیم. س��پس کمان هایی با همان اندازه ها، این بار 
از نقط��ۀ B می زنیم و مانند ش��کل دو نقطه از نقطه ه��ای برخورد را C و D می نامیم. در 

کدام حالت ACBD متوازی الاضلاع است؟
AB=6 و b=1، a =2 )1

AB=5 و b=3 ، a =4 )2
AB=5 و b=2 ، a =3 )3

4(هرسهمورد

ب�رایس�ادگیکارش�کلرابدونرس�مکمانه�ادرنظرمیگیریم.بهس�ادگیدیدهمیش�ودکهدر
چهارضلع�یACBD،ضلعه�ایمقابلباهمبرابرندومیدانیماگ�ردریکچهارضلعیضلعهای
مقابلباهمبرابرباش�ند،آنگاهچهارضلعیمتوازیالاضلاعاس�ت.پسACBDمتوازیالاضلاع
است.امانکتهایکهدراینمسئلهوجودداردآناستکهمثلثABCبایدقابلرسمباشد،یعنی

AB.دربینگزینهها،فقطگزینۀ)2(دراینرابطهصدقمیکند. a b< +

27 

راه حل

28 

راه حل

29 

راه حل
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فصل اول

درس اول: ترسیم های هندسی

پرسشهایچهارگزینهای

ترسیم های هندسی

دایره ای به مرکز O و قطر 8 مفروض است. مجموعۀ تمام نقطه هایی که وسط شعاع های این دایره هستند، کدام شکل است؟- 1
2(دایرهایبهمرکزOوشعاع2 1(دایرهایبهمرکزOوشعاع4 

4(رأسهایتماممربعهایبهمرکزOوقطر4 3(4رأسیکمربعبهمرکزOوقطر4 
نقطۀ A بیرون خط d قرار دارد. روی خط d چند نقطه به فاصلۀ 3 از A قرار دارد؟- 2

4(حداکثر1  1)3 2(حداکثر2   2)1
، حداقل به رسم چند کمان نیاز داریم؟ - 3 BC=8 AC=4 و  پاره خط AB به طول 5 مفروض است. برای پیدا کردن نقطۀ C به گونه ای که 

4(چنیننقطهایوجودندارد.  3)3  2)2  1)1
، حداقل به رسم چند کمان نیاز داریم؟ - 4 BC=3 AC=5 و  پاره خط AB به طول 8 مفروض است. برای پیدا کردن نقطۀ C به طوری که 

4(چنیننقطهایوجودندارد.  3)3  2)2  1)1
پاره خط AB را به طول 10 در نظر بگیرید. چند نقطه در صفحه وجود دارند که از نقطه های A و B به فاصلۀ 4 هستند؟- 5

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 
، حداقل به رسم چند کمان نیاز داریم؟ - 6 BC=3 AC=5 و  پاره خط AB به طول 10 مفروض است. برای پیدا کردن نقطۀ C به طوری که 

4(چنیننقطهایوجودندارد.  3)3  2)2  1)1
x+5 طول ضلع های یک مثلث باشند، کدام است؟ - 7 x2 و   ، x( )−4 1 محدودۀ x برای آنکه عددهای 

 x− < <1 9
3

)4  x< <0 9 )3  x< <9 9
5

)2  x > 9
5
)1

′d را در نظر بگیرید. دایره ای به شعاع دلخواه و مرکز محل برخورد این دو خط رسم شده است. چند نقطه روی این - 8 دو خط متقاطع d و 
دایره وجود دارد که از این دو خط به یک فاصله هستند؟

4(حداکثر4نقطه 3(دقیقا4ًنقطه  2(حداکثر2نقطه  1(دقیقا2ًنقطه 
دایره ای درون زاویۀ xOy است. بر روی این دایره چند نقطه وجود دارد که از ضلع های زاویۀ xOy به یک فاصله هستند؟- 9

1)2 1(صفر 
4(گزینههای)1(،)2(و)3(ممکنهستند.  2)3

در صفحۀ مثلث ABC چند نقطه وجود دارد که از دو سر پاره خط AB به یک فاصله هستند، همچنین از دو ضلع AB و BC و یا امتداد - 10
آن ها به یک فاصله هستند؟

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 
برای رسم عمودمنصف پاره خط AB نیاز به زدن چند کمان است؟- 11

6)4  4)3  3)2  2)1
دایره ای به مرکز O و شعاع 4 مفروض است. چند نقطه روی این دایره وجود دارد که از دو نقطۀ معلوم A و B به یک فاصله هستند؟- 12

4(حداکثر2  2)3  1)2 1(صفر 
وتری مانند AB از یک دایره را در نظر بگیرید. فاصلۀ مرکز دایره از عمودمنصف AB چقدر است )مرکز دایره را O فرض کنید(؟- 13

AB)4  OA OB+
2

)3  AB
2

)2 1(صفر 

سه نقطۀ B ، A و C روی یک دایره قرار دارند. در این صورت مرکز دایره چگونه مشخص می شود؟- 14
BCوAB2(نقطۀبرخوردعمودمنصفهای  BCAوCAB1(نقطۀبرخوردنیمسازهایزاویههای

ACوAB4(نقطۀبرخوردخطهای  ABوعمودمنصفپارهخطABC3(نقطۀبرخوردنیمساززاویۀ
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در چهارضلعی ABCD مطابق شکل چه تعداد از گزاره های زیر همواره صحیح است؟- 15
ب( قطر BD نیمساز زاویۀ B است. الف( قطر AC نیمساز زاویۀ C است. 

ت( قطر BD روی عمودمنصف AC است. پ( قطر AC روی عمودمنصف BD است. 
4)4  2)3  1)2 1(صفر 

دو دایره به مرکزهای A و B یکدیگر را در نقاط C و D قطع کرده اند. چند نقطه روی پاره خط AB وجود دارد که از نقاط C و D به یک فاصله اند؟- 16
4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

دو نقطۀ A و B و خط d در یک صفحه مفروض اند. تعداد نقطه هایی از این صفحه که از خط d به فاصلۀ L بوده و از دو نقطۀ A و B نیز - 17
به یک فاصله باشند، کدام یک نمی تواند باشد؟

4(نامتناهی 3(صفر   2)2  1)1
d2 قرار دارند و از d1 به فاصلۀ 2 هستند، کدام گزینه نمی تواند باشد؟ - 18 d2 در یک صفحه مفروض اند. تعداد نقطه هایی که روی  دو خط d1 و 

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 
نقطۀ A به فاصلۀ 3 سانتی متر از خط d قرار دارد. چند نقطه وجود دارد که از A به فاصلۀ 2 سانتی متر و از خط d به فاصلۀ 1 سانتی متر هستند؟- 19

4)4  2)3  1)2 1(صفر 
با داشتن سه زاویۀ یک مثلث چند مثلث متمایز قابل رسم است؟- 20

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(هیچ 
d2 با کدام شرط منحصر به فرد است؟ - 21 لوزی با طول قطرهای ثابت d1 و 

4(هموارهمنحصربهفرداست.  d d=1 2 )3  d d<1 2 )2  d d≠1 2 )1
چند مستطیل به طول قطرهای 4 و 7 می توان رسم کرد؟- 22

4(نامتناهی  4)3  1)2 1(صفر 
چند مستطیل به طول ضلع های 4 و 5 وجود دارد؟- 23

4(نامتناهی  4)3  1)2 1(صفر 
کدام چهارضلعی را نمی توان رسم کرد؟- 24

2(متوازیالاضلاعیکهطولضلعهایش3و5وطولیکقطرآن6باشد. 1(مستطیلیکهطولیکضلعآن4وطولقطرآن10باشد. 
4(لوزیکهطولضلعآن5وطولیکقطرآن12باشد. باشد.  060 3(مستطیلیکهطولقطرآن10وزاویۀبیندوقطرآن

چند متوازی الاضلاع با طول قطرهای 6 و 8 قابل رسم است؟- 25
4(نامتناهی  4)3  1)2 1(صفر 

چند متوازی الاضلاع با طول ضلع های 4 و 5 می توان رسم کرد؟- 26
4(نامتناهی  4)3  1)2 1(صفر 

کدام یک از گزاره های زیر همواره درست است؟- 27
1(لوزیکهیکضلعآنبهطول4واندازۀقطرهایآن6و10باشد،قابلرسماست.

بهصورتیکتاقابلرسماست. 5 2(مربعبهقطر
3(ازیکنقطهخارجیکخطدرصفحهتنهادوخطعمودبرآنمیتوانرسمکرد.

4(نقطهایکهازانتهایاضلاعیکزاویهبهیکفاصلهباشد،روینیمساززاویهقراردارد.

ترسیم های هندسی

دو نقط��ۀ A و B و خ��ط d در ی��ک صفحه قرار دارند، نقطه های A و B در دو طرف خط d هس��تند. اگ��ر فقط یک نقطه روی خط d وجود - 28
داش��ته باش��د که از A به فاصلۀ 4 باش��د و همچنین فقط یک نقطه روی خط d وجود داشته باشد که از B به فاصلۀ 6 باشد، طول پاره خط 

AB کدام می تواند باشد؟
11)4  9)3  6)2  7)1

29 - a b( , )> >2 0 با کدام سه طول داده شده می توان مثلث ساخت؟ 

a b+ و b+1 ، a+1)2  a b+ +1 b،a)1و
 a3 و a2 ، a−2 )4   a a+ +22 3 و1 a( )+ 21 ، a2 )3

2
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محیط یک مثلث متساوی الساقین برابر با 12 است. اندازۀ ساق این مثلث کدام عدد نمی تواند باشد؟- 30
5)4  4)3  3/5)2  2)1

در مثلث ABC نقطۀ H )پای ارتفاع وارد بر ضلع BC( از ضلع های AB و AC به یک فاصله است. مثلث ABC لزوماً کدام است؟- 31
4(قائمالزاویۀمتساویالساقین 3(متساویالاضلاع  2(متساویالساقین  1(قائمالزاویه 

در متوازی الاضلاع O ، ABCD محل برخورد نیمس��ازهای دو زاویۀ A و B اس��ت. اگر فاصلۀ O از ضلع AB برابر 2 باش��د، طول ارتفاع - 32
وارد بر ضلع AD کدام است؟ )نقطۀ O درون متوازی الاضلاع است.(

4(نمیتوانتعیینکرد.  6)3  4)2  2)1
با توجه به شکل کدام نتیجه گیری درست است؟- 33

1(نقاطMوNازخطABبهیکفاصلهاند.
2(فاصلۀنقطۀMازABکمترازفاصلۀنقطۀNازABاست.
3(فاصلۀنقطۀNازABکمترازفاصلۀنقطۀMازABاست.

4(هرسهگزینهمیتوانددرستباشد.

OAB کدام است؟ - 34

OAC

S AB
S AC

= مثلث ABC مفروض است. مجموعۀ نقطه هایی مانند O در صفحۀ مثلث ABC به طوری که 

A2(نیمسازداخلینظیرزاویۀ  A1(نیمسازهایداخلیوخارجینظیرزاویۀ
BC4(میانۀواردبرضلع  BC3(ارتفاعواردبرضلع

، چند دایره وجود دارد که مرکز آن ها روی ارتفاع نظیر ضلع BC است - 35 BC=6 AC=5 و   ، AB=4 مثلث ABC مفروض است. اگر 
و از دو نقطۀ B و C می گذرد؟

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 
نقاط A و B به فاصلۀ 7 واحد از هم قرار دارند. دنبال نقطه ای در صفحه هستیم که فاصله اش از نقطۀ A برابر m و از نقطۀ B برابر n باشد - 36

در چه صورتی این مسئله دارای دو جواب است؟
m n= =3 )4  m=4 و n =2 )3  m=5 و n =3 )2  m=3 و n =4 )1

قطر AB در دایره ای مفروض است. عمودمنصف AB دایره را در نقطۀ C قطع می کند. مثلث ABC همواره چگونه مثلثی است؟- 37
2(متساویالاضلاع 1(متساویالساقین 

4(قائمالزاویۀمتساویالساقین 3(قائمالزاویۀغیرمتساویالساقین 
پاره خط AB به طول 10 مفروض است. چند نقطه روی عمودمنصف آن وجود دارد که از دو نقطۀ A و B به فاصلۀ 10 هستند؟- 38

1)4 3(نامتناهی   2)2 1(صفر 
پاره خط AB به طول 10 مفروض است. چند نقطه روی عمودمنصف این پاره خط وجود دارد به طوری که فاصلۀ آن ها از A و B برابر 5 است؟- 39

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

با توجه به شکل مقابل کدام گزاره درست است؟- 40
D)2روینیمساززاویۀABCاست. BD)1عمودمنصفACاست. 
B)4روینیمساززاویۀADCاست. D)3رویعمودمنصفACاست. 

، اگر فاصلۀ رأس B از میانۀ AM برابر k باش��د، فاصلۀ رأس C از - 41 BC=9 AC=6 و   ، AB=8 در مثلث ABC به طول ضلع های 
این میانه چقدر است؟

 k
2
)4  k)3  k2

3
)2  k3

4
)1

′d برابر 2 باشد؟- 42 ′d مفروض اند. چند نقطه در صفحه وجود دارد که فاصلۀ آن از هر دو خط d و  دو خط متقاطع d و
4(نامتناهی  4)3  2)2 1(صفر 

ah کدام است؟ - 43 ah قابل رسم است. اندازۀ  ، c=4 و ارتفاع وارد بر ضلع سوم به طول  b=7 تنها یک مثلث ABC با داده های دو ضلع 
6)4  5)3  4)2  3)1
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AM و مساحت برابر 12 قابل رسم است؟ - 44 =3 BC=4 و میانۀ  چند مثلث متمایز مانند ABC با اطلاعات 
4)4  2)3  1)2 1(صفر 

m−2 قابل رسم است. چند عدد صحیح برای m وجود دارد؟ - 45 6 لوزی با طول ضلع 6 و طول قطر 
4(نامتناهی  5)3  6)2 1(صفر 

برای رسم یک مستطیل، با کدام یک از اطلاعات زیر مستطیل منحصر به فرد نیست؟- 46
4(طولوزاویۀقطرباآن 3(دوقطر  2(طولوقطر  1(طولوعرض 

4 و طول قطر آن 5 باشد؟ - 47 2 چند مستطیل می توان رسم کرد که طول یک ضلع آن 
4(صفر  3)3  2)2  1)1

چند متوازی الاضلاع وجود دارد که طول قطرهای آن 4 و 6 و طول ضلع آن 5 است؟- 48
4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 

ترسیم های هندسی

040 و داشتن خط کش و پرگار، کدام یک از زاویه های زیر قابل رسم نیست؟ - 49 با معلوم بودن زاویۀ 
 065 )4  / 022 5 )3  / 017 5 )2  072 )1

. چند نقطه وجود دارد که از دو ضلع AB و AC یا امتداد آن ها به یک فاصله هستند - 50 BC=6 AC=4 و   ، AB=5  ، ABC در مثلث
و همچنین از دو رأس B و C هم به یک فاصله هستند؟ 

4(نامتناهی  2)3  1)2 1(صفر 
دو نقطۀ A و B و خط d داده ش��ده اند. می خواهیم مثلث متساوی الس��اقینی رس��م کنیم که رأسش روی d و قاعدۀ آن پاره خط AB باشد. - 51

تعداد جواب های ممکن برای رسم این مثلث کدام نمی تواند باشد؟
4(نامتناهیجواب 3(هیچجواب  2(دوجواب  1(یکجواب 

52 - ABC محل برخورد نیمساز زاویۀ . ABC BACˆˆ =2 نقطه های A و B در صفحه ثابت هستند و نقطۀ C طوری در صفحه تغییر می کند که 
با پاره خط AC وقتی نقطۀ C تغییر می کند چه شکلی درست می کند؟ 

AB4(خطیعمودبر  AB3(خطیموازیبا 2(1دایره  1(1نقطه 
AC آن گاه نیمساز زاویۀ A با میانۀ وارد بر ضلع AC چه زاویه ای می سازد؟- 53 AB=2 در مثلث ABC اگر 

090 )4  060 )3  045 )2  030 )1

ch به چند شکل متمایز قابل رسم است؟ - 54 =5 bh و  =3  ، Â = 045 مثلث ABC با معلومات 
4(دوحالت 3(یکحالت  2(غیرممکن  1(نامتناهی 

چند مثلث متساوی الساقین با طول اضلاع طبیعی و محیط برابر 20 می توان رسم کرد؟- 55
5)4  4)3  1)2 1(صفر 

AB=6 داده ش��ده اس��ت. به مرکز A و شعاع های 4 و 5 و بار دیگر به مرکز B و شعاع های - 56 پاره خط 
4 و 5 کمان هایی رس��م می کنیم. دو نقطه از نقطه های برخورد را M و N می نامیم. اگر M و N در دو 

طرف پاره خط AB باشند، چهارضلعی AMBN همواره کدام است؟
2(ذوزنقه 1(متوازیالاضلاع 

4(مستطیل 3(لوزی 
AC=6 یکی از قطرهای آن باش��د، مطابق شکل از دو سر - 57 برای رس��م یک متوازی الاضلاع دلخواه که 

A و C کمان هایی به ش��عاع های a و b رس��م می کنیم تا یکدیگر را در نقطه های B و D قطع کنند. در 
این صورت کدام مقدار برای a و b قابل قبول است؟

b=3 و a =4 )2   b=3 و a =2 )1
b=7 و a =1 )4   b=3 و a =3 )3

3



پاسخپرسشهایچهارگزینهای

فصل پنجم

11 ش�عاعایندایرهبرابر4اس�ت.اگریکیازشعاعهایاین 1نیزگ 1  2
دایرهرارس�مکنیم)OMدرش�کل(ووسطآنرادرنظربگیریم)Nدرشکل(،
معلوممیشودفاصلۀنقطۀNتاOبرابر2است.پسوسطتمامشعاعهاازنقطۀ
Oبهفاصلۀثابت2هستند.درنتیجهمجموعۀتمامایننقطهها،دایرهایاست

بهمرکزOوشعاع2.

21 نقطههاییکهازAبهفاصلۀ3قراردارندرویدایرهایبه 1نیزگ 1  2
مرکزAوشعاع3هستند.نقطههایبرخوردخطdباایندایرهجوابهستند.
مس�لماًخطdمیتواندایندایرهرادردونقطهقطعکندیابرآنمماسباش�دیا

خطdراقطعنکند.پستعدادجوابها2یا1یاصفراست.

31 ابت�داپارهخ�طABراب�هطول5رس�ممیکنیم.س�پس 1نیزگ 1  2
Bوشعاع4رسممیکنیم)کماناول(وبعددایرهایبهمرکزAدایرهایبهمرکز
وشعاع8رسممیکنیم)کماندوم(.محلبرخوردایندوکمان،نقطۀCاست.

دقتکنیدکهدراینجادونقطهبهدستمیآید.

41 .درنتیجه 1نیزگ 1 AB AC BC= + ،پ�س = +8 5 3 چ�ون  1
نقطۀCرویپارهخطABاس�توبرایپیداکردنآنکافیاس�تبهمرکزAو
CنقطۀABش�عاع5دایرهایرس�مکنیم.محلبرخ�وردایندایرهباپارهخ�ط
است.توجهکنیدکهمیتوانستیمبهمرکزBوشعاع3دایرهایرسمکنیمومحل
برخوردآنباپارهخطABراCبنامیم.درهرصورت،بارسمیککمان،میتوان

نقطۀCرابهدستآورد.



51 پارهخ�طABب�هط�ول10رادرنظ�رمیگیری�م.چون 1نیزگ 1  1

،پ�سچنی�ننقطهایوجودن�دارد،زیرااگرب�همرکزهایAوBو < =104 5
2

شعاع4کمانهاییبزنیم،اینکمانهایکدیگرراقطعنمیکنند.

61 .با 1نیزگ 1 AB AC BC< + برایوجودداش�تننقطۀCباید  4
پ�س ، > +10 5 3 چ�ون مس�ئله، ای�ن در ش�ده داده عدده�ای ب�ه توج�ه

AB.یعنیچنیننقطهایوجودندارد. AC BC> +

71 بایده�رکدامازعددهایدادهش�دهازمجموعدوعدد 1نیزگ 1  2
دیگرکوچکترباشد:



x x x x

x x x x

x x x x

+ < + − ⇒ <

< + + − ⇒− <

− < + + ⇒ <

95 2 4 4
5
12 5 4 4
3

4 4 2 5 9

،محدودۀxاست. x< <9 9
5

اشتراکجوابهایبهدستآمده،یعنی

81 بهیکفاصله 1نیزگ 1 d′ نقطههای�یک�هازدوخطمتقاط�عdو  3
هس�تندروینیمس�ازهایزاویههایایجادشدهبینایندوخطمتقاطعهستند.
ایننیمسازهادایرۀمذکوررادقیقاًدرچهارنقطهقطعمیکنند.پسمسئلهچهار

جوابدارد.

91 نیمس�اززاویۀxOyرارس�ممیکنیم.هرنقطهرویاین 1نیزگ 1  4
نیمس�ازازدوضل�عزاوی�ۀxOyب�هیکفاصلهاس�ت.نقطهه�ایبرخورداین
نیمس�ازبادایرۀمفروضجواباینتس�تاست.نیمسازOtمیتواندایندایره

رادردونقطهقطعکندیابرآنمماسباشدیاآنراقطعنکند.

101 روی 1نیزگ 1 فاصلهان�د ی�ک ب�ه B و A از ک�ه نقطههای�ی  3
BCوABق�راردارند.همچنیننقطههاییک�هازدوضلعABعمودمنص�ف
Bوی�اامتدادآنه�ابهیکفاصلهاندروینیمس�ازهایداخل�یوخارجیزاویۀ
واقعاند.محلبرخوردعمودمنصفABوایننیمسازها،هموارهدونقطهاست

کهجوابهایاینتستهستند.

فصلپنجم:پاسخهایتشریحی
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111 ب�رایرس�معمودمنصفپارهخ�طAB،همانطورکهدر 1نیزگ 1  1
مت�ندرسدیدیم،بهمرکزهایAوBوش�عاعبزرگت�رازنصفABدوکمان
رسممیکنیم.خطگذرندهازمحلبرخوردایندوکمانعمودمنصفABاست.

121 عمودمنص�فABرارس�ممیکنی�م.نقطههایبرخورد 1نیزگ 1  4
ای�نعمودمنصفبادایرهجواباینتس�تاس�ت.عمودمنصفABمیتواند
دایرهرادردونقطهقطعکندیابردایرهمماسباش�دیادایرهراقطعنکند.پس

تعدادنقطههایجواب2یا1یاصفراست.

131 ABوت�ردای�رهاس�ت.بنابرای�نAوBرویمحی�ط 1نیزگ 1  1
دایرهاند.پسفاصلۀآنهاتامرکزدایرهیعنیOAوOBیکساناست.بنابراین
ABتاعمودمنصفOواقعشدهاست.یعنیفاصلۀABرویعمودمنصفO

صفراست.

141 مرکزدایرهازنقطههایB،AوCبهیکفاصلهاس�ت. 1نیزگ 1  2
بنابراینمرکزدایرهرویعمودمنصفهایBAوBCقراردارد.

151 بارسمقطرACنتیجهمیشوددومثلثABCوADC 1نیزگ 1  3
C.بنابراین Cˆ ˆ=1 2 و A Aˆ ˆ=1 2 بهحالت)ضضض(همنهشتهستند.پس
ACنیمساززاویۀAوCاست.پسگزارۀ)الف(درستاست.ازطرفدیگر
ACب�هی�کفاصلههس�تند.پسBDازدوس�رپارهخ�طCوAنقطهه�ای
عمودمنصفBDاس�ت.بنابراینگزارۀ)پ(نیزدرس�تاست.ولیگزارههای

)ب(و)ت(درستنیستند.

161 AB 1نیزگ 1 خ�ط پ�س  BC BD= و  AC AD= چ�ون  4
عمودمنصفپارهخطCDاست.بنابراینهرنقطهرویپارهخطABازدونقطۀ

CوDبهیکفاصلهاست.

171 نقطههای�یک�هازخ�طdبهفاصل�ۀLهس�تند،دوخط 1نیزگ 1  1
موازیdهستند.ازطرفدیگر،نقطههاییکهازدونقطۀAوBبهیکفاصله
هس�تند،رویعمودمنصفپارهخطABقراردارن�د.پسنقطههایموردنظر،
نقطههایبرخوردعمودمنصفپارهخطABبادوخطموازیdهس�تند)شکل
راببینی�د(.بنابرای�نتع�دادنقطهه�ایم�وردنظ�ری�اصف�راس�ت)زمانیکه
موازیباش�د(یانامتناهیاس�ت)زمانی ′∆ و ∆ عمودمنصفپارهخطABبا
منطبقباش�د(ی�ا2اس�ت)زمانیکه ′∆ ی�ا ∆ ک�هعمودمنص�فABب�ر

متقاطعباشد(. ′∆ و ∆ عمودمنصفبا

181 بهفاصلۀ2هستند،دوخط 1نیزگ 1 d1مجموعۀنقطههاییکهاز  2
رادرشکلببینید(. ∆2 و ∆1 وبهفاصلۀ2ازآنهستند)خطهای d1موازی

باایندوخطچندنقطۀمشترکدارد. d2 بنابراینبایدبررسیکنیمخط

حالتهایزیرپیشمیآید:

بدونجواب دوجواب نامتناهیجواب
191 مجموع�ۀنقطههاییکهازخطdبهفاصلۀ1هس�تنددو 1نیزگ 1  2

رادرش�کل ∆2 و ∆1 خ�طم�وازیب�اdوبهفاصل�ۀ1ازآناس�ت)دوخط
ببینی�د(.ازط�رفدیگ�ر،مجموع�ۀنقطههاییک�هازAبهفاصلۀ2هس�تند،
دایرهایاس�تبهمرکزAوش�عاع2)دایرۀرسمشدهدرشکلراببینید(.چون
ازخطdبرابر1اس�ت،پسدایرۀبه ∆1 فاصل�ۀAازخ�طdبرابر3وفاصلۀ
مماساست.درنتیجهفقط1نقطهوجودداردکهاز ∆1 مرکزAوشعاع2بر

Aبهفاصلۀ2وازخطdبهفاصلۀ1است.

201 باداشتنسهزاویۀمثلث،نامتناهیمثلثقابلرسماست. 1نیزگ 1  4
باشد،مثلثمتساویالاضلاعاستو 060 بهعنوانمثالاگرهرسهزاویۀمثلث
واضحاستکهنامتناهیمثلثمتساویالاضلاعباطولضلعهایمتفاوتداریم.


